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Ozet: Y1igma Oncesi Kirchhoff Derinlik Migrasyon Teknigi derin sismik yansima verilerine oldugu kadar s1g sismik yansima
verilerine de uygulanarak basarili sonuglar alinabilir. Bu ¢aligmada bu yargiy: test etmek igin diiz bir profil boyunca 0.2
saniye kayit boyunda elde edilmis 40 adet si1g sismik yansima verisine bu teknik uygulanarak sismik veri 120 metrelik
derinlik kesitine ¢evrilmistir. Elde edilen goriintiide 120 metre derinlige kadar olan tabakalarin geometrisi ve bunlara iligkin
kivrimlanma ve faylanma yapilari ortaya konmustur. Atis kayitlarinda tespit edilen parabol bozulmalarinin iyi derecede
pozisyonlandirilarak goriintiiye doniistiiriilebildigi ortaya konmustur. Elde edilen sonuglar Yigma Oncesi Kirchhoff Derinlik
Migrasyon Tekniginin s1g sismik yansima verilerine de basarili bir sekilde uygulanabilecegini gdstermistir.

Conversion Of the Shallow Seismic Reflection Data By Pre-Stack Depth
Migration Technique

Abstract: Applying Pre-satck Kirchhoff Depth Migration Technique to the shallow seismic reflection data may yield
successful results as obtained from the deep seismic reflection data. In order to test this opinion the technique converted the
data, which contain 40 seismic reflection records with 0.2 second record length and collected along straight profile, into the
120 meter depth section. The geometry of the layers and folding and faulting was revealed to depth of 120 meter in the image
of the section. By comparing the fault plane emerged on the image with the corrupted parabola in seismic reflection records
at the corresponding point, it is concluded that Pre-stack Kirchhoff Depth Migration Technique is capable not only in
imaging the layers at their correct places but also in handling the parabola irregularity due to the fault structures and therefore
it can be applied successfully to any shallow seismic reflection data too.
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sismik kesitler tam olarak yorumlanamazlar ve
dolayistyla veriyi incelemek igin daha gelismis
tekniklerin kullanilmasi da gerekir.

Louie ve arkadaglart [1], 1977 de COCORP
konsorsiyumu  tarafindan  kaydedilen = yansima
kayitlarin1 yeni bir yaklasimla degerlendirip yeni
sonuglar elde etmislerdir. Bu kayitlar oldukga yanal

Giris

Sismik yansima caligmalari genel olarak ii¢ sathadan
olusur. Bunlar y1gma &ncesi, yigma ve yigma sonrasi
veri islemlerdir. Yigma Oncesi veri islemler genel
olarak veriyi yigma islemine hazirlamak ve sinyal
giirlilti oranini artirma amact ile gesitli filtreleme

uygulamalarin1  igermektedir. Yigma islemi belli
geometrik diizeltme ile sismik yansima verisinin
sismik kesite doniistiiriilmesidir ki bu ¢ok temel bir
islemdir. Daha sonra kesitte geometriden dolay1 ortaya
¢ikan bozukluklar1 ortadan kaldirmak ve Kkesiti
derinlik ortamina ¢evirmek igin migrasyon islemi
uygulanir. Sayillan bu islemler sismik yansima
calismalarinda standartlagmustir.

Bilinen yigma ile sismik yansima veri iglemlerinin
amaca uygun sonug¢ vermesi, yer i¢inde yar1 yiizeyin
ozellikleri ile ilgili birtakim tahminlere baghdir.
Sismik yigma prosesinde temel varsayim, ortam
hizinin  yanal olarak kuvvetli bir degisim
gostermedigidir. Iste bu varsaymm bozan ortamlarda

heterojenlik gosteren bir bolgede kayit edilmis ve

kuvvetli yansimalarin sismik yigma kesitlerinde
asagida deginilen nedenlerden dolay1
goriintiilenemedigi  gbézlenmistir. Bunlar  sismik

kayitlarda goriilmesi miimkiin fakat yigma isleminde
problem olan negatif zaman kaymalarinin (moveout)
kayitlarda goriilebilmesidir ki bunlar egimi ¢ok
yiiksek yapilardan kaynaklanirlar. Bu yapilar diisey
bir yiizeydir ve alicilarimiza bu yilizeyden yansimalar
gelmektedir. Bu tip varig Orneklerini Louie ve
digerleri [1] c¢alismalarinda gostermislerdir. Boyle
variglarin  olusturdugu negatif zaman kaymalari
goriilmesi durumunda agik¢a normal sismik yigma
islemlerinde herhangi bir fiziksel anlamda yigma
hizlar1 kullanilarak yigma yapilamaz. Sismik yigma



islemi onlarmm uyumunu bozar ve kesitte goriilmesini
onler. Egimi yiiksek yapilardan olusan yansimalarin
pozitif zaman kaymali olanlar1 yigma yapilabilirlerse
de bu defada onlarin yerleri tamamen yanlis yerde
goriintiilenir. Bir diger olgu ise yansima noktalarmin
arazi hatti plan1 tizerinde olmamasi durumudur. Boyle
durumlarda  yigma  yansimalari1 = migrasyon
uygulayarak dogru yerlerine ¢ekmek miimkiin olmaz.

Bahsettigimiz bu olaylar sismik kayitta bulunabilir ve
bunlar yorumlama agisindan diisiiniildiiglinde sismik
kayitlarda en temel fiziksel sinirlari temsil ederler.
Yanal yonde heterojenlik gosteren yerlerde, faylarin
thmli dalim gosterdigi yapilarda ve bilinen sismik
yansima islemlerinin umulan sonucu vermedigi
durumlarda Yigma Oncesi Derinlik Migrasyon
teknigini kullanarak yeni yorumlar elde edilebilir.
Sismik kayitlara direk uygulanan bu migrasyon
teknigi ile on binlerce sismik iz takdir edilebilir bir
zaman diliminde sismik kesitlere doniistiiriilebilir.

Y1gma Oncesi Kirchhoff Derinlik Migrasyon Teknigi
kullanilarak sismik yansima verilerinden daha g¢ok
yorum  alinabildigini  arastirmacilar  yaptiklari
arastirmalarla gostermiglerdir [1-5]. Bu ¢alismanin
amact sismik yansima kayitlarma bu teknigi
uygulayarak elde edilen sonuglarin teknigin s1g sismik
yansima verileri i¢inde kullanilabilecegini ve normal
sismik y1gma islemlerinden elde edilen sonuglara ilave
yorum katabilecegini gostermektir. Bu amagla sig
alanda kaydedilmis 40 adet sismik yansima kaydina
Yigma Oncesi Kirchhoff Migrasyon Tekniginin
(Sismik Goriintileme Teknigi ) tim asamalari
uygulanmis ve teknigin uygulanisina ait biitiin adimlar
gosterilmistir.

Jeoloji

Test amaciyla elde edilen si1g sismik yansima verisi
Geneva yakinlarinda tamamen diiz bir arazi lizerinde
alinmistir. Bu ¢alismanin hedef kalinligina ait caligma
alani jeolojik siitun kesiti su sekildedir. En altta lokal
olarak “molasse” diye isimlendirilen tersiyer yasl
marn uzanmaktadir. Bunun {izerine till uzanmakta en
iste de bitkisel toprak bulunmaktadir [6]. Marn,
icerigide esit miktarda kalsiyum karbonatla kili
bulunduran pekigsmemis kaba topraktir. Till ise baskin
olarak katmanlagmamuis, tasnif olmamis ve genellikle
pekismemis esasen kill ve silt boyutunda taneler
iceren ve ayni zamanda, kum, ¢akil ve blok boyutunda
malzemenin heterojen bir karigimindan olusmaktadir.
Ozellikle Marn-till dokunaginda yiiksek kontrastan
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dolay1 baskin yansima parabollerinin olusmasi
beklenmektedir. Uygulanacak teknikle jeolojik
yapidan dolay1 meydana gelen paraboller, ara yiizeyler
seklinde goriintiilenip ve varsa bozucu etkiler ortaya
cikarilmaya caligilacaktir.

Sismik Veri

Bu ¢alismada 24 kanalla alinmis 6rnek 40 adet sismik
yansima verisi kullanilmigtir.  Veri 24 kanall
GEOMETRICS ES-2401 cihaziyla kaydedilmis 2 m
atis ve alict araligina sahip, 0.2 ms drnekleme araligi
ile 0.25 s kayit boyuna sahiptir. Maksimum ve
minimum ofsetler 2 ve 48 metredir Veriye kazanim
esnasinda 200 Hz alcak gecisli ve 500 Hz yiiksek
gecisli filtre ve 50 Hz Notch filtre uygulanmistir.
Ozellikleri belirtilen 40 adet yansima verisine Y1gma
Oncesi Kirchhoff Derinlik Migrasyonu uygulanarak
veriler derinlik ortami migrasyon kesitine ¢evrilmistir.
Bu ozelliklere sahip veriden 0.08 s (gelis-doniis
zamani) civarlarinda yaklasik olarak hesaplanan diisey
¢Oziiniirliik 1 m ve yatay ¢oziiniirliik 7 metredir.

Sismik Veriye Uygulanan On Islemler

Veriye uygulanan 6n islemler temel olarak ham
verinin pencerelenmesi, gain, filtreleme, mute ve
yigma iglemlerinden olusur. Sismik veriyi kirleten
baslica giiriiltii kaynaklar1 yiizey dalgasi, hava dalgasi
ve diger uyumlu uyumsuz giiriiltiilerdir. Veride ortaya
cikabilecek farkli olaylarmm frekans karakterlerini
saptamak icin atis kayitlarina esit araliklarla ( 20 Hz
bant aralikli) bant gegigli filtre uygulanmistir. Bu
islemin amaci veride ortaya c¢ikan farkli olaylarin
frekans bandini belirlemektedir.

Yapilan frekans analizi sonucu sismik yansima
verisine 25-400 band-gecisli filtre uygulandiginda en
uygun sinyal giiriiltii orani elde edildigi anlasilmustir.
Filtre uygulanmis ve uygulanmamus atis kayitlart Sekil
1’de gosterilmistir. Uygulanan band gegisli filtre
sismik  veriyi  kirleten en Onemli  girilti
kaynaklarindan olan ilk ve kirilma varislarini bir
miktar zayiflatsa da tamamen ortadan kaldiramamustir.
Bu varislar Yigma dncesi migrasyon yapilmadan dnce
mute islemiyle kayittan ¢ikarilmistir.
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Sekil 1. Sekil 40 adet islenmemis (iistte) ve islenmis (altta) sismik yansima verisini gostermektedir. Verinin

Ozellikleri metin igerisinde anlatilmistir.

Yapilan frekans analizi sonucu sismik yansima
verisine 25-400 Hz band-gegisli filtre uygulandiginda
en uygun sinyal girilti orant elde edildigi
anlasilmustir. Filtre uygulanmis ve uygulanmamis atis
kayitlar1 Sekil 1°de gosterilmistir. Uygulanan band
gecisli filtre sismik veriyi kirleten en onemli giriilti
kaynaklarindan olan ilk ve kirilma variglarint bir
miktar zayiflatsa da  tamamen  ortadan
kaldiramamustir. Bu variglar Yigma 6ncesi migrasyon
yapilmadan 6nce mute iglemiyle kayittan ¢ikarilmistir.
On islemlerden gegirilen sismik yansima verisine
Yigma Oncesi Kirchhoff Derilik Migrasyon Teknigi
icin kullanilacak hiz bilgisini elde etmek i¢in dncelikle
CMP (ortak orta noktalar1) yigma teknigi kullanilarak
yigma kesitleri elde edilmistir. Sismik yansima
verilerimiz atig toplamalart (shot gathers) seklindedir.
“CMP y1gma” terimi bir teknik ifadedir ve sismik atis
toplamasinda bulunan ¢oklu ofsetteki izleri sifir ofsetli
tek bir ize indirger [7,8]. Her toplamadaki iz gurubu
sonra CMP yigma kesiti icerisinde toplanir. Bu islem
“normal kayma diizeltmesi (NMO) islemi uygulanarak
yapilir. Yapilan is kullanilan hiz modellerine gére her
sismik toplamanin (gather) zaman eksenini germe
isleminden ibarettir.

NMO’nun se¢iminde “yigma hiz1” CMP ya da CDP
(ortak derinlik noktalarr) yigma igin gereklidir. Bir
hiz modeli elde etmek i¢in konvansiyonel hiz analizi
yapilmustir. Calisgma alanmin  CDP  yigma
goriintiilerini iiretmek icin ham atisga yada CMP
toplamalarina belli bir araliktaki hizlarla deneme
yigma uygulamalari yapilmigtir. NMO yigma hizina
uyan iyi bir 6l¢ii CDP toplamalarmin ofset iizerinde
toplanmasiyla CDP’yi meydana getirerek yer hizi
bulunmasidir. NMO ve yer hizi birbirine ne kadar
yaklasirsa toplamada genlikler daha biiyiik olur.
Bundan dolay1r sabit hizda meydana ¢ikan baskin
olaylar CDP yigmasinda hizin en etkili oldugu ofset
derinlik boslugundaki yerleri temsil edecektir.

Deneme hizlar1 1.0-2.2 km/sn ve 0.1 km/sn araliklarla
12 y1igma hizin1 temsil etmektedir. Bir orta nokta her
iki alict yeri i¢in hesaplanir. Caligma alaninin hiz
modelini iiretmek i¢in sabit CDP yigmalarindan
baskin ve uyumlu olaylar segilir. 100 metre
araliklardaki sabit hizdaki yigmada orta nokta izleri
secilir. Bu sekilde elde edilen tiim sabit hiz piklerinin
kombinasyonundan elde edilen model hizlarin
yumusak yanal gegisine izin verir. Daha sonra yigma
programi birlestirilen piklerden elde edilen model
kullanilarak c¢aligtirtlir.  Bu bigimde elde edilen




modelde hizda biraz yanal degisim ve derinlikle arttig1
hesaba katilir. Bir iteratif islemle her basarili hiz
modeliyle yigma yapilir, incelenir, pikler yeniden
secilir ve tekrar yigma yapilir, bdylece CDP yigma
goriintiileri iyilestirilir. Son iterasyonda birlestirilmis
hiz modelinde tiim ofset-hiz derinlik noktalar
arasinda Dix ara hizlar1 hesaplanarak segilen piklerin
kabul edilebilir olup olmadiklar1 kontrol edilmistir [9].
Elde edilen yigma hizlar1 ve bu hizlardan Dix formiilii
ile hesaplanan ara hizlar Tablo 2.4’te verilmis ve Sekil
2’de grafikle gosterilmistir.

Tablo 1. Sismik y1igma islemlerinde hiz analizi sonucu
elde edilen y1igma ve ara hizlar.

Zaman Hizlar (km)
(gidis-gelis, s)
Yigma Ara
0.28 1.2 1.2
0.067 1.5 1.67
0.096 1.7 2.14
0.12 2.0 2.23
Hiz, km
1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

0

0.02
E 0.04
B
=
; 0.06
E‘

0.08

0.1

0.12
Sekil 2. Sismik hiz analizinden elde edilen yigma

hizlarindan Dix formiilii kullanilarak hesaplanan ara
hizlar.
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Kirchhoff Derinlik Migrasyonu

Bu calismada kullanilan teknik Yigma Oncesi
Kircchhoff Derinlik Migrasyonu teknigidir. Burada
yigma islemi uygulanmadan direk islenmemis sismik
yansima kayitlarina Yigma Oncesi Kirchhoff Derinlik
Migrasyon Teknigi uygulanmaktadir.

Teknigin algoritmasi Kirchhoff toplama metodunu
kullanir ve temel olarak ii¢ kabule dayanir. Bunlardan
birincisi Born yaklagimidir. Bu yaklagimda sagilan bir
dalga alani, sadece dalga olusumunu etkileyen yavas
yavas degisen bilyilk kismiyla, materyalin
ozelliklerine bagl olarak kiigiik ve ani degisimlerden
kaynaklanan kiiciik kisminin siiper pozisyonu
seklindedir [1]. Bu yaklasim degisen gelis agilarina
sahip sagilmis dalgalar1 dogrusallastirir [10]. Ikinci 6n
kabul, WKBJ yaklagimidir. Bu yaklasim, dalga
olusumu yolu boyunca ortam parametrelerinin ¢ok
yavas degistigi 6n kabuliinii yapar ve ortami yiiksek
frekans 1511 ile iligkilendirerek dalga olusmasina izin
verir. Ugiincii kabule gore, kaynak ve alici, yansitici
derinligi ile goreceli olarak, yeterli uzakliklarda
olmalidirlar. ikinci kabul de buna baghdir [1].

Bu ii¢ yaklagimla elde edilen sismik yansima verisinin
tek tek sacilma noktalarindan gelen isinlarin dogrusal
bir siiper pozisyon ile olustugu diigiiniiliir. Bu siiper
pozisyonun ters ¢oziimii i¢in tomografik yaklagim [11]
kaydedilmis yansimalarin olustugu siiperpoze olmus
isinlar1  basitlestirir.  Dolayisiyla ortamin  sagilma
potansiyeli yiizey ve yansitict ylizey arasindaki
1sinlarin yayillma zamanlarina gore pozisyonlanan her
kaynak-alic giftiyle kaydedilen yansimalarin toplami
seklinde tahmin edilir. Bu ii¢ yaklagimla bu ¢alismada
kullanilan akustik yansiticinin geometrik dagilimini
goriintiilemek i¢in kullanilan Kirchhoff toplama islemi
Jain ve Wren [11]’in tanimladigt McMechan ve Fuis
[12])’in kullandig1 ve Louie ve dig. [1]’in gelistirdigi
bir yontemdir.

Veri igerisinde gordiigiimiiz sismik dalga varis
noktalart siiperposizyonla dizildikleri i¢in migrasyon
islemide impuls yanitinin siiperpozisyonu olmalidir.
Her bir sismik izin diisey eksendeki zaman igerisinde
her noktast igin (x,z) kesitinde bir hiperbol
olusturulabilir. Genlik bu noktadaki izin genligi ile
orantili olacaktir. Dolayisiyla nerede kuvvetli varig
varsa orada hiperbol sekillenecektir. Varislarin
olmadig1 yerlerde model alanimiza herhangi bir
hiperbol eklenmeyecektir. Sekil 3’te Kirchhoff
Migrasyon islemleri Ozetlenmistir
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Kirchhoff-Toplama Algoritmasi
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Sekil 3. Sekil Yigma Oncesi Kirchhoff Derinlik Migrasyon Teknigi’nin islemlerini dzetlemektedir. Sekil 2’de
gosterilen hiz modeli CMP yigma analizinde elde edilen yigma hizlarinin Dix yaklagimi [9] ile ara hizlara
doniistiiriilmesiyle elde edilmistir. En iyi model elde edildikten sonra yayilma zamanlari derinlik noktalarindan
asag1 ve yukari her derinlik noktasi icin hesaplanir. Sismogramin bu zamandaki degeri bu derinlik noktasinda
kesit icerisinde toplanir: Kaydedilmis her kaynak-alici ¢ifti (s,g) i¢in ¢esitli derinlik kesitlerinde her (x,z) noktasi
icin yayilma zamanlar1 hesaplanir. Bu zaman noktasinda kaydedilmis izin genligi bu zamana kars1 gelen derinlik
noktasinda toplanir. (Louie ve dig. [1]’den degistirilmistir).

Eger yanal ve disey yonde hiz degisimleri varsa bu
durum yalnizca kaynak-alici, uzaklik ve derinligin bir
fonksiyonu olarak yayilma zamanmin hesaplanmasini
etkiler.  Eger her ylizey noktasindan her derinlik
noktasina yayilma zamanini kolayca hesaplayacak bir yol
bulunabilirse o zaman bilinen bir hiz alanina migrasyon
yapilabilir. Bunu yapmak hizin yalniz derinlikle
degismesi durumunda kolay olacaktir.

Sekil 2°de gosterilen hiz modelinden hesaplanan ve Sekil
4a’da gosterilen egriler her bir derinlik noktasinda esit
yayllma zamanlarinin  konturlarini  gostermektedir.
Hiperboller elipsoidal yayillma zamanlarn yiizeyi boyunca
her izin projeksiyonuyla kesit igine ters ¢dziim yapilarak
toplanir. Sekil 2’de gosterilen hiz modeli gibi 6nceden
belirlenen bir hiz modeli ve zamanlar1 belirlenmis (Sekil
4a) her sismogramin genligi hizda ¢ok kuvvetli yanal
degisim gosteren yerlerdeki yapilarin goriintiilenmesine
katkida bulunur. Sismik yigma 6ncesi migrasyon teknigi
egim kabuliinden bagimsizdir ve dolaysiyla dogru
derinligi ve geometriyi ortaya koyan goriintiileme yapar.

Burada incelenecek verinin uzak-alanda (far-field) yiiksek
frekanslar igeren birincil akustik yansimalardan olustugu
varsayilarak, 1sin esitligi kullanilarak geri-projeksiyonlari
(back-projections) hesaplanmaktadir. Bu kabullerin

Kirchhoff Migrasyonundaki agilimi Yansima Tomografisi
olarak bilinir.

Yigma Oncesi Migrasyon teknigi derinlik noktalarmda
yanal hiz degisimlerine dayandigi igin ¢ok iyi bir
baslangi¢c hiz modeline ve bu modelden hesaplanacak
yayllma zamanlaria ihtiya¢ duyar. Hiz modeli degisik
yollarla elde edilebilir. Eger yansima verisinde 6zellikle
derin yansimalar hiza karst yeterince hassaslik
gosteriyorsa normal yigma isleminden elde edilen yigma
hizlarindan ara hizlarin hesaplanarak bu ara hizlardan bir
model olusturularak Vidale, [13]” in Sonlu Farklar Esitligi
ile yayilma zamanlar1 hesaplanir. Bu hiz modeli Kirchhoff
Yigma Oncesi Algoritmast i¢in temel girdi olur. Model
sismik yigma oncesi migrasyon islemi esnasinda yansima
veri hacmi igerisinde her noktadan asagi ve yukari
yayllma zamanlarinin dogru bir sekilde hesaplanmasina
izin verir. Bu islem esnasinda hedef edinilen fay ve diger
yapilarin dogru derinlik noktalarin1 resimlemek igin
yayilma zamanlarinin dogru hesaplanmasi zorunludur [1-
5].

Sekil 3°de Ozetlenen isleme gore tasnif edilmemis
sismogram izleri yayilma zamanlarini kaynaktan derinlik
noktasima ve hiz modeli igerisinde tekrar aliciya gelmesi
seklinde hesaplanarak derinlik kesiti haritalanir. Yanal



heterojen ortamda dalga olusumuna izin vermek i¢in
yayllma zamanm hesaplamast hizin degisken oldugu
ortamda 151n izini sekillendirebilir [2]. Veri igerisinde
yayillma zamanlar1 her noktadan asag: ve yukari giderken
bu zamandaki sismogramin degeri bu derinlik noktasinda
kesit i¢inde toplanir. Bu islemin devamiyla uyumlu ve
sirekli olaylar ortaya ¢ikarilarak derinlik kesitinde
yapinin varligi ortaya konacaktir. Tomografik toplama,
ya da variy zamanlarinin toplanmasi herhangi bir
siralamada yapilabilir.  (Kirchhof toplama metodu,
kaynagin geometrik diizenini, alic1 ve yansiticiyr zamanin
bir fonksiyonu olarak kabul eder).

Her izin her bir yayilma zamani hesaplamasi bir elipsin {i¢
boyutlu projeksiyonu boyunca bir ¢ok yansima noktasini
igerir. Belli bir zaman noktasinda hesaplanmig tiim izlerin

Derinlik, km
Y18ma Oncesi Kirchhoff Derinlik Migrasy onu, kayit 115

Yayilma zamanlar matrisi, sistmk kayit 115

0.17
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tomografik toplami her bir kaynak-alici ¢ifti icin
hesaplanmis tiim elipslerin yerdeki yegane tanimina izin
verecektir. Sekil 3’de gosterilen her kaynak-alici gifti igin
yayllma zamani matrisinin hesaplamas1 Sekil 4a’da
gosterilmistir. Sekil 4b, Sekil 4a’da gosterilen yayilma
zamanlart hesaplanmis model kullanilarak, bir atig
kaydindaki kaynak alict ¢iftinin tomografik toplamasini
gostermektedir. Her bir zamanda her bir elipsin genlikleri
toplanmustir.  Sekil 4c’de ise aynit model kullanilarak 5
atis kaydi i¢in yapilan Kirchhoff tomografik toplamasi
gosterilmektedir. Kayit sayis1 arttik¢a uyumlu varislarin
daha baskin bir sekilde ortaya ¢iktig1 gdzlenmektedir.
Kirchhoff toplama metodu veride istenilen herhangi 6zel
bir bolgeye de uygulanabilir.

Derin lik, km

Yigma Oncesi Kirchhoff Derinlik Migrasy onu, kayit 115-125

0.17

Sekil 4. Sekil 2°de ve Tablo 1’de goriilen zaman ve hizlar yayllma zamanlari kullanilarak tek bir atis kaydina Yigma
Oncesi Kirchhoff Derinlik Migrasyon Tekniginin uygulanmasi ile elde edilen kesit. (b) Ayni: model kullanilarak 5 atis
kaydina Y1gma Oncesi Kirchhoff Derinlik Migrasyon Tekniginin uygulanmasi ile elde edilen kesit.

Bulgular

Y1gma Oncesi Kirchhoff Derinlik Migrasyonu kesitlerinin
elde edilmesi i¢in izlenen On islemler yigma islemi
asamasina kadar aynidir. Bu asamalardan sonra Yigma
Oncesi Migrasyon icin hiz girdisi olarak daha once

bahsedilen metotlarla hiz yapisi ¢ikarilmaya calisilacaktir.
Elde edilen hiz yapisinin yayilma zamanlar1 Vidale’in
[13] sonlu farklar esitligi yontemiyle hesaplanmuistir.
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Sekil 5. Caligmada kullanilan toplam 40 adet s1 sismik yansima verisine Yigma Oncesi Kirchhoff Derinlik
Migrasyon Teknigi uygulanarak elde edilmis sismik goriintii.

Elde edilen yayilma zamanlart modeli Yigma Oncesi
Derinlik Migrasyon Teknigi i¢in bir hiz modeli girdisi
olarak kullanilmistir.  Sekil 4’de ara hizlardan hesap
edilen yayilma zamanlar1 matrisi, bir ve bes sismik kayida
uygulanmis Yigma Oncesi Kirchhoff Derinlik Migrasyon
kesiti Ornegi gosterilmistir. Isleme giren sismik kayit
sayis1 arttik¢a kullanilan hiz modelinin dogruluguna baglh

olarak veri igerisinde bu hiza uyan variglarin genlikleri
toplanarak bir uyum igerisinde goriintiilenir. Sekilde 5
kayit kullanilarak elde edilen kesit bir kayit kullanilarak
elde edilen kesitten yansima seviyelerini gostermesi
agisindan daha iyi sonug vermistir.



Sekil 5’de on islemlerden gegirilen ve mute islemi
uygulanan toplam 40 adet sismik yansima kaydina
Kirchhoff Yigma Oncesi Derinlik Migrasyon Teknigi
uygulanarak elde edilmis kesit gosterilmistir. Ustte
yorumlanmamis kesit altta ise bu kesitin yorumlanmis
sekli goriilmektedir. Kesitte yansima seviyelerine karsi
gelen yer alt1 tabakalar1 verilen numaralarla belirtilmistir.
Veri 120m derinlige kadar goriintiilenmis ve bu derinlige
kadar toplam 5 tabaka belirtilmistir. Birinci ve ikinci
tabaka sola dogru ilimli bir egimle yaklasik 43-57
metreler arasinda ortaya cikmustir. Ugiincii tabaka profilin
sonunda ikinci tabaka sevilerinden baslayarak daha egimli
ve deforme olmus yaklasik 67 metre derinliklere kadar
inmis ve kesitte daha zayif bir goriintii sergilemektedir.
Dordiincii tabaka 75 metrede kuvvetli besinci tabaka 100
metrede zayif bir sekilde goriintiilenmistir.

bir yiikselme oldugunu gostermektedir.

Z. KANBUR'

Sekil 6 da goriildiigi gibi kesitte géze garpan bir diger
olay birinci ve ikinci tabakalarda meydana gelen
deformasyondur. Tabakalar bir siireksizlik yiizeyi ile
ayrilmis goziikmektedir. Bozulma zonuna karsi gelen
sismik kayitlar Sekil 7°de gosterilmistir. Sismik yansima
kayitlar1 dikkatle incelendiginde ( Sekilden goriildiigi
gibi 116, 117 ve 118 numarali kayitlar ) yaklasik 0.135
saniyede (gidis-gelis zamani) ortaya ¢ikan yansima
parabollerinde 18. alictya denk gelen noktadan itibaren bir
bozulma olustugu goriilmektedir. Yansima seviyelerinin
bu sekilde ortaya c¢ikist bu noktada varig zamanlarinin
kisalig1 ve tabaka derinliginin daha sig oldugunu ve
dolayisiyla tabakalarda

Islenm emis sismik yansima kayitlar
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Sekil 6. Calismada kullanilan veri seti icerisinde yansima parabollerinde ortaya ¢ikan diizensizligi gosteren 116, 117,
118 numarali sismik yansima kayitlari. Bu durum geometride meydana gelen degismeden kaynaklanmustir. Ara yiizeye
ulagan dalga varislari 18. jeofondan itibaren daha erken gelmeye baglamistir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alismada dogrusal bir profil boyunca elde edilen 40
adet s1g sismik yansima kaydmna Yigma Oncesi Kirchhoff
Derinlik Migrasyon Teknigi uygulanmis ve veri kayitlari
sismik kesite cevrilerek derinlik ortaminda
gorilintiilenmistir.  Sonuglarin elde edilmesinde sismik

yansima verisine sismik islemlerin biitin agamalari
uygulanmis bazi asamalar gosterilmeyerek sadece
sonuglari kullanilmigtir. Bu ¢aligmada sismik yigma kesiti
gosterilmeyip sadece islem asamasinda elde edilen sismik
yigma hizlart bu ¢alisma i¢in kullanilmistir.

Elde edilen Kirchhoff derinlik migrasyon goriintiisiinde
tabakalar ve bozucu yapilar ve onlara karsi gelen
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derinlikler basarili bir sekilde ortaya konmustur. Bu
goriintiide birinci ve ikinci tabakalarin bir siireksizlik
yiizeyi ile bozulmasi sismik kayittaki sismik yansima
parabollerinin diizenlerinin bozuldugu kayitlar
gosterilerek teknigin bu bozulmalara karsi ne kadar hassas
oldugu ortaya konmustur. Ayrica sismik kayitlarda
gozlemlenebilen diger yansima seviyeleri de Kkesitte
goriintiilenmistir.

Onceki calismalarda Yigma Oncesi Derinlik Migrasyon
Teknigi derin yansima verilerine uygulanarak basarili
sonuglar elde edilmistir [1-5]. Bu ¢aligma da teknigin s1g
sismik yansima verilerine de basarili bir sekilde
uygulanabilecegi ve standart sismik uygulamalara
ilaveten uygulandiginda ek yorumlar elde edilebilecegi
gosterilmistir.
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