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Ozet: Bu galigmada Tiirkiye’nin Akdeniz Bolgesi'nden toplanan 8 farkli makrofungus tiirine (Gloeophyllum trabeum, Inocybe
flocculosa var. crocifolia, Omphalotus olearius, Postia stiptica, Fomes fomentarius, Meripilus giganteus, Morchella hortensis,
Collybia dryophyla) ait misellerin farkli igerikteki besiyerlerinde sergiledikleri bilylime degerleri arastirilmistir. Besiyeri olarak;
Patates Dekstroz Agar (PDA), Hagem ortami (HO), Minimal ortam (MO) ve Malt Ekstrakt Agar (MEA) kullanilmustir. Petri kab1
icinde bulunan besiyerlerine stok kiiltiirlerden misel asilamasi yapilmig ve belli araliklar ile koloni caplari 6l¢iilmiistiir. Calisma
sonucunda her bir sapkali mantar tiirii i¢in farkli bityiime degerleri saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Makrofungus, Misel gelisimi, Akdeniz Bolgesi, Tiirkiye

Determination of Mycelial Growth Rate of Some Macrofungi Species in
Different Culture Medium

Abstract: In this study, growth rates of mycelium of eight macrofungi species (Gloeophyllum trabeum, Inocybe flocculosa var.
crocifolia, Omphalotus olearius, Postia stiptica, Fomes fomentarius, Meripilus giganteus, Morchella hortensis, Collybia dryophyla)
obtained from the Mediterranean Region of Turkey were investigated in different culture medium. Potato Dextrose Agar (PDA),
Hagem medium (HO), Minimal medium (MO) and Malt Extract Agar (MEA) were used as media. Mycelium from stock cultures
was inoculated on culture medium in Petri dishes. Mycelial growth rate was measured in different periods. Various mycelial growth

rates were determined for different macrofungi species.
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Giris

Makrofungus tiirleri eski ¢aglardan beri 6zellikle Uzak
Dogu iilkelerinde bir gida maddesi veya dogal ilag olarak
kullanilmaktadir. Karbonhidrat ve yag iceriklerinin pek
cok besine gore diisik olmasi sebebiyle saglikli bir
beslenme rejimi igin aranilan 6zelliklere sahiptirler
(Diyabalanage vd., 2008). Giinimiize degin yapilan
bircok bilimsel c¢alisma sonucunda da degisik
makrofungus tiirlerinin  antioksidan, antimikrobiyal,
antialerjik ve antitiimor aktivitelerinin oldugu ortaya
konulmustur (Boh vd., 2007; White vd., 2002; Solak vd.,
2006). Bu acidan bakildiginda makrofunguslarin
biinyelerinde bazi biyolojik aktif bilesikleri bulundurdugu
ve bu maddelerin insan sagligi icin Onemli oldugu
ortadadir. Yenilebilen sapkali mantar tiirleri bilim
cevreleri ve diyetisyenler tarafindan saghikli bir gida
maddesi olarak topluma tavsiye edilmektedir (Wasser ve
Weis, 1999).

Ulkemizde yaklagik 2400 civarindaki
makrofungus tiirleri i¢inde (Solak vd., 2007) yenilebilir
tirlerin kiiltire alinmast caligmalari hizli bir sekilde
devam etmektedir. Ancak Kkiiltiirii yapilamayan tiirler
sadece  belli mevsimlerde dogadan  toplanarak
tilketilebilmektedir. Dogal ortamindan toplanan yabani
sapkali mantar tiirlerinden laboratuar sartlarinda misel
elde edilmekte ve bu miseller iizerinde bir¢ok farkli
bilimsel c¢alismalar gerceklestirilmektedir. Boyle bir
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uygulama ile arazi sartlarina bagli kalinmanin kismen
ontine gecilmistir. Birgok iilkede farklt makrofunguslara
ait misel kiltir koleksiyonlar1  olusturulmustur.
Ulkemizde de bir Tiibitak projesi kapsaminda (104T236
numarali proje) Akdeniz bolgesi makrofunguslarina ait bir
misel kiiltiir koleksiyonu olusturulmaktadir.

Miseller ile yapilacak farkli g¢alismalar igin,
ozellikle sivi Kkiiltirde yiiksek miktarda misel elde
edilmesi (biomass) temel hedeftir. Kullanilacak ortamin
icerigi, pH degeri, sicaklik gibi parametreler aktif misel
gelisiminde onemlidir. Bu  calismada  kiiltiir
koleksiyonumuzda bulunan bazi yabani sapkali mantar
tirlerine ait misellerin biiyiime hizlarina bakilmigtir.
Patates Dekstroz Agar (PDA), Hagem ortami (HO),
Minimal ortam (MO) ve Malt Ekstrakt Agar (MAE)
ortamlarma ekilen misellerin zaman iginde ne kadar
biiyiime gosterdikleri tespit edilmeye ¢aligilmustir.

Materyal ve Metot
Fungal Organizmalar
Denemelerde miselleri kullanilan makrofungus tiirleri ile

ilgili bilgiler Cizelge 1’de verilmistir. Calismada
kullamlan tiim misel kiiltiirleri Ege Universitesi,
Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii’'nde
bulunan makrofungus kiiltiir koleksiyonunda
saklanmaktadir.
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Cizelge 1. Miselleri kullanilan yabani sapkali mantar tiirleri

Koleksiyon Kodu Organizmanin Ismi Toplandig1 Yer
MCC-09 Collybia dryophila (CD) Mugla-Fethiye
MCC-19 Fomes fomentarius (FF) Isparta-Sarkikaraagag
MCC-05 Gloeophyllum trabeum (GT) Mugla-Fethiye
MCC-06 Inocybe flocculosa var. crocifolia (IF) Osmaniye-Merkez
MCC-08 Meripilus giganteus (MG) Isparta-Egirdir
MCC-04 Morchella hortensis (MH) Antalya-Kas
MCC-03 Omphalotus olearius (OO) Mugla-Fethiye
MCC-13 Postia stiptica (PS) Antalya-Alanya

MCC:Macrofungi culture collection
Besiyerleri

Degisik besiyerlerinde misel biiylime hizim1 tespit
edebilmek i¢in; Patates Dekstroz Agar (PDA) (Merck,
1.10130.0500), Hagem ortami (HO) (Malt ekstrakt1 4 g,
maya ekstrakti 1 g, D-glukoz 5 g, NH,C1 0,5 g, KH,PO,
0,5 g, MgSO,4 7TH,0 0,5 g, %1 FeCl; soliisyonundan 0,5
ml, 100 ppm Thiamin soliisyonundan 0.125 ml, distile su
1000 ml. pH 5.40 — 5.50) (Dighton, 1983), minimal ortam
(Kirk’s Bazal Ortam; iire 0.036 g, KH,PO, 2 g, MgSO,
7H,0 0,5 g, CaCl, 0.099 g, D-Glukoz 1 g, distile su 1000
ml. pH 520 — 540) (Kirk ve Yang, 1979) ve Malt
Ekstrakt  Agar (MEA)  (Merck, 1.05398.0500)
kullaniimastir.

Inokulasyon ve Misel Biiyiime Hizi Olgiimii

Hazirlanan besiyerleri otoklavda (1210C, 15 d) sterilize
edildikten sonra steril kabin igerisinde 90 mm ¢apl steril
Petri kaplarina 20’ser ml dokiilmiistir. Daha sonra
katilasan besiyerlerinin orta noktasina standart 6 mm
capinda misel parcalari ilave edilmistir. Inkiibatorde 24—
25°C derecede inkiibasyona birakilan Petri kaplarindaki
misel biiylime hizi (mm cinsinden) ikiser giinliik
araliklarla otuzuncu giine kadar oOlgiilmustir. Tim
denemeler 3 tekrarli yapilmigs ve Ol¢iim sonuglarinin
aritmetik ortalamasi alinmistir (Kalmig vd., 2007).

Sonuclar ve Tartisma

Farkli  igerikteki  besiyerlerine  aktarilan  yabani
makrofungus  miselleri  farkli  biiyiime  degerleri
sergilemislerdir. Her bir tiire ait misel gelisim verileri
Cizelge 2’de verilmistir. Kullanilan 4 farkli besiyeri
icinde en yavas misel gelisimleri minimal ortamda (MO)
gozlenmistir. Denemeye alman tiirler icinde Collybia
dryophyla miselleri inkiibasyonun 30. giininde MO
ortaminda Petri kabinin ancak yarisin1 kaplayabilmistir.
MO ortami mantar miselleri i¢in minimal seviyede besin
icermektedir ve bircok mantar tiirii bu ortamda
metabolizmasini  yavaglatarak minimal beslenmeye
gecmektedir. Bu sebepten kiiltiirlerin +4°C  derecede

saklanmasi isleminde bu ortamin kullanilabilecegi tavsiye
edilmektedir (Cevera ve Belt, 1996; Smith ve Onions,
1994). Bu calismada denemeye alinan tiim tiirler icin

11011MO ortaminda misel biiyiimesinin, diger ortamlara

0 gore nispeten yavas oldugu tespit edilmistir.

Bu calismada  kullamilan  Fomes  fomentarius,
Gloeophyllum trabeum ve Postia stiptica gibi giicli odun
tahripcisi mantarlarin miselleri kisa siirede biitiin
besiyerlerinde hizli misel gelisimi gostermislerdir.
Besiyerlerinde hizli misel gelisimi Sekil 1-4’de sunulan
grafiklerde daha iyi gozlenebilmektedir. Odun tahripgisi
mantarlar olarak isimlendirilen tiirlerde gii¢lii enzim
aktiviteleri yapilan caligmalar ile tespit edilmistir ve bu
enzimler sayesinde sert odun dokusu icinde miseller
kolaylikla beslenebilmektedir (MacKenzie vd., 1993;
Evans vd., 1991). MO besiyerinde minimal besin
elementleri olmasina ragmen bu tiirler dogalar1 geregi az
besin maddesi ile ortami miimkiin oldugu kadar hizli bir
stirede istila etmektedirler. Ancak Meripilus giganteus bir

odun tahripcisi mantar tliri olmasma ragmen
besiyerlerinde daha yavas bir misel ilerlemesi
gostermistir.

PDA ve MEA besiyerlerinde misel gelisim hizlart hemen
hemen yakin bulunmustur. Omphalotus olearius tiiriinde
PDA ortaminda MEA ortamina goére daha hizli bir gelisim
belirlenmistir. HO ortamu ise igerik agisindan bir¢ok besin
elementini icermektedir, 6zellikle maya, malt unu, glikoz
gibi farkli karbon kaynaklarini igeren bir ortamdir. Bu
ortam  Ozellikle mikorizal mantarlarin  misellerini
yasatmak icin kullanilmaktadir. Bu tiir mantarlar
simbiyotik iligkiden dolayr bir¢cok besin elementini
ortamdan hazir almaktadirlar (Gai vd., 2006). Miseller
bulundugu ortamda besin maddelerinin ¢oklugundan
dolayr daha yavag gelisme gOstermis olabilecegini
diisinmekteyiz.

Bu calisma ile sekiz adet sapkali mantar miselinin
minimal besin igeren ortamlarda hayatlarim1 devam
ettirebildikleri ve tiirlerin dogal yapilarina gore
bulunduklar1 ortama farkli tepki verdikleri gosterilmistir.

110



Bazi Makrofungus Tiirlerine Ait Misellerin Farkli Kiiltiir Ortamlarindaki Gelisim Hizlarinin Belirlenmesi

Koloni Capi (mm)

2 4 6 8 10 12 14 16

Giinler

18 20

——CD
—=—FF
GT
e IF
—x—MG
—e—MH
——00
——PS

Sekil 1. PDA besiyerinde her bir tiire ait misellerin gelisim hizlart
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Sekil 2. Hagem besiyerinde her bir tiire ait misellerin gelisim hizlart

Koloni Capi (mm)

2 4 6 8
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Sekil 3. Minimal ortamda her bir tiire ait misellerin gelisim hizlar
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Ginler
Sekil 4. MEA besiyerinde her bir tiire ait misellerin gelisim hizlart
CD: Collybia dryophyla MH: Morchella hortensis
FF: Fomes fomentarius 0O0: Omphalotus olearius
GT: Gloeophyllum trabeum PS: Postia stiptica
MG: Meripilus giganteus IF: Inocybe flocculosa var. crocifolia
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Cizelge 2. Yabani sapkali mantar misellerinin giinlere gére farkly besiyerlerindeki gelisim degerleri (Omm)

C. dryophyla F. fomentarius G. trabeum L flocculosa M. giganteus M. hortensis 0. olearius P. stiptica
Besiyerleri

Ginler A B C D/ A B C D/A B C D/A B C D|A B C D/A B C D|/A B C D|A B C D
2 g8 10 7 8|11 10 11 11|12 10 9 11|10 10 9 12|6 6 6 6|12 12 9 20|10 10 8 11|17 23 15 15
4 10 14 9 1027 20 24 24|38 38 36 38|25 21 23 268 8 8 8|3 14 11 36|16 18 16 18|36 40 29 33
6 13 18 14 13|52 44 46 49|60 54 54 61|37 34 33 41|17 15 16 10|48 16 13 55|24 34 24 38|58 61 47 54
8 18 26 19 17|73 58 62 64 |8 64 71 76|54 48 44 56|25 23 21 15|64 20 16 70|32 42 34 55|84 76 64 70
10 24 30 23 20|90 68 72 78|90 76 90 90|67 55 52 68|29 27 26 22|90 26 23 90|45 56 46 78|90 90 85 90
12 32 43 25 27 8 90 90 90 82 66 61 85|35 32 30 33 30 28 54 66 56 90 90
14 39 49 27 34 90 90 83 74 90|43 40 35 44 37 35 66 77 67
16 47 55 29 41 90 87 58 52 42 56 46 43 79 90 79
18 54 60 32 49 90 77 83 55 86 59 52 90 90
20 60 66 35 55 90 90 71 90 71 62
22 66 71 37 62 86 8 71
24 73 78 39 68 90 90 81
26 82 87 42 776 90
28 90 90 45 85
30 49 90

A: Patates Dekstroz Agar; B: Hagem Ortami; C: Minimal Ortam; D: Malt Ekstrakt Agar.
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