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Ozet: Bu caligma, farkli nohut gesitlerinde ekim derinliklerinin fide gelisimi iizerine etkilerini belirleyebilmek amaciyla, SDU Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii laboratuarlarinda yiiriitiilmiistir. Arastirma Tesadiif Bloklarinda Boliinmis Parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus, materyal olarak tohum irilikleri birbirinden farkli olan Gokge (42.5 g), Sar1-98 (38.5 g)
ve ILC-482 (32.0 g) nohut ¢esitleri kullanilmustir. Calismada 3, 5, 7 ve 9 cm olmak tizere 4 farkli ekim derinligi uygulanmustir.
Arastirmada incelenen 6zellikler iizerine cesitlerin tepkileri farkli olmustur. Fide boyu, toprak iistii kuru agirlik ve kok kuru agirligi
bakimindan Gokge cesidi en yiiksek degerleri verirken, ¢ikis siiresi ve kok kuru agirligi/toplam kuru agirlik bakimindan 1LC-482
¢esidi, kok uzunlugu bakimindan ise Sar1 98 ¢esidi en iyi sonucu vermistir. Ekim derinligi arttikca ¢esitlerin ¢ikis stireleri uzamus,
fide boyu ve toprak iistii kuru agirliklar: artarken, kok uzunlugu ve kok kuru agirligi azalmustir.

Anahtar Kelimeler: Cesit, Nohut, Tane 1riligi, Ekim Derinligi

The Effects of Sowing Depth On the First Development of Root and Shoot
Organs In Different Chickpea (Cicer Arietinum L.) Cultivars

Abstract: This study was carried out in order to determine the effects of different grain sizes and sowing depths (3, 5, 7 and 9 cm) on
seedling growth of chickpea. The research was set up as randomized block design with split plot arrangement with three replications.
Three chickpea cultivars which have different grain size Gokge (42.5 g), Sar1-98 (38.5 g), ILC-482 (32.0 g) were used as
experimental materials and four sowing depth (3, 5, 7 and 9 cm) were treated.

There were differences between the chickpea cultivars on characters studied. The highest seedling length, dry weight of above-soil
surface organs and root dry weight were obtained from Gokge. The shortest emergence time (day after sowing) and root dry
weight/total dry weight ratio was obtained from ILC-482 while the longest root length was obtained from Sar1 98. Increasing sowing
depth led to longer emergence times and while seedling length and dry weight of above-soil surface organs were increased, root
length and dry root weight were decreased.
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Giris

Nohut, kuru tanelerinde icerdigi % 20-25 protein, % 40- alanlarinin azaltilmasinda oOnemli bir yer almaktadir
60 karbonhidrat, % 4.5-5.5 yag, fosfor ve kalsiyum  (Gegit vd., 2001a).

nedeniyle insan beslenmesinde onemli bir yere sahiptir. ~ Ulkemizde son yillarda uygulanan yanls tarim politikalar:
Diinyada iiretilen nohudun tamamma yakii yemeklik Ve uluslar arasi piyasalarmn isteklerine uygun nohut
olarak tiiketilmektedir (Babaoglu, 2003). Nohut 6zellikle cesitlerinin  gelistirilememesi ~ nedenleriyle  nohut
yiiksek protein icerigi sayesinde yetersiz ve dengesiz Uretimimizde bir azalis olmustur (Ciftci, 2004).
beslenme sorunlarinin ¢oziimiinde de énemli bir alternatif ~ Uretimimizi arttirmanin en 6nemli yolu birim alan
bitkidir. Ayrica, kazik koklii olmasi ve koklerindeki — verimini arttirmaktan ge¢mektedir. Bu amagla, verim
nodiiller ~ vasitasiyla ~ havanin  serbest  azotunu potansiyeli yiiksek, kaliteli ve stres kosullarna (kuraga,

baglayabilmesi nedeniyle de iyi bir miinavebe bitkisidir ~ sicaga, hastalik ve zararhlara) dayanikh = cesitlerin
(Gegit vd., 2001a; Babaoglu, 2003). sertifikali tohumluklart kullanilmali, yetistirme teknigine

uyulmali, tarimsal girdiler uygun zamanda ve dozda

Yemeklik baklagiller igerisinde mercimekten sonra uygulanmalldl.r (Gegit Vd-3 2001b). o o
kurakliga ve sicakliga en c¢ok dayanan bitki olmasi ve Nohut, serin  mevsim  baklagilleri igerisinde
fakir topraklarda da yetisebilmesi nedeniyle nohut, degerlendirilmesine karsin, iilkemizde geleneksel olarak

iilkemizde yari-kurak ve kurak alanlarin en onemli Yyazlik yetistirilmektedir. Ekimi erken baharda yapildigt
bitkilerinden birisidir. Ozellikle, Dogu, Giineydogu ve durumlarda verimi de artmaktadir. Genellikle ilkbahar son

Orta Anadolu bélgelerimizin iiriin desenlerinde yer  donlarindan 7-10 giin 6nce ekimin tamamlanmasi Onerilir.

almaktadir (Babaoglu, 2007). Nohudun adaptasyon B}ma gtijre.; nohut tarlmlpln yogqn olarak )@Plldlgl i¢
istekleri géz oniine alindiginda, kislik tahil — nadas ekim bolgelerlmlzde 15 Mart ile 30 I.\Il.san.t.arlhlerlv arasi €n
nobetinin  uygulandigt kurak bolgelerimizde ekim ~ uygun ekim zamani olarak belirtilebilir (Cagirgan ve

nobetine girerek, toprak verimliligini arttirma ve nadas Toker, 2001; Ozgelik vd., 2001; Babaoglu, 2003; Ors,
2007).
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Geleneksel olarak yazlik ekim yapilan bolgelerde ekimler,
antraknoz  hastaligindan kagmak amaciyla bahar
yagislarindan sonraya birakilarak geciktirilmektedir. Bu
bolgelerde bahar yagislarinin bazi yillarda yetersiz ve
diizensiz bir dagilis gostermesi nedeniyle kuraklik ve
sicaklik stresine bagli olarak verimde ©nemli azalislar
goriilebilmektedir (Cagirgan ve Toker, 2001). Ayrica,
tilkemizde nohut tarimi genelde aile isletmeciligi seklinde
ve kiigiik alanlarda yapildigindan makine ile siraya ekim
yapilamamakta, genellikle serpme ekim yontemi tercih
edilmektedir. Serpme ekim yonteminde ekim derinligi iyi
ayarlanamamakta ve birim alana daha fazla tohumluk
kullanilmaktadir. Nohutta birim alandan yiiksek tane
verimi alabilmek amaciyla, es zamanli, hizli ve iiniform
bir c¢ikis yaninda metrekarede istenen bitki sikliginin da
saglanmasi gerekmektedir. Serpme ekim yontemi ile
geciken ekim tarihlerinde ¢ikis icin toprakta yeterli nemin
saglanamamasi ve ekim derinliginin yeknesak olmamasi
nedeniyle tarlada diizensiz bitki gelisimi
gozlenebilmektedir (Cift¢i, 2004; Babaoglu, 2003).
Nohutta en uygun ekim derinligi 5-8 cm.’dir. Ekim
derinliginin artmasina bagli olarak ¢imlenme ve cikis
zamani uzamakta, c¢iceklenme orani ve bitkide bakla
sayist azalmaktadir. Ancak ekimin gec yapildig
bolgelerde cikisi garantileyebilmek amaciyla, toprakta
tavin yakalandii 10-15 cm’ye kadar ekim derinligi
arttirilmaktadir.  Ayrica, antraknoz hastaligi tohumla
gecen bir hastalik olup, hastalik etmeni olan fungus,
tarlada birakilan bitki artiklarinda da yasayabilmektedir.
Tohumun ya da tarlanin bu mantar ile bulasiklik riski
oldugu durumlarda; hastalikli fideciklerin toprak yiizeyine
cikis yapamamalar1 yiiziinden uygun ekim derinliginin
ayarlanmasi ya da biraz daha derin ekim Onem
kazanmaktadir (Anonim, 2007).

Bitkinin su ihtiyacin1 karsilayan kokiin ve bitkinin su
tiketiminin yapildig1 toprak {istii organlarinin gelisme
durumlart  yetistiricilik  yoniinden  biiyilk  6nem
tasimaktadir. Ilk gelisme devrelerinde kokleri daha iyi
biiyliyen genotipler, stres kosullarina karst daha dayanikli
olmakta ve buna bagli olarak ta birim alan verimleri
artmaktadir (Gegit vd., 2001a; Ors, 2007).

Ciftci vd. (1997), mercimekte ilk gelisme devresinde firin
kuru agirliklar1 ve kok / toprak {iistii kuru agirligr oraninin
kuraga dayaniklilik gostergesi olarak ele alinabilecegini
ve kuraga dayanikli c¢esitlerin Oncelikle toprakalti
organlarint gelistirdiklerini; Leport vd. (1998), cesitli
yemlik ve yemeklik baklagil tiirleri ile yaptiklari
caligmada, ilk gelisme donemlerindeki toplam bitki
agirligi ile erken bakla olusumu arasinda kuvvetli bir
iligki oldugunu bildirmislerdir (Gegit vd., 2002).

Gegit vd. (2001a), farkli nohut cesitlerinde 3 farkli sokiim
zamanimin kok ve toprak iisti organlarina etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢aliymada; incelenen
ozellikler ~ yoniinden c¢esit x  sokim  zamam
interaksiyonunu  6nemli  bulmuslardir.  Arastiricilar,
toprakaltt kuru aguhik / toplam agihk orammmin ilk
gelisme doneminde fazla olmasinin bitkinin kok gelisimi
icin daha fazla kuru madde harcadiginin gostergesi
oldugunu, bu ozellik yoniinden en yiiksek degeri veren
Gokce nohut cesidinin  kuraga daha dayamkl
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olabilecegini belirtmislerdir. Mercimekte yapilan benzer
bir caliymada da ise ilk gelisme devresinde kok
uzunlugundan ziyade, toprak alti ve toprak iisti kuru
agirliklart ile toprak alti kuru agirlik / toplam kuru agirlik
oranlarinin kuraga dayaniklilik gostergesi olarak ele
alinabilecegi bildirilmistir (Gegit vd., 2001b).

Bakla gesitleri ile yapilan bir ¢alismada; farkli 3 sokiim
zamaninda fide boyu, kok uzunlugu ile toprak alti ve
toprak istii organlarin kuru agirliklart incelenmis ve kok
kuru agirligmin fazla olmasinin 6nemine deginilmistir
(Gegit vd., 2002). Verimi olusturan bilesenler icerisinde
tane iriligi verimi ve kaliteyi artiran 6nemli bir unsur
olarak kabul edilmektedir. Ayrica biiyilkk taneli
tohumlardan gelisen fidelerin kiiciik taneli tohumlara gore
daha giimrah ve saglkli oldugu bilinmektedir
(Shanmuganathan ve Benjamin, 1992). Tohum irilikleri
farkli olan cesitlerin olusturduklari kuru madde miktarlari
arasinda onemli farklilik olup olmadigi kurak ve yari
kurak  alanlarda  yapilacak  calismalarda  6nem
kazanmaktadir. Ekim derinligi 6zellikle sicaklik ve toprak
evaporasyonunun yiiksek oldugu kurak kosullarda fide
cikisini ve kurulumunu etkileyen 6nemli bir uygulamadir.
Tahillarda derin ekim bitki ¢ikisini geciktirmekte, daha az
yaprak ve kardes olusumuna neden olmaktadir (Anderson
vd., 1991). Siddique ve Loss (1999) nohudun kuru
kosullarda derin ekimlerinden daha yiiksek verim
alindigim1  bildirilmektedirler. Genelde, ekim derinligi
arttikca fidelerin ¢ikis oraninda azalmalar meydana
gelirken, ¢ikis siireleri de uzamaktadir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma, Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri bolim laboratuarlarinda 2006
yilinda sakst denemesi seklinde yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada tohum irilikleri birbirinden farkli olan
Gokge, Sar1 98 ve ILC-482 nohut ¢esitleri materyal olarak
kullamilmigtir. Gokge nohut ¢esidi; bitki boyu 30-35 cm
olan, ¢ikistan sonra ortalama 105-110 giin icerisinde hasat
olgunluguna gelen, erkenci bir cesittir. Kuraga ve
yatmaya dayanikli, antraknoz hastaligina orta derecede
toleranshidir. Sar1 98; bitki boyu 30-35 cm, yiiz tane
agirlign 46-50 g olan erken ekime uygun, orta gecci,
antraknoza orta derecede toleransh bir cesittir. ILC 482
cesidi, bitki boyu, 40-45 cm, kisa ve kuraga dayanikl,
erkenci, 100 tohum agirligt 28-31 g olan antraknoza
toleransl bir cesittir.

Deneme kurulmadan once cesitlerin 100 tane agirliklari
Gokge’de 42.5 g, Sar1 98’de 38.5 g ve ILC ¢esidinde 32.0
g olarak belirlenmigtir. Arastirmada 3, 5, 7 ve 9 cm olmak
tizere 4 farkli ekim derinligi kullanilmigtir.

Arastirma, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Her tekerriirdeki saksilar bir blok seklinde yerlestirilmis
ve ana parsellere c¢esitler, alt parsellere ise ekim
derinlikleri yerlestirilmistir. Saks1 topragi, 1/3 oraninda
tarla topragi, 1/3 oraninda kum ve 1/3 oraninda yanmus
ahir giibresinin  karistirilmast ile hazirlanmig, biiyiik
parcali organik maddelerin uzaklastirilmasi i¢in 2 mm

116



Ekim Derinliginin Nohut (Cicer arietinum 1.) Cesitlerinde Kok ve Toprak Ustii Organlariun Ilk Gelismesine Etkisi

elek ile elenmistir. Har¢ hazirlamak i¢in kullanilan
topragin alindigr alanin Ozellikleri; tekstiir bakimindan
tinl1, alkali (pH degeri 8.1), katyon degisim kapasitesi %
36 ve toplam tuz igerigi % 0.025 olan, kirecce zengin
(255 g/kg), elverisli fosfor (199 mg/kg P,Os) ve azot (%
0.14 N) yoniinden fakir, potasyum bakimindan zengin
(75.4 kg/da K,0) ve organik madde bakimindan fakir
(13.4 g/kg) bir topraktir (Akgiil ve Basayigit, 2005).
Ekim i¢in 22 cm agiz ve 16 cm taban ¢apina sahip 19 cm
yiiksekligindeki plastik saksilar kullanilmistir. 3, 5, 7 ve 9
cm derinlige ekim yapabilmek icin saksilar ekimden 6nce
strastyla 16, 14, 12 ve 10 cm yiiksekliginde saks1 topragi
(toprak+kum-+ahir giibresi) ile doldurulmus ve her saksiya
10’ar adet nohut tohumu ekildikten sonra saksilarin geriye
kalan kisimlari 19 cm yiiksekliginde olacak sekilde
tamamen saksi topragi ile doldurulmustur.

Ekimden hemen sonra saksilar toprak suyla doygun hale
gelinceye kadar sulanmis, bundan sonra ¢ikisa kadar her
saksiya yeter miktarda ve esit oranda su verilmistir. Saksi
topraginda ahir giibresi olmasi nedeniyle ticari giibre
kullanilmamustir.

Hasat cikiglar gerceklestikten 30 giin sonra yapilmis,
saksilardaki bitkiler kokleri ile birlikte dikkatli bir seklide
sokiilerek, bir elek iizerinde su ile yikanip topraklar
temizlendikten sonra, bitki Orneklerinde Gegit vd.
(2002)’nin belirttigi sekilde asagidaki gozlem ve dl¢iimler
yapilmistir.

Cikis siiresi; ekimden c¢ikisa (toprak yiizeyinde hipokotil
kisminin goriinmesi ¢ikis kabul edilmistir) kadar gegen
giin sayist sayilmis ve giin olarak belirlenmistir.

Fide boyu; kok bogazindan en iist yapragin ucuna kadar
olan kisim cetvelle 6l¢iilmils ve cm olarak kaydedilmistir.
Kok uzunlugu; kok bogazindan kokiin en u¢ kismina
kadar olan kisim cetvelle Olgiilmiis ve cm olarak
hesaplanmistir.

Toprak iisti ve kok kuru agirlik; kok bogazindan
kesilerek birbirinden ayrilan fide ve kokler etiivde 48 saat
siireyle 70 °C sicaklikta tutularak kuru agirliklari 0.01 g
hassasiyetteki terazide tartilmig ve g olarak belirlenmistir.
Elde edilen verilerin varyans analizi SAS istatistik paket
programi kullanilarak yapilmis ve ortalamalar arasindaki
farklihklar LSD  testine gore 0.05 diizeyinde
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli tohum iriliklerine sahip nohut cesitlerinde ekim
derinliklerinin ilk gelisen organlar iizerine etkilerini
belirleyebilmek amaciyla yiiriitilen calismada; cikis
stiresi, fide boyu, kok uzunlugu, toprak iistii kuru agirligs,
kok kuru agirligr ve kok kuru agirligi / toplam kuru agirlik
ozellilerine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 1° de verilmistir.

Aragtirmada incelenen ozelliklere ait varyans analizi
sonuglarina gore; cikis siiresi yoniinden cesitler ve ekim
derinlikleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde 6nemli, ¢esit x ekim derinligi interaksiyonu ise
onemsiz bulunmustur. Fide boyu, kok uzunlugu, toprak
tistii kuru agirlik ve kok kuru agirlik/toplam kuru agirlik
ozelliklerinde ise cesitler, ekim derinlikleri ve cesit x
ekim derinligi interaksiyonlar: istatistiki yonden 0.01
diizeyinde Onemli bulunmustur. Kok kuru agirhig
bakimindan gesitler arasindaki farklilik istatistiki yonden
0.05 diizeyinde onemliyken, ekim derinlikleri ve ¢esit x
ekim derinligi interaksiyonlar1 istatistiki yonden 0.01
diizeyinde onemlidir (Cizelge 1). Calismada ele alinan
ozelliklere iliskin ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD
testine gore 0.05 onemlilik diizeyinde degerlendirilmis ve
sonuclar Cizelge 2’ de 6zetlenmistir.

Cizelge 1. Farkli ekim derinlikleri uygulanan nohut cegitlerinde, ¢ikis siiresi, fide boyu, kok uzunlugu, toprak iistii kuru
agirligi, kok kuru agirligi ve kok kuru agirligi / toplam kuru agirlik ozelliklerine iliskin varyans analizi

Varyasyon Cikis Fide Kok Toprak Ustii Kuru Kok Kuru Top. tistii/Toplam
Kaynaklar1 Siiresi(giin) Boyu (cm)  Boyu (cm) Agirlik (g) Agirlik (g) Kuru Agirlik
Cesitler (C) sk kk sk kk * sk
EkimDerinligi (ED) woE ok ok ok woE woE
CxED OD sk ok sk ok ok
Ccv 6.41 242 6.91 4.50 7.01 5.02
LSD¢ 0.55 0.96 0.70 0.06 0.046 0.013
LSD gp 0.64 1.11 0.81 0.07 0.054 0.016
LSD ¢« ep - 1.93 141 0.13 0.093 0.028
#%: 9% 13 *:% 5 diizeyinde 6nemli; OD: Onemli degil, LSD¢: Cesitlerin LSD degeri, LSDgp: Ekim derinliginin LSD degeri, CV: Varyasyon
Katsayisi.
Cikas Siiresi
Cikis siiresi bakimindan ¢esitler arasinda Onemli  derinliklerinin ortalamasi olarak en hizli ¢ikis en iri taneli

farkliliklar bulunmus olup, genellikle tane iriligi fazla
olan ¢esitler daha hizli ¢ikig saglamiglardir. Ekim
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Cizelge 2. Farkli ekim derinlikleri uygulanan nohut cegitlerinde, ¢ikis siiresi, fide boyu, kok uzunlugu, toprak iistii kuru
agirligi, kok kuru agirligi ve kok kuru agirligi / toplam kuru agirlik ozelliklerine iliskin ortalamalart

Incelenen karakterler

Cesitler Ekim Cikis Fide Kok Toprak Kok Kuru Kok kuru agirhig /
Derinligi ~ Siiresi Boyu Uzunlugu  Ustii Agirligi(g) Toplam Kuru
(gtin) (cm) (cm) Kuru Agirlik
Agirlik(g)

3 9.3 41.7b 13.3a 1.49b 0.97a 0.39b

ILC 5 8.0 42.6b 12.8ab 1.09d 0.80b 0.43a
7 12.0 47.3a 11.7bc 1.83a 0.71b 0.28d

9 13.7 46.8a 10.8¢c 1.25¢ 0.59¢ 0.32¢

Ort 10.8A 44.6B 12.2B 141C 0.76B 0.36A
3 8.3 36.7c 13.8b 130c 0.76b 0.37a

Sar1 98 5 8.3 50.5a 16.6a 2.10a 1.07a 0.33b

7 11.0 45.6b 12.5b 1.51b 0.55d 0.27c

9 13.0 43.7b 10.5¢ 1.46b 0.65¢ 0.31b

Ort 10.2B 44.1B 13.3A 1.59B 0.75B 0.32B
3 9.0 48.4c 10.6ab 1.62¢ 0.89a 0.36a

Gokee 5 7.7 48.9¢c 9.5b 1.67¢ 0.72b 0.30b
7 10.3 55.4b 11.7a 2.10b 0.97a 0.31b

9 12.3 57.5a 10.6ab 2.26a 0.71b 0.24c

Ort 9.8B 52.5A 10.6C 1.91A 0.82A 0.30C
3 8.9C 42.3C 12.6AB 1.47C 0.87A 0.37A

Ekim  Derinligi 5 8.0D 47.3B 13.0A 1.62B 0.86A 0.35B
ort. 7 11.1B 49.4A 12.0B 1.81A 0.74B 0.29C
9 13.0A 49.3A 10.6C 1.66B 0.64C 0.29C

T: Biiyiik harfler esas etkilere ait, kiiciik harfler ise interaksiyona ait gruplandirmalar géstermektedir.

Ekim derinlikleri yoniinden incelendiginde {i¢ cesitte de
nohudun optimum ekim derinligi olan 5 cm’de ¢ikislar en
hizli olarak gerceklesirken; daha yiizlek ya da derin
ekimler cikis siiresinin uzamasina neden olmustur (Sekil

1).
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Ekim derinlikleri

Sekil 1. Farkli nohut cesitlerinde ekim derinlikleri
yoniinden ¢ikis siiresi ortalamalart

Denememizde 3 cm ekim derinliginde cikis siiresinin
uzamasini; yiizlek ekimlerde topragin iist katindan iklim
kosullarina bagli olarak buharlagma ile birlikte nemin
hizla uzaklasmasina baglayabiliriz. Cikis  siiresi
ortalamalar1 yoniinden elde ettigimiz sonuglara benzer
olarak; Malhotra vd. (1990) nohutta farkli derinliklere
ekilen tim tohumlarda ¢ikisin cok iyi oldugunu, fakat
cikis siiresinin genotipe gore degistigini ve ekim
derinliginin artmasi ile birlikte arttigini bildirmislerdir.
Benzer sekilde, Soltani vd. (2002)’nin optimum kosullar
altinda nohutta yaptiklar1 ¢caligmalarinda ekim derinliginin
her 1 cm’lik artmasimn ¢ikista 0.9 giinlik gecikmeye
sebep oldugunu belirtmislerdir. Derin ekimlerin ¢ikisi

geciktirdigi bir¢cok arastiric1 tarafindan bildirilmistir
(Siddique ve Loss, 1996; Sivaprasad ve Sarma, 1987).

Fide Boyu

Arastirmamizda ekim derinliklerinin ortalamasi olarak en
yiiksek fide boyu 52,5 cm ile Gokge cesidinden elde
edilmis, bunu azalan sirayla 44.6 cm ile ILC ve 44.1 cm
ile Sar1 98 cesitleri izlemistir (Cizelge 2). Iri taneli
cesitlerin fide boyu da daha uzun olmustur. Fide boyunun
ayn1 yetisme sartlart durumunda 6nemli bir ¢esit 6zelligi
oldugu ve c¢esitlere gore farklilik gosterdigi bazi
arastiricalar tarafindan da tespit edilmistir (Sade ve Soylu,
1994; Chastain ve Wysocki, 1995; Sénmez, 2000). Ayrica
iri tohumlardan elde edilen fidelerin kiiciikk tohumlardan
elde edilenlere gore daha iyi bir gelisme gosterdikleri ve
daha giimrah biiytidiikleri bilinmektedir (Shanmuganathan
ve Benjamin, 1992).
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Sekil 2. Farkli nohut c¢esitlerinde ekim  derinlikleri
yoniinden fide boyu ortalamalart
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Her ti¢ cesitte de en kisa fide boyu 3 cm derinlige yapilan
yizlek ekimlerden elde edilmistir. Sig ekimlerde kok
tacinin yiizlek olusacagini ve iist toprak katinda bahar
aylarinda sicakligim da etkisi ile tavin yetersiz olmasi
nedeniyle fidelerin daha zayif gelistigini soyleyebiliriz.
Genellikle artan ekim derinliklerinde fide boyuda artmuis
en yiiksek ortalamalar 5 ile 7 cm ekim derinliklerinden
elde edilmistir (Sekil 2). Iri tohumlu Gokge cesidi disinda
iki gesitte de 9 cm’ ye yapilan ekimlerde fide boyu azalma
egilimi gostermistir. Bu sonuglara bakarak birgok
arastiricinin  da  belirttigi gibi nohudun oOnerilen ekim
derinligi olan 5-8 cm’ ekilmesinin en uygun oldugunu
sOyleyebiliriz (Babaoglu, 2007; Ors, 2007). Nohutta
yaptiklart calismalarinda Khan vd. (1999)° de ekim
derinliginin artmasi ile fide boyunun ve tohum veriminin
arttigini ve en iyi sonuglarm 9 cm’ye yapilan derin
ekimlerden alindigini bildirmislerdir.

Kok Uzunlugu

Kok uzunlugu ortalamalar1 ¢esitlere gore farklilik
gostermis, ekim derinliklerinin ortalamasi olarak en
uzun kok uzunlugu Sar1 98 ¢esidinde (13.3 cm), bunu
12.2 cm ile ILC c¢esidi izlemis, en kisa kok uzunlugu
ise Gokee cesidinde (10.6 cm) gozlenmistir (Sekil 3).
Fide boyunun aksine, Gokg¢e nohut cesidinde kok
uzunlugu en kisa olarak belirlenmisgtir. Kok
uzunlugunda goriilen bu farkliligin temel sebebinin
cesit ozelliginden kaynaklanmig olabilecegi, Gokce
nohut ¢esidinin ana kok disinda yan koklerinin de
oldukgca 1iyi gelistigi gozlendiginden dolayr yan
koklerin iyi gelismesinden de kaynaklanabilecegi
diistiniilebilir.

Ekim  derinlikleri  yoniinden kok  uzunluklari
incelendiginde; ILC nohut c¢esidinde en uzun kok
uzunlugu 3 cm ekim derinliginde 13.3 cm olarak elde
edilmistir. Artan ekim derinligine bagh olarak kok
uzunluklart azalmis ve 10.8 cm ile 9 cm ekim
derinliginden en kisa kok uzunlugu elde edilmistir.
Sar1 98 c¢esidinde en yiiksek kok uzunlugu (16.6 cm) 5
cm ekim derinliginden elde edilirken, en diisiik kok
uzunlugu (10.5 cm) 9 cm ekim derinliginde
Olciilmiistiir. Gokge nohut cesidinde ise 11.7 cm ile 7
cm ekim derinliginde en uzun kok uzunlugu
belirlenmis, 10.6 cm ile 3 ve 9 cm ekim derinlikleri
bunu izlerken, 9.5 cm ile 5 cm ekim derinligi en kisa
kok uzunluguna sahip olmustur.

Biitiin ¢esitlerde genellikle derin ekimlerde kok
uzunlugunun azalmasini; derin ekimlerde kok
bolgesindeki toprak katinda bitkinin ihtiyaci olan tavin
cogu zaman yeterli olmast ve bu nedenle kok
uzamasinin goreceli olarak daha yavas seyrettigi
seklinde agiklayabiliriz. Kacar (1989), bitki cesidi ve
yetistirme mevsimine bagli olarak, kok c¢evresinde
toprakta yeteri kadar nem bulunmadig takdirde, kokiin
suya ulagsmak amaciyla dikey ya da ayni giicte yatay
olarak uzamasini arttirabilecegini belirtmektedir.

Ustii Organlariun Ilk Gelismesine Etkisi
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Sekil 3. Farkli nohut ¢esitlerinde ekim derinlikleri
yoniinden kok uzunlugu ortalamalart

Toprak Ustii Kuru Agurlik

Cesitlerin  olusturduklar1 toprak {iisti kuru agirlik
miktarlart  Onemli farkliliklar  gostermis, ekim
derinliklerinin ortalamasi olarak en yiiksek toprak iistii
kuru agirlik Gokce cesidinde belirlenmis (1.91 g),
bunu azalan sirayla Sar1 98 (1.59 g) ve ILC (1.41 g)
cesitleri izlemistir. Cesitlerin fide boylarindaki degisim
fide kuru agirliklarina da yansimis, genellikle fide
boyu uzun ¢esitlerin toprak istii kuru agirlik degerleri
de yiiksek olmustur. Ancak Sar1 98 c¢esidinde fide
boylar1 ILC cesidine gore daha kisa olmasina ragmen
olusturdugu toprak iistii kuru agirlik miktar1 daha fazla
olmustur. Bu durum Sar1 98 cesidinin tohumlarinin
ILC ¢esidine gore daha iri olmasi ve bu nedenle bu
cesidin ilk gelisme doneminde toprak iistii organlari
icin daha fazla kuru madde harcamis olabilecegi
seklinde aciklanabilir. Ayrica genotiplerin degisen
cevre kogullarina tepkileri de farkli olmaktadir.
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Sekil 4.Farkli nohut ¢egitlerinde ekim derinlikleri
yoniinden toprak iistii kuru agirligi ortalamalart

Cesitlerin toprak istii kuru agirhik bakimindan ekim
derinliklerine tepkileri farkli olmus, en yiiksek toprak
istil kuru agirlik sirasiyla Gokge cesidinde 9 cm (2.26
g), Sar1 98 c¢esidinde 5 cm (2.10 g) ve ILC cesidinde
7em (1.83 g) derinlige yapilan ekimlerden elde
edilmistir. Cizelge 2’de de goriildiigii gibi, her ti¢
cesitte de en yiiksek toprak iistii kuru agirlik miktarlari
fide boylarinin en yiiksek oldugu ekim derinliklerinde
gerceklesmistir. Bu durumda ekim derinliginin toprak
iistii kuru agirlik iizerine olan etkisinin 6zellikle fide
boyunu etkilemek suretiyle oldugunu sdylemek
miimkiindiir.

Genel olarak ekim derinliginin artmasi ile birlikte
toprak istii kuru agirlik da artmis, en yiiksek toprak
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tistil kuru agirliklar 5-7 cm ekimlerden elde edilmistir.
Kimi arastiricilar ¢imlenme ve ¢ikisi garantilemek
amaciyla nohutta ozellikle geciken ekimlerde ekim
derinliginin arttirllmas1 gerektigini vurgulamaktadirlar
(Babaoglu, 2007; Ors, 2007). Ekim derinliginin
artmasi ile beraber gerceklesen fide boyundaki artis,
toprak iistii kuru agirlik iizerine de yansimistir. Derin
ekimlerin hipogeal c¢imlenme gosteren baklagil
bitkilerinde iiriin kurulumunu, nodiilasyonu, bitki
gelisimini ve tohum verimini olumlu yonde etkiledigi
bazi arastiricilar tarafindan da belirtilmistir (Siddique
ve Loss, 1999; French ve Pridchard, 1993).

Kok Kuru Agirhigt

Cizelge 2 ve Sekil 5'te de goriildiigi gibi, ekim
derinliklerinin ortalamasi olarak en yiiksek kok kuru
agirlign 0.82 g ile Gokge cesidinde belirlenirken, Sari
98 ve ILC nohut cesitlerinde ise benzer sonuglar elde
edilmis, sirastyla 0,75 ve 0,76 g kok kuru agirlig
belirlenmistir. Cesitler arasinda en diisik kok
uzunluguna sahip olan Gokge c¢esidinin kok kuru
agirhiginin en yiiksek olmasi, bu c¢esitte ana kok
gelisimi yaninda yan koklerin de oldukga iyi gelismis
oldugunu gostermektedir. Nitekim, Gegit vd. (2001a),
ozellikle kurakliga dayamiklilik calismalarinda kok
uzunlugundan ¢ok kok kuru agirliginin ele alinmast
gerektigini bildirmektedirler.
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Sekil 5. Farkli nohut c¢esitlerinde ekim derinlikleri

yoniinden kok kuru agirligi ortalamalart

Ekim derinliginin artmasi kok kuru agirligini olumsuz
yonde etkilemis ve kok kuru agirliklart azalmstir.
Etkili kok bolgesinde toprakta yeteri kadar su
bulundugu takdirde kok gelisimi yavaslamaktadir
(Kacar, 1989). Nitekim ¢aligmamizda da genellikle en
diisik kok agirhiklart 9 cm ekim derinliginde
belirlenmistir. Daha iri taneye sahip olan Gokge ve
Sar1-98 cesitlerinin kok kuru agirhigi 5-7 cm ekim
derinliklerinde fazla iken, kiiciik taneli olan ILC
cesidinde ise 3 cm ekim derinliginde en yiiksek kok
kuru agirligr belirlenmistir. Genel olarak yiizlek
ekimlerde lateral kok olusumunun derin ekimlere
oranla daha az oldugu bazi arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Siddique ve Loss, 1999).

Kok kuru agurlig / toplam kuru agirlik

Cizelge 2’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi,
ekim derinliklerinin ortalamasi olarak en yiiksek kok
kuru agirlik / toplam kuru agirlik orani 0.36 ile ILC
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cesidinden elde edilmis, bunu azalan sirayla 0.32 ile
Sart 98 cesidi ve 0.30 ile Gokge cesidi izlemistir.
Kiiciik taneli ILC cesidinde en yiiksek kok kuru agirlik
/ toplam kuru agirlik degeri 5 cm ekimlerden elde
edilmistir. Ekim derinligi arttikca bu oran azalis
gostermistir.

Sar1 98 ve Gokge gesitlerinde ise en yiiksek kok kuru
agirlik / toplam kuru agirlik orani 3 cm ekimlerinden
elde edilirken, ekim derinligi arttik¢a genelde kok kuru
agirlik / toplam kuru agirlik orani azalig gostermistir.
Yiizlek ekimlerde etkili kok bolgesinde toprakta yeteri
kadar nem bulunamamasi nedeniyle bitki suya
ulasabilmek amaciyla kok gelisimi daha fazla kuru
madde harcadigi ve bu nedenle kok kuru agirlik /
toplam kuru agirlhik oranin fazla olabilecegini
sOyleyebiliriz. Nitekim, Gegit vd. (2001a,b), nohut ve
mercimekte yaptiklar1 calismalarinda, o6zellikle ilk
gelisme devresinde kok kuru agirlik / toplam kuru
agirhk  oranmin  fazla  olmasmmin  kurakliga
dayaniklilikta ele alinabilecek bir kriter oldugunu, bu
ozellik  yoniinden yiiksek ortalamalara  sahip
genotiplerin digerlerine gore kuraklik stresine daha
dayanikli olduklarini belirtmislerdir. Arastiricilar bu
ozellik yoniinden Gokge cesidinin en yliksek degerleri
verdigini belirtmiglerdir. Calismamizda da Gokge
cesidine iligkin elde ettigimiz sonuclar arastiricilara
yakin olmakla birlikte; diger cesitlere gore diisiik
cikmistir. Ancak, denemelerde kullanilan genotipler
Gokge disinda birbirinden farklidir.
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Sekil 6. Farkly nohut cegitlerinde ekim derinlikleri
yoniinden kok kuru agirligi / toplam kuru
agirlik ortalamalart

Sonug¢

Arastirma sonuglarina gore; kok uzunlugu disinda
diger ozellikler yoniinden Gokge c¢esidinin genellikle
en yliksek degerleri verdigini, 100 tane agirliklarina
gore degismekle birlikte; nohutta 5-7 cm ekim
derinliklerinin incelenen o6zellikler bakimindan en iyi
sonuclar1 verdigi soylenebilir. Ozellikle nohudun
yazlik ekildigi dusiiniiliirse; kuraklia dayanikliligin
bir gostergesi olan kok kuru agirlik / toplam kuru
agirhik ozelligi yoniinden ise ILC ¢esidinin en iyi
performansi gostermistir. Ancak, daha kesin yargilar
icin calismalarin devam ettirilmesi ve genotiplerin
tarla kosullarindaki performanslarinin da
kargilastirilmas1 gerekmektedir.
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