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Ozet: Fizik dersinde, kullanilan laboratuvar yénteminin amaglarindan biri, laboratuvar ¢alismalarinda gériilen olgular ile teorik bilgi
arasindaki anlamli iliskiyi gelistirerek ve bunun sonucunda gercek ve anlamli 6grenmeye yardimci olmaktir. Laboratuvar
calismalarinda kullanilan anlamli 6grenme stratejilerinden biri de V-diyagramlari’dir. Yapilan bu ¢alismanin amaci, V-diyagramlari
yardimiyla ikinci yil fizik Ogrencilerinin Dalgalar ve Titresim dersindeki konularla ilgili kavram yanilgilarimi belirlemek ve V-
diyagramlarinin 6grencilerin, Dalgalar Laboratuvar1 dersine kargi tutumlarina etkisini arastirmaktir. Bu ¢alismada 6grencilere V-
diyagramlar1 hazirlatilmig, sonra bu V-diyagramlari incelenerek, 6grencilerin Dalgalar ve Titresim dersindeki kavram yanilgilari
belirlenmistir. Fizik Laboratuvari Tutum Olgegi 6grencilere dntest ve sontest olarak uygulanmistir. V-diyagrami uygulamasindan
sonra dgrencilerin derse karsi daha fazla olumlu tutum sergiledikleri gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: V-diyagramlari, Fizik Egitimi, Kavrama Yanilgilari, Tutum

Using V-diagrams to Determine the Misconceptions in Waves Laboratory and
the Effects of the Developping Attitude towards the Course

Abstract: One of the aims of laboratory method used in physics course is to develop significant relationships between the theoretical
knowledge and events observed in laboratory studies and to aid real and meaningful learning. V-diagram is one of the meaningful
learning strategies used in laboratories studies. The aim of this study is to determine student misconceptions in second year physics
department about Wave and Vibration and to investigate the attitudes of students towards Wave Laboratory course. In this study,
students prepared V-diagrams, then they were examined and misconceptions about Waves and Vibration course have been
determined. Physics Laboratory Attitude Scale was applied as a pretest and posttest. It is observed that students’ attitudes towards the

course become more positive after execution of V-diagram.
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Giris

Fen ve Fizik 6gretiminde en sik basvurulan ve kalici
O0grenmeyi saglayan yontemlerden biri olan laboratuvar
yontemi sayesinde Ogrencilere bireysel ya da gruplar
halinde yaparak-yasayarak 6grenme olanagi verilmis olur
(Algan, 1992). Laboratuvar yonteminde; bir taraftan
duyular yoluyla 6grenme gerceklesirken, diger taraftan
bilimsel yontemin uygulanmasi ile 6grenci, bilimsel bilgi
kazanir ve problem cozme yetenegini gelistirir. Bir
deneyin nasil diizenlenecegini ve yapilacagint 6grenerek,
sonuglara kendisi ulasir (Hesap¢ioglu, 1988). Bu amaclara
daha iyi ulagabilmek i¢in, V-diyagrami ve Kkavram
haritalar1 gibi araglardan yararlamilir (Nakhleh,1994). Bu
araglar, 6grencilerin 0grenmenin nasil meydana geldigini
ve bilginin nasil olusturuldugunu anlamalarina yardimci
olur (Novak, 1998). V-diyagram: Gowin’in, dgrencilerin
bilgiyi daha iyi anlayip yapilandirmasi amaciyla 1977
yilindaki caligmalarinda gelistirdigi V seklindeki bir
diyagramdir (Novak ve Gowin, 1984). V’nin sol tarafi
kavramsal kismi, hipotez gelistirmede kullanilan yapisal
veya kavramsal bilgiyi, sag tarafi yontemsel kismi1 veri ve
olaylar1 harekete geciren yontemsel bilgi ile laboratuvarda
yapilanlardan elde edilen bilgiyi gosterir (Passmore,

1998). V-diyagrami sayesinde eski bilgilerle, yeni
yorumlar  yapilarak  bilgi  yapilandirilirken,  tiim
cicek @fef.sdu.edu.tr

elemanlarin birbirleriyle olan aktif etkilesimi sematize
edilir. V-diyagramu ile dgrenciler yaptiklar1 ve katildiklar
laboratuvar aktivitesinden sonra gézlemledikleri olaylarla
daha oOnce bildikleri arasindaki iligkileri ayni anda
gorebilirler. Boylece bilgiler daha diizenli bir sekilde
kaydedilecegi gibi 6grenme de daha diizenli ve kalici
olacaktir (Novak ve Gowin, 1984).

Radyolojik fen laboratuvari dersinde, 6grencilerin yanlis
kavramalarin1 belirlemek i¢in laboratuvar raporu olarak,
kavramsal kisimda kavram haritas1 bulunan V-diyagrami
kullamilmstir (Passmore, 1998). V-diyagrami &grencilere
on bilgileriyle, arastirma siireclerinden tiirettikleri bilgi ve
yontemsel bilgi arasindaki iliskiyi karsilikli olarak gérme
firsat1 saglar. Boylece, Ogretmenler ve Ogrenciler,
calistiklar1 konudaki gegersiz, uygun olmayan ve eksik
bilgilerini yani yanlis kavramalari belirleyebilirler. V-
diyagramlari ile laboratuvar calismalarinin
gerceklestirilmesi sirasinda teorik bilgi ile iliski kurarak
temel kavramlarin dogru anlasilmasinin saglanmasinin
yaninda, V-diyagramlar1 Ogrenci bagarisinin iyi bir
sekilde ol¢iilmesi ve degerlendirilmesine de imkan saglar
ve Ogrenciye laboratuar Oncesi hazirli@i yapmasina da
firsat verir (Dilger, 1992).
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Kavramsal Kisim

Teoriler ve ilkeler

Kavramlar

Odak Sorusu

Arag ve Geregler

Y ontemsel Kisim

# Deneysel iddialar
/

Veri Doniisiimleri

Kayitlar

Sekil 1. V-diyagrami ve boliimleri

Yontem olarak V-diyagrami 3 ana pargaya ayrilir. Biiyiik
bir V harfi ¢izim ile baslayan diyagramin ortasinda odak
sorusu yer alir. Odak sorusu, sol tarafta yer alan
kavramsal kisim ile sag taraftaki yontemsel kisim ile
baglantili olup bir ge¢is saglar.

Sol taraf laboratuvar dersi dncesinde, sag taraf laboratuvar
dersi sonrasinda doldurulur. Kubasik 6grenme yontemine
gore Ogrenciler tarafindan grup calismasi yapilarak
doldurulan diyagram, anlamli 6grenme yolunda ilk adimi
atmalarin1 saglar. Bunun yaninda, odak sorusu ya da
sorulart olustururken, bilgilerini tekrar kullanmalarini
saglayarak, O0grenmeyi pekistirir (Nakiboglu ve Merig,
2000). Kavram yanilgilari, 6grencilerin yanlis inanglar1 ve
deneyimleri sonucu ortaya cikan davranslardir (Baki,
1999). Kavram yanilgilari, kisisel deneyimler sonucu
olusmus bilimsel gerceklere aykir1 olan ve bilim
tarafindan gercekligi kanitlanmig kavramlarin
Ogretilmesini ve Ogrenilmesini engelleyici bilgiler olarak
da tamimlamaktadir (Cakir ve Yoriikk, 1999). Aslinda
kavram yanilgisi, bir kiginin bir kavrami anladigi seklin,
ortaklasa kabul edilen bilimsel anlamindan Onemli
derecede farklilik gostermesidir (Stephans, 1996).

Giiniimiizde, egitimde herhangi bir alan veya 6grenmeye
kars1 pozitif bir tutum gelistirmenin en az o alam1 veya
bilgiyi 6gretmek ve basarmak kadar 6nemli oldugu kabul
edilmektedir. Ogretimin etkililigi ile yakindan ilgisi olan
tutumlar, insanlarin herhangi bir nesne, insan ve konulara
iligkin  olumlu ve olumsuz duygular1 seklinde
tanimlanmaktadir (Petty ve Cacioppo, 1996). Dalgalar
Laboratuvart dersine karsi tutum deyince, bireylerin bu
dersle ilgili ne diisiindiikleri kastedilmektedir.

Bu caligmanin amaci, 6grencilerin Dalgalar ve Titresim
dersindeki Dalgalar konusuyla (elektromanyetik dalga,
ses dalgalari, su dalgalar vs.) ilgili kavram yamilgilarim
belirlemede V-diyagramlarinin kullanilmasidir. Ayrica V-
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diyagramlarinin, Ogrencilerin Dalgalar Laboratuvari
dersine kars1 tutumlarina olan etkisi arastirilmustir.

Materyal ve Yontem

Evren ve Orneklem; arastirmanin evrenini Stileyman
Demirel Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik
Boliimi 6grencileri olustururken, 6rneklemi ise yine ayni
boliimde 2005-2006 ogretim yili ikinci sinifta 6grenim
goren 32 6grenci olusturmaktadir.

Verilerin Toplanmasi; aragtirma 2005-2006 6gretim yili
bahar doneminde gerceklestirilmistir.  Arastirmanin
verileri, Ogrencilerin hazirladiklar1 V-diyagramlar1 ve
Fizik Laboratuvar Tutum Olgegi ile elde edilmistir. Ilk
olarak  Orneklemdeki  Ogretmen  adaylarina; V-
diyagramlarinin nasil olusturulacagina iligkin bilgiler
verilmistir. Ogrencilere Dalgalar Laboratuvar1 dersinde,
beserli gruplar halinde yapmis olduklar1 deneyler sonunda
V-diyagramlari hazirlatilmastir. Hazirlanan V-
diyagramlarinin  elemanlar1  incelenmis, Ogretmen
adaylarinin Dalgalar ve Titresim konusundaki kavram
yanilgilar1 Sekil 2’de goriildiigii gibi alti cizilerek
belirlenmistir.

Fizik Laboratuvar Tutum Olcegi  (FLTO): FLTO
ogrencilerin fizik laboratuvari dersine olan ilgi ve
tutumlarinin 6lgmek icin gelistirilmistir (Yesilyurt, 2003).
Kimya Laboratuvari Tutum Anketi uyarlanarak FLTO
haline getirilmistir. Gelistirilen 6lgegin gecerliligi fizik
egitim, fizik ve 6lgme degerlendirme alanindaki uzmanlar
tarafindan incelenmistir. Bu dlcek, besli likert tipindedir.
FLTO, 17 olumlu ve 17 olumsuz ciimle iceren 34
maddeden olugmaktadir. Bu 6l¢ek 32 6grenciye Ontest ve
sontest olarak uygulanmistir. Olgegin giivenilirligi Split-
Half yontemi ile hesaplanmistir. Alfa giivenilirlik
katsayist 0.70 olarak bulunmustur.
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Verilerin Analizi; ogrencilerin, Dalgalar ve Titresim
konusundaki kavram yanilgilarin1  belirlemek igin,
Dalgalar Laboratuvari dersinde yapilan herbir deney
sonunda hazirladiklar1  V-diyagramlart kullanilmistir.
V-diyagrami uygulamasi Oncesinde ve sonrasinda Fizik
Laboratuar Tutum Olcegi ile 6grencilerin derse olan
tutumlart Ol¢iilmiistiir. Elde edilen veriler SPSS 11.0
paket programinda, geleneksel yontem ve V-diyagrami
uygulamasinin Ogrencilerin Dalgalar laboratuar1 dersine
iligkin tutumlarini karsilastirmak icin t-testi kullanilmis ve
onem diizeyi 0.05 olarak almmustir. Olgekte yer alan
maddelerin yorumlanmasi yapilirken olumsuz ifadeler
tersine puanlanmustir. Olgekten alinan puan arttikca
ogrencilerin derse ilisgkin tutumlart olumlu yo6nde
artmaktadir.

Bulgular

Ogrencilerin  hazirlamis  olduklar1 ~ V-diyagramlar1
incelenerek, kavram yanilgilari olan ctimlelerin alt1
cizilmistir. Sekil 2’de 6grencilerden bir grubun hazirlamig
oldugu V-diyagrami ve kavram yanilgisini iceren ciimle
goriilmektedir. Kavram yanilgisi olan ciimlenin alt1
cizilerek gosterilmistir.

Deney 9: Mikrodalga Optik Sistemi

Kavramsal Kisim

farkli ortama

Teoriler ve ilkeler
1. Bir yansima olayinda,
gelme acisiyla yansima
acist esit olmalidir.

2. Is181n su gibi farkli
ortamlara girip yon
degistirmesi yansima

olarak sayilir.
3. Esnek ortamda yansima

Odak Sorusu

1. Gonderdigimiz 151n

girdiginde yoniinde bir
degisme olur mu?

2. Dalgay1 gonder-
digimiz ac1 degisirse
akim degisir mi?

daha farkhdir. olmalidir. Mikrodalgalarin yollandig1
vericinin agis1 degisirse alicinin
okudugu deger de degisir.
Kavramlar Kayitlar
Frekans Arac ve serecler Alici-Verici Arast Uzaklik:70 cm
Dalga Boyu . ¢ ve geree Dolu Bos
Elektromanyetik Dalga Gonyemetre 0,=33,7 0,=33,7
Mikro Dalga Dalga Alicist. 0,'=14 0,'=6
Yansima Dalga Vericisi 0. 0140,
2= 01+ b
Kirilma M?tal Levha 0,=47,7 0,=49,7
Prizma
Hesap Makinesi =135 ny= 128

Yontemsel Kisim

Deneysel Savlar

1. Isin geldigi agiyla
yansimalidir.

2. Mikrodalganin geldigi
ac1 degisirse alicinin
okudugu ac¢1 da degisir.

Veri Doniisiimleri
Mikrodalgayi yolladigimiz 1g1nin
acistyla, yansiyan ag1 esit yada yakin

Sekil 2. Ogrencilerden bir grubun Dalgalar Laboratuvart dersinde, mikrodalga optik sistemi ile ilgili deney icin

hazirladiklart v-diyagrami

V-diyagrami uygulamasi sonucunda, hazirlanan V-
diyagramlarindan  belirlenen kavram  yanilgilarinin
bulundugu ciimleler su sekildedir;

“Elektromanyetik dalgalar yayilim: icin maddi bir ortama
ihtiya¢ duyarlar.”
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“Havadaki ses hizt degismez.”

“Ses dalgalarinin yayilmast is1gin yayilmasina benziyor.”
“Ses dalgalari, enine dalgadir.”



“Kirilma indisleri farkli maddeler icin farkli kirilma
acilart  bulduk. Bu ortanmuin 15151 sogurmasindan
kaynaklanir.”

“Isigin su gibi farkli ortamlara girip yon degistirmesi
yansima olarak sayilir.”

Elde edilen verilere gore, elektromanyetik dalga ve
ozellikleri, dalga cesitleri ve dalgalarin yansima, kirilma,
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kirmim ve girisim olaylari, ses dalgalar1 ve oOzellikleri
gibi konularda, 6grencilerin kavram yanilgilar1 bulundugu
tespit edilmistir. Ogrencilerin, V-diyagrami uygulamasi
oncesi ve sonrast Dalgalar Laboratuvari dersine olan
tutumlarindaki ~ degisimi  bulmak  icin = FLTO
uygulanmistir.  FLTO ile ilgili bulgular, istatistiksel
hesaplamalar yapilarak, 6grencilerin tutum puanlarindaki

farklilagsma tablo haline getirilmistir.

Tablo 1. FLTO éntest ve sontest puan ortalamalart t-testi sonuglart

N X sd t p
On-test 32 5,15 0,67 31 -9,74 ,000
Son-test 32 21,21 9,14

(t(31)= —9,74; p<,05)
Tartisma

Yapilan bu c¢alismada, V-diyagrami uygulamasi oncesi
tutum puan ortalamalarinin diisiik olusu dikkat ¢ekicidir.
Halbuki, laboratuar yontemi, yaparak-yasayarak 6grenme
saglamasi acisindan diger yontemlere gore Ogrenci
tarafindan en fazla ilgi cekilen bir yontemdir (Cilenti,
1985). Deneyler 6grencilerin, derse bes duyu organlarini
da kullanarak katilmalarim1 saglar. Dersi aktif halde
isleyen 6grenciler daha cok zevk alir ve 6grendikleri daha
kalici olur (Akdeniz vd., 1999). Ancak, laboratuar
yontemi gibi Onemli bir yontemin uygulamasinda
ogrencilerde olumlu tutumun gelismemesinin nedeni,
yontemin verimli ve Ogrencinin daha aktif katilimini
saglayan  araclarla  (Nakhleh,1994), o6rnegin V-
diyagramlari hazirlanmasi ile gerceklesebilir.
Ogrencilerin derse olan tutum puan ortalamalarindaki
artis bunu destekler niteliktedir.

Daha once yapilan calismalarda (Novak, 1984), V-
diyagraminin, Ogretim programlarim1 tasarlama ve
iyilestirme,  laboratuar fOylerinin analizi, dersi ve

ogrencileri degerlendirmede, arastirma raporu hazirlama
ve degerlendirme gibi bircok amag icin kullanilabilecegini
sOylemistir (Novak, 1998). Akdeniz vd., (1999) V-
diyagramlarini, kimya laboratuvari dersinde
kullanilmistir. Bir diger calismada, (Sarikaya vd., 2004),
V-diyagramlarim1 Hayvan Fizyolojisi Labrotuvar1 dersine
uygulamiglardir.  Yaptiklar1 calisma sonucunda, V-
diyagramlar1 sadece, laboratuvar yonteminde deney
raporlarinin hazirlanmasinda kullanilan bir ara¢ degil,
ayn1 zamanda 6g8rencilerdeki kavram yanilgilarinin tespit
edilmesini saglayan bir materyal olarak da kullanilabilir.

Yaptigimiz ~ calismada,  V-diyagramlar1  Dalgalar
Laboratuvar1 dersine uygulanmig ve Dalgalar ve Titresim
dersine  ait kavram  yamilgilarin  bulunmasinda
kullanilmistir. Bu dersle ilgili kavram yanilgi ciimleleri
bulunmustur. Ayrica 6grencilerin derse olan tutumlarinda
olumlu yonde artigin, yapilan diger ¢alismalarda oldugu
gibi, 6grenci basarisinda olumlu yonde katkis1 olabilecegi
sOylenebilir.
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Sonuc ve Oneriler

Fizik egitiminde, en Onemli sorunlardan olan kavram
yanilgilar1 ve bunlarin tespit edilmesi bir¢ok caligmanin
konusu olmugtur. Kavram yanilgilarin bulunmasi, kavram
yanilgilarinin - yok edilmesinde ©Onemli asamalardan
biridir. V- diyagramlari, kavramlarin Ogretilmesine
yardimc1 olmasiyla bir Olciide kavram yanilgilarinin
giderilmesine katki saglar. Bu yiizden Fizik Laboratuvari
dersinde V-diyagramlarinin hazirlamasina 6gretmenler
tarafindan onem verilmelidir.

Ogrencilerde, V-diyagramlarimin derse karsi olumlu
tutumun gerceklesmesine sebep olmasi, bu dersin zevkli
ve verimli hale gelmesini saglayacaktir. Hazirlatilan
deney raporlarinin V-diyagramlari seklinde hazirlatilmasi
saglanmalidir. Her yontemde oldugu gibi, yontemin ¢ok
gecerli ve kalict 6grenme saglamasi, o yontemin dogru
kullanimina baglhidir. Bu ise, bu yontemi kullanacak olan
uygulayicilara diisen bir gorevdir. V-diyagramlarinin
hazirlanmasinda  yontemin uygulayicilari, yontemin
uygulanmis  olmasindan ¢ok  ydntemin  amacini
gerceklestirip gerceklestirmedigini siirekli kontrol edip,
verimli kullanmay1 saglamalidirlar.

Kaynaklar

Algan, S. 1992. Laboratuar Destekli Fizik C)gretiminin
Ogrenci Basarisina Etkisi ve 1962-1985 Yillar
Arasinda  Tiitkiye’de  Uygulanan ~ Modern
Matematik ve Fen Programlari. Yiiksek Lisans
Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ankara, 117s.

Hesapgioglu, M. 1988. C“)gretim“ flke ve Yontemleri,
Egitim Programlart ve Ogretim. Beta Yayin
Dagitim A.S. Istanbul, 400s.

113



Dalgalar Laboratuvarinda, Kavram Yamlgilari Belirlemek Igin V-diyagramlarimn Kullanimi ve Derse Karsi Gelistirilen Tutuma Olan Etkisi

Nakhleh, M.B. 1994. Chemical Education Research in the
Laboratory Environment..How can Research
Uncover What Students are Learning?. Journal of
Chemical Education, 71, 201-205.

Novak, J.D. 1998. Metacognitive Strategies to Help
Students Learning how to Learn.Research Matter -
to the Science Teacher, No9802. Nashville: Nat.
Assoc. For Research in ScienceTeaching.
http://www.narst.org/org/publications/research/Met
acogn.cfm (ErisimTarihi:01.01.2007).

Novak, J.D., Gowin, D.B. 1984. Learn How To Learn.
Cambridge University Pres. 71-71 pp.

Passmore, G.G. 1998. Using the Vee Diagrams to
Facilitate Meaningful Learning and Misconception.
Radiologic Science and Education. 4, 1-28.

Dilger, L.G. 1992. Gowin’s Vee, linking the lecture and
the laboratory.The Science Teacher, 59(3), 50-57

Nakiboglu, C., Meri¢, G. 2000. Genel Kimya
Laboratuarlarinda  V-Diyagrami  Kullanimi  ve
Uygulamalari. BAU Fen Bilimleri Enstitiisii

Dergisi, 2, 58-75.

Baki, A. 1999. Cebirle lgili Islem Yamlgilarinin
Degerlendirilmesi. III. Fen Bilimleri Egitimi
Sempozyumu, Karadeniz Teknik Universitesi, 23-
25 Eyliil 1998, Trabzon M.E.B. 0YGM.46-55.

Cakir, S.0., Yiirik, N. 1999. Oksijenli ve Oksijensiz
Solunum Konusunda Kavram Yamilgilart Teshis
Testinin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi. III. Fen
Bilimleri Egitimi Sempozyumu. Karadeniz Teknik
Universitesi, 23-25 Eyliil 1998, Trabzon,193-198.

EKk 1. Fizik Laboratuar1 Tutum Olcegi

cicek @fef.sdu.edu.tr

Stephans, J. 1996. Targeting Students’ Science
Misconceptions Physical Science Concepts Using
the Conceptual Change Model. Riverview, Fla.
Idea Factory. 232 pp.

Petty, R.E., Cacioppo, J.T. 1996. Attitudes and

Persuasion Classic and Contemporary

Approaches., Westviev Pres Colarado,351 pp.

Yesilyurt, M. 2003. Yiiksek Ogretim Temel Fizik
Laboratuarlarinda Biitiinlestirici Yaklagim.
Doktora Tezi, KTU, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Trabzon, 314s.

Cilenti, K. 1985. Fen Egitimi Teknolojisi, Giil Yaymevi,
Ankara. 230 s

Akdeniz, A. R., Cepni, S., Azar, A. 1999. Fizik Ogretmen
Adaylarimin  Laboratuar Kullanim Becerilerini
Gelistirmek Icin Bir Yaklasim.IIl.Ulusal Fen
Bilimleri Egitimi Sempozyumu, Karadeniz Teknik
Universitesi, 23-25 Eyliil 1998, Trabzon, 118-125.

Sarikaya, R., Selvi, M., Selvi, M., Yakisan, M. 2004. V-
Diyagramlarin Hayvan Fizyolojisi Laboratuari
Konularim Ogrenme Bagaris1 Uzerine Etkisi. G.U.,
Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24, 341-347.

114



FiZIK LABORATUVARI TUTUM OLCEGI
Asagidaki 6l¢ek sizin fizik laboratuar dersiyle ilgili diisiincelerinizi 6grenmek i¢in hazirlanmigtir. Cimlelerin
higbirinin kesin cevab1 yoktur. Her ciimle ilgili kisiler arasinda degisebilir. Bunun i¢in vereceginiz cevaplar siziz

goriisiintizii yansitmalidir. Her ciimleyi dikkatlice okuyunuz.

Ciimlelerde belirtilen diisiinceye;

Hi¢ katilmiyorsaniz 1
Kismen katilmiyorsaniz 2
Kararsiz iseniz 3
Kismen katiliyorsaniz 4
Tamamen katiliyorsaniz 5, secenegini ( x ) isaretleyiniz.

Cinsiyetiniz:

Fizik laboratuvar1 beni korkutmuyor

Fizik laboratuvari sevdigim dersler arasindadir

Fizik laboratuvari i¢in 6nceden ¢aligmay1 severim

Bl —

Fizik laboratuvarinda 6grendiklerimi hayatim boyunca bircok yerde
kullanacagim

W

Fizik laboratuvari ¢alisirken gergin olurum

@)}

Yeni bir fizik laboratuvar problemi ile ugrasirken kendimi rahat
hissederim

Fizik laboratuvar1 deneylerini anlamaya ¢alismak zaman kaybidir

7
8 Fizik laboratuvarinda ¢alismanin tesvik edici hi¢bir yan1 yoktur
9 Fizik laboratuvar1 deneylerini yapmak zahmete deger

10 | Fizik laboratuvar problemlerini ¢ozmeye ¢aligmak bana cekici gelmiyor

11 | Fizik laboratuvarinda bir sorunla karsilagirsam ¢6zene kadar ugragirim

12 | Bazilariin fizik laboratuvarindan neden bu kadar hoslandiklarini
anlamiyorum

13 | Zorunlu olmasam bu derse girmezdim

14 | Fizik laboratuvarinda ¢alismaya baslarsam birakmak zor gelir

15 | Fizik laboratuvar dersinde iyi notlar alabilirim

16 | Fizik laboratuar: ¢alisirken kaygili olmam

17 | Fizik laboratuvari deneylerini yapamayacagimi diistiniiyorum

18 | Fizik laboratuvar dersi benim i¢in dnemlidir

19 | Fizik laboratuvari alaninda iddialiyim

20 | Bagkalartyla Fizik laboratuvari hakkinda konusmaktan hoslanirim

21 | Fizik laboratuvar dersinden zevk alirim

22 | Fizik laboratuvarinin adin1 bile duymak ben rahatsiz eder

23 | Fizik laboratuvar dersini almak istemiyorum

24 | Diger dersler bana fizik laboratuvar dersinden daha 6nemli gelir

25 | Fizik laboratuvari kafami karistirir

26 | Fizik laboratuvari sikicidir

27 | Fizik laboratuvari en ¢cok korktugum derslerden biridir

28 | Fizik laboratuvari ¢alisirken kendimi ¢aresiz hissederim

29 | Fizik laboratuvari benim icin ilgi ¢ekici bir ders degildir

30 | Daha fazla fizik laboratuvar dersi alma imkanim olsayd alirdim

31 | Fizik laboratuar deneylerini kendimiz yapinca daha zevkli oluyor

32 | Fizik laboratuar deneylerini 6gretmen yapinca daha zevkli oluyor

33 | Fizik laboratuvar dersinden nefret ediyorum

34 | Fizik laboratuvarina dayali bir alanda egitim gérmek istiyorum
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