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Ozet: Calismada, Crataegus x sinaica Boiss. ve Crataegus monogyna Jacq. tohumlarinda ekim zamaninin ¢imlenme yiizdesine
etkileri arastirllmistir. Bu amagla, C. x sinaica meyveleri, Isparta Orman Bolge Miidiirliigii sinirlar1 icinde yer alan Siitgiiler-Tota
Orman Isletme Sefliginden, C. monogyna meyveleri ise Egirdir-Asagigokdere Isletme Sefliginden toplanmistir. Her bir tiirden 20’ser
adet birey segilmis ve arastirma materyali meyveler, bu bireylerden 15-20 Eyliil 2003 tarihleri arasinda toplanmistir. Tohumlar 5
farkl tarihte (03 Ekim 2003, 03 Kasim 2003, 03 Aralik 2003, 03 Ocak 2004 ve 03 Subat 2004) ekilmistir. Ekim zamanlar1 esas
alindiginda, C. monogyna ve C. x sinaica tohumlarinin ¢imlenme oranlari arasinda anlamli (P<0.001) farkliliklar ortaya ¢ikmustir.
Buna gore; C. monogyna ve C. x sinaica tiirlerinde en yiiksek ¢imlenme orant (% 60,3 ve % 70,6) 03 Ekim 2003 tarihli ekim
isleminde saglanmustir. En diisiik ¢cimlenme yiizdesi ise her iki tiir i¢in 03 Subat 2004 tarihinde yapilan ekimlerde elde edilmistir.
Buna gore, calismamiza konu yemisen tiirlerinde tohumlarin eyliil ayinda toplanmasi ve toplanir toplanmaz ekilmesi Onerilir. Aksi
takdirde, soguk katlama zorunludur.

Anahtar kelimeler: Crataegus x Sinaica, Crataegus Monogyna, Ekim Zamani, Cimlenme Yiizdesi, Soguk Katlama.

Effect of Sowing Date on Germination Rate in Some Hawthorn (Crataegus
monogyna Jacq., Crataegus x sinaica Boiss.)
Taxa

Abstract : In this study, the effects of sowing date on the germination rate in Azzarola (Crataegus x sinaica Boiss.) and Ornamental
thorn (Crataegus monogyna Jacq.) were researched. In this respect, fruits of Azzarola and Ornamental thorn were gathered from
Siitciiler-Tota and Egirdir-Asagigokdere Forest Enterprise, respectively. There were 20 plants selected both of the species and fruits
collected from them on the date of September 15-20, 2003. Then, seeds were sown at 5 different dates in 2003 (October 03,
November 03, December 03) and 2004 (January 03, February 03). According to the sowing dates, there were significant differences
between germination rates. For Ornamental thorn and Azzarola, the best result was found at the sowing date of October 03, 2003. On
the other hand, germination rates were the lowest for sowing treatments on the date of February 03. Seeds of Ornamental thorn and
azzarola should be sown as soon as possible after gathering. Otherwise, cold stratification must be done.

Key words: Craategus x Sinaica, Crataegus Monogyna, Sowing Date, Germination Rate, Cold Stratification.

Giris

Fidan iiretiminde gerekli olan tohum stokunun elde islemlerle  kaldirilabilmektedir.  Meyve eti  ve

edilebilmesi tohum kalitesinin yiiksek olmasi yaninda;
meyve lretim zamanlamasini iyi ayarlamak, meyveleri
dikkatli toplamak, tohumun gorecegi islemleri tiiriin
biyolojisine uygun olarak yapmak gerekir. Bir ¢cok agac
ve agaceik tohumlari, olgunlastiktan sonra ilk haftalar
veya aylarda ve hatta o yil icinde ¢imlenme kosullarini
bulsalar bile ¢imlenemezler; bu tip tohumlara ¢cimlenme
engeli olan tohumlar denilmektedir [1]. Bazi agac
tirlerinin tohumlar1 hicbir igleme tabi tutulmadan kuru
olarak ekilebilir. Bazi tiirlerde ise ¢imlenme kabiliyetini
arttirmak igin, tohumlar ekimden Once bazi islemlere tabi
tutmak sarttir [2].

sekline ve
farkli

Tohum c¢imlenme
fiziksel/fizyolojik

engelleri,
olusumuna

engelin
gore  degisen

endospermdeki engelleyicilerden kaynaklanan ¢imlenme
engellerinin giderilmesi i¢in soguk 1slak katlama veya
sicak 1slak katlama oOnerilmektedir. Bu amagla yaygin
olarak kullanilan yontem, tohumlari nemli bir ortamda,
diisiik sicaklik derecelerinde ve belirli siirelerde tutmak
seklinde uygulanan katlama islemidir [3,4].

Tohum ekim zamani, ¢imlenme, meydana gelen fidecik
kullanima elverigli fidan olabilmesi bakimindan ¢ok
onemlidir. Bu baglamda, ekim zaman cesitli faktorlerin
etkisi altindadir. Ama, bu faktorlerden belki de en
onemlisi, ¢cimlenme engelinin bulunup bulunmamasidir.
Tohum, ister embriyonun sahip oldugu ozellikler, ister
kabuk kalinligindan kaynaklanan nedenlerle uyku
periyoduna sahip olsun; katlama da diisiiniilmiiyorsa,
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mutlaka sonbaharda ekilmesi ve dolayisiyla dogada
katlamaya tabi tutulmasi gerekir [5].

Bu arastirmamizda, Crataegus x sinaica Boiss. ve
Crataegus monogyna Jacq. taksonlarinin tohumlarin
dogada katlama iglemine tabi tutarak fidan elde etmek
istedigimizde  uymamiz  gereken ekim  takvimi
belirlenmeye caligilmigtir.

Materyal ve Yontem

Tohum Kaynag

Aragtirmaya konu Craategus x sinaica meyveleri,
Siitciiler Orman Isletme Miidiirliigii, Tota Orman Isletme
Sefligi sinirlart  iginde 1300-1600m, C. monogyna
meyveleri ise Egirdir Orman Isletme Midiirliigii,
Asagigokdere Isletme Sefliginin sinirlari icinde 400-700m
yiikseltiden toplanmistir. Meyve toplanacak bireyler,
birbirlerinden en az 50m uzaklikta olacak sekilde, dogada
miinferit halde bulunan, dis goriiniisii bakimindan saglikli
alic bireylerinden rasgele Ornekleme yontemi ile
secilmistir. Bu amagcla, her tiirden 20’ser birey belirlenmis
ve meyve hasadi 15- 20 Eyliil 2003 tarihleri arasinda
yapilmustir.

Tohum Materyalinin Elde Edilmesi

Yemisen (alig) meyveleri toplandiktan sonra, tohumlarin
elde edilmesi islemine gecilmistir. Bunun i¢in, once etli
kisim ezilerek veya keskin bir bigak yardimiyla tohumdan
uzaklastirilmig. Daha sonra, tohumlar bol su ile yikanip,
ekim yapilincaya kadar golge bir yerde ve oda
sicakliginda saklanmuistir.

Tohumlara Ekim Oncesi Uygulanan On islemler

Her ekim doneminde, meyve eti ayrilmadan dogrudan
ekilen “Kontrol Islemi” disindaki islemlerde, tohumlar,
ekimden once bes giin 1lik suda bekletilerek sisirilmistir.
Suda bekletme uygulamasinda, su miktarinin, tohum
hacminin 20 katindan az olmamasina dikkat edilmis ve
kullamlan su giinde iki defa degistirilerek oksijen
yetersizliginden kaynaklanabilecek muhtemel sorunlar
giderilmeye calisilmigtir. Bu calisma, her tiir icin ve bir
ay arayla bes farkli ekim tarihinde tekrarlanmigstir
(Cizelge 1).

Cizelge 1. Tiirlere Gore Ekim Tarihleri.

Tiir Ekim Ekim
Islemleri | Tarihleri
1 3 Ekim 2003
Crataegus monogyna 2 3 Kasim 2003
Crataegus x sinaica 3 3 Aralik 2003
4 3 Ocak 2004
5 3 Subat 2004

Deneme Deseni ve Tohum Ekimi

Denemeler, 920m yiikseltideki ~Egirdir =~ Orman
Fidanliginda, 60cm x 180cm ebatlarindaki kasalarda,
“Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne uygun olarak, 3
yinelemeli  kurulmustur. Islemlerin  yinelemeler
icerisindeki yeri ve sirasi, rastlanti kurallarmma gore
belirlenmigtir. Cimlenme ortami ve kapatma malzemesi
olarak, % 40 Anadolu karagcami (Pinus nigra Arn. subsp.

pallasiana (Lamb.) Holmboe) humusu ve % 60 dere mili
karistmi  kullanilmustir.  Tohumlar kasalara birbirine
degmeyecek sekilde yaklasitk 4mm derinlikte ve Scm
araliklarla cizgi ekimi yontemi ile ekilmistir. Ekimden
sonra kapatma malzemesi, tahta latalarla iistten hafifce
bastirilarak  sikistirllmistir.  Her bir ekim isleminde
(tarihinde) her yinelemede 50 tohum bulunacak sekilde,
toplam 150 tohum ekilmistir. Buna gore, c¢alisma
kapsaminda 1500 [(Ekim tarihi x tekrar x tohum say1s1) x
tir=(5x3x50)x 2] tane tohum kullanilmigtir. Ayrica,
onislem uygulanmayan tohumlarla da kontrol ekimleri
yapilmustir.

01 mart tarihinden itibaren, ¢cimlenmeler tamamlanincaya
kadar yagish olmayan giinlerde kasalara siizgecli kova ile
iki giinde bir, saat 13.00’de sulama uygulanmustir.
Ekimlerin yapildig: tarihten, ¢cimlenmenin tamamlandigi
giine kadar, giinliikk olarak toprak yiizeyine c¢ikan
fidecikler, karigikliliga meydan vermemek amaciyla,
yerlerinden koparilarak, 6zel olarak hazirlanan kartlara
kaydedilmistir.

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, ¢imlenen tohumlar
islemler ve tekrarlar bazinda sayillmis ve ¢imlenme
yiizdeleri hesaplanmistir. Ardindan, analizlerin saglikli
yapilabilmesi amaciyla, ¢imlenme oranlarina ait Arcsin

\/; acisal  dontisim  degerleri [6]  bulunmustur.

Cimlenme yiizdesine ait agisal doniisiim degerleri, SPSS
istatistik paket programinda, bir girisli varyans analizi ve
duncan testiyle, bilgisayar ortaminda degerlendirilerek,
uygun ekim tarihi/tarihleri tiir bazinda saptanmaya
calisilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yemisen tiirlerinin, ekim zamanlarma bagli ¢imlenme
yiizdeleri Cizelge 2’de, verilmistir. Cizelge 2’den de
goriilecegi tizere, her iki tiir icin en yiiksek ¢imlenme
yiizdesi 03 Ekim 2003 tarihli, en diisiik ¢cimlenme yiizdesi
ise 03 Subat 2004 tarihli ekimlerde elde edilmistir. En
yitkksek cimlenme yiizdesi C. monogyna tiri icin %
67,33; C. x sinaica tirii icin % 70,66 olmustur. Fidan
tiretiminde kullanilacak tohumlarda aranan, “cimlenme
orant en az % 65 olmalidir” kuralina goére [2], 6nigsleme
tabi tutulmadan kontrol amach yapilan ekimlerde ve
Subat ekimlerinde yeterli cimlenme elde edilememistir.

Yemisen taksonlarinin meyve etlerinde blastakolin denen

cimlenmeyi  engelleyici  bir maddenin  oldugu
belirtilmektedir [7]. Dolayisiyla, meyve eti
cikarilmaksizin ekilen tohumlarda cimlenme

gecikmektedir ve genellikle tatmin edici olmamaktadir
[8,9]. Calismamizda, meyve eti ¢ikarilmadan yapilan
kontrol ekimlerinde basarisiz olunmasinin nedeni olarak
da, Dblastakolin isimli engelleyici kimyasallardan
kaynaklandig1 belirtilmektedir. Bu nedenle, tohumlar
ekimden o©nce mutlaka meyve etinden temizlenip
ekilmelidir. Ayrica, kurutularak saklamaya alinan
tohumlari, ekimden once bes giin ilik suda bekletme
uygulamasinin da sonug verdigi gézlenmistir.
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Subat ay1 ekimlerinde elde edilen diisiik ¢cimlenme orani
ise, yemisen tohumlarinin soguk 1slak katlamaya da
ihtiya¢ duyduklarini ortaya koymustur. Fidanlik pratigi
acisindan, tohumlarin sonbaharda toplanmasi ve hemen

ardindan sonbaharda ekilmesi, uygun ekim islemi
olacaktir.
Cizelge 2. Tiir Bazinda, Ekim Zamanina Gore
Degisen Cimlenme Yiizdeleri.
Ekim Zamant1
Tir | Yineleme M3 EG T3 Kasim | 3 Aralik | 3 Ocak |3 Subat
(Adet) | 9003 | 2003 | 2003 | 2004 | 2004
1. 31 32 12 6 0
2. 33 34 18 3 0
A 3. 37 30 15 5 2
Ort. Cim. | 67.33 64.00 22.00 10.00 1.33
(%)
1. 33 27 7 3 0
2. 37 34 11 2 1
3. 36 31 8 5 0
B Ort. Cim. | 70.66 61.33 17.33 6.66 0.66
(%)

A: Crataegus monogyna
B:Crataegus x sinaica

Cizelge 3’de yer alan varyans oranindan (F) goriilecegi
tizere, C. monogyna ve C. x sinaica tohumlarinin ekim
zamanlart bakimidan ¢imlenme yiizdeleri arasinda 0.001
diizeyinde onemli farkliliklar bulunmaktadir.

Cizelge 3. Cimlenme Yiizdesi Bazinda Ekim Tarihlerine
Ait Varyans Analizi.

Tiir 1pcelenen Varyasyon |S.D. |Kareler |Kareler|F. Orani
Ozellikler |[Kaynaklari Top. Ort.
Cimlenme GA 5 3560.34 [712.07 [114.06™
A Viizdesi GI 12 |7492 |6.24
Toplam |17 [3635.25
Cimlenme GA 5 3642.91 [728.58[158.84
B Yiizdesi GI 12 |55.04 [4.59
Toplam |17 |3697.95

*##% (0,001 diizeyinde anlamli

Bu farkliliklarin ekim tarihlerine gore durumunu saptamak
icin yapilan “Duncan Testi” sonuglarina gore, C.
monogyna tiiriinde en iyi sonu¢ Ekim ve Kasim aylarinda
yapilan ekimlerde elde edilmistir. Bunu sirasiyla, Aralik ve
Ocak ekimleri takip etmistir. Subat ve Kontrol ekimleri
arasindaki fark, istatistiki olarak 6nemsizdir (Cizelge 4).

Cizelge 4. C. monogyna Icin Elde Edilen Duncan Testi
Sonuglart.

Ort. Deg.* | Homojen Gruplar
Islem I RE T
Kontrol 0.0000 *
3 Subat 2004 .6667 *
3 Ocak 2004 12.3567 *
3 Aralik 2003 22.7200 *
3 Kasim 2003 34.4433
3 Ekim 2003 35.4400

* Benzer gruplart gostermektedir.

 Arcsin \/; dontistiiriilmiis degerler

C. x sinaica i¢in Duncan Testi ile yapilan istatistiksel
degerlendirmeye bakildiginda, en iyi sonug, C. monogyna
da oldugu gibi yine ekim ve kasim aylarinda yapilan
ekimlerde elde edilmistir. Bunu sirasiyla, aralik ve ocak ay1
ekimleri takip etmistir. Kontrol ve subat ekimlerine ait
cimlenme oranlar arasinda fark ise, istatistiksel bakimdan
onemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. C. x sinaica Igin Duncan Testi Sonuglart.

Ort. Deg.” Homojen Gruplar
Islem 1 |2 [3 |4
Kontrol 0.000 *
3 Subat 2004 | 1.9133 *
3 Ocak 2004 | 10.3400 *
3 Aralik 2003 | 17.0467 *
3 Kasim 2003 |33.6033
3 Ekim 2003 | 36.4633

®  Benzer gruplari gostermektedir.

“: Arcsin +| p doniistiiriilmiis degerler

Sonuc¢ ve Oneriler

Bu calismamizda, C. monogyna ve C. x sinaica
meyvelerinde farkli ekim tarihlerinin ¢cimlenme yiizdesine
olan etkisi arastirilmigtir. Kullanilan meyvelerin bir kismi
herhangi bir 6nisleme tabi tutulmadan (kontrol = meyve
eti cikarilmadan) her ekim doneminde; diger kismu ise,
bes farkli tarihte ve her ekim isleminden once bes giin 1lik
suda sisirilip ekilmistir. Onisleme tabi tutulmadan yapilan
ekimlerde (kontrol islemi) ¢imlenme elde edilememistir.
Buna gore; yemisen meyveleri eyliil-ekim aylarinda
olgunlastiginda; toplanir toplanmaz tohumlar: ¢ikarilmali
ve bol su ile yikanip meyve eti uzaklastirildiktan sonra
ekilmelidir.

Tiir bazinda, farkli ekim zamanlarina ait ¢imlenme
yiizdelerine bakildiginda, islemler arasinda 0.001 olasilik
diizeyinde onemli farkliliklarin bulundugu goriilmiistiir.
Bu farkliliklarin hangi ekim zamani lehine oldugunu
ortaya koymak icin yapilan “Duncan Testi” sonuglarinda,
ekim zamanlart bakimindan c¢imlenme ytizdeleri dort
gruba ayrilmistir. En iyi ¢imlenme oranlari, ayni grupta
yer alan ekim ve kasim aylarinda yapilan ekimlerde elde
edilmigtir. Yine, bu aylara ait ¢imlenme yiizdeleri % 60’1n
tizerindedir. Bu sonug, yemisen tohumlarinin, ¢imlenme
engellerinin ortadan kalkmasi i¢in soguk 1slak katlamaya
da ihtiyag¢ duyduklarimi ortaya koymaktadir. Egirdir
Orman Fidanlig1 sartlarinda, ¢imlenmelerin 01 marttan
itibaren basladigin1 diistiniiliirse, soguk 1slak katlama
siresinin yaklastk 4 ay (16 hafta ) devam ettigi
sOylenebilir. Bujarska-Borkowska (2002)’nin bildirdigine
gore, Crataegus monogyna tohumlarinda c¢imlenme
yiizdesi bakimindan en iyi sonucu, 20-30° C‘de 16 hafta
sicak ve 3°C’de 15-18 hafta soguk 1slak katlama islemi
vermistir. Yine ayni yazar, ekimlerin toprak sogukken
mart sonunda veya nisan aymin basinda yapilmasini
tavsiye etmektedir [10]. Elde ettigimiz bulgular dikkate
alindiginda, Egirdir Orman Fidanlig1 kosullarinda, her iki
Crataegus tirii i¢in uygun ekim zamanmi ekim-kasim
(sonbahar) aylaridir ki, bu sonug, Bujarska-Borkowska
(2002)’nin sicak ve bunu izleyen soguk 1slak katlama ve
ekim zamanina iliskin olarak yukarida belirttigimiz
onerileri ile benzerlik gostermektedir [10].
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