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Ozet: Bu denemede Karadeniz’de gokkusag alabaliklar1 (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) iizerinde iki farkl teknoloji
(ekstriide ve pelet yem teknolojisi) ile tiretilmis yemlerin baliklarin gelismeleri iizerine yaptiklar etkiler incelenmistir.
Denizde, dort kafeste yiiriitiilen bu arastirmada, her bir kafese ortalama agirliklart 274 g civarinda olan 100 adet gokkusagi
alabalig1 stoklanmis ve gruplara canli agirligin %1,5 oraninda ekstriide yem (E; grubuna), canli agirligin %1,5 oraninda pelet
yem (P, grubuna), doyuncaya kadar ekstride yem (E, grubuna) ve doyuncaya kadar pelet yem (P, grubuna) olarak yemleme
yapilmustir.

Deneme sonunda gruplardan elde edilen canlt agirlik ortalamalari E; grubu igin 401,94+7,16 g, P, grubu icin 377,7+7,08 g,
E, grubu icin 476,1+8,37 g ve P, grubu i¢in 443,81+9,14 g olarak saptanmigtir. Deneme sonu ortalama canli agirliklar
arasinda fark olup olmadig t testi ile incelenmistir. Karsilagtirma yapilan gruplarin analiz sonuglarina gore; E; grubu ile P
grubu, E, grubu ile P, grubu, E; grubu ile E; grubu ve P; grubu ile P, grubu arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur(P<0,05).

Gruplarin sirastyla yem degerlendirme sayilari, 1,62, 2,03, 2,01 ve 2,36, kondiisyon faktorii degerleri 1,35, 1,26, 1,43 ve 1,31
olarak belirlenmistir. Aragtirma sonunda baliklar {izerinde yapilan kesim ve kimyasal analiz sonuglarindan faydalanarak
baliklarin hepatosomatik indeks, karaciger agirligimin toplam i¢ organ agirlifina orani, i¢ organ yag birikimi, toplam i¢ organ
orani ve et orani saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, gékkusagi alabaligi, ekstriide yem, pelet yem, bliyiime

A Study on The Effect of The Pellet and Extride Feeds on the Growth tf
Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792)
1n Sea Cages In Black Sea, Turkey

Abstract: In the present study, the effects of feeds which have been prepared with two different technologies (extrude and
pellet feeds technology) have been examined.

In the experiment which was realised in the sea with four cages, each of the cages 100 individuals of rainbow trout, whose
mean weight was about 274 g, were stocked and with extrude and pellet feeds a ratio 15% to the total weight of the fish were
given to the E; group and P, group, respectively, extriide and pellet feeds were given to fish until they were full to the E,
group and P, group respectively.

At the end of the experiment, the averages bady weight were determined 401.94+7.16, 377.7+7.08, 476.1+8.37 g and
443.81+9.14 g for E4, P4, E, and P, group respectively. At the end of the experiment, the whether difference between the
avarage body weights or not were examined by t-test. According to the analyzis results compared group, the difference
between E; group with P; group, E, group with P, group, E; group with E, group and P; group with P, group were found
significant (P<0.05).

Feed conversion rates of 1.62, 2.03, 2.01 and 2.36, have been obtained, respectively while final condition factors in the
groups have been recorded as 1.35, 1.26, 1.43 and 1.31 respectively. At the end of the experiment, hepatosomatic index, the
ratio of liver weight to total visceral weight, visceral fat rate, total viscera rate, eatable meat rate and the levels of protein, fat,
ash, dry matter have been determined finally through slaughtering.

Keywords: Black Sea, rainbow trout, extrude feed, pellet feed, growth.

Giris

Gliniimiizde, hayvansal proteinlerin insanlar agisindan
Oneminin anlagilmasi  bilim adamlarini, hayvansal
proteinleri olusturan canlilarin en iyi sekilde {iretilip,
insan tiiketimine sunulmasi yollarin1  arastirmaya
yoneltmistir.

Teknoloji siirekli degisim gostermektedir. Her alanda
oldugu gibi, hayvan besleme dalinda da her gegen giin
yeni gelismeler yasanmakta ve kiiltiiri  yapilan

hayvanlarin beslenmesinde, artik dengeli karma yemler
kullanilmaktadir. Karma yem, {i¢ veya daha fazla gesitte
yem hammaddesinin fabrikasyon yontemiyle elde edilmis
homojen bir karigimdir. Bir karma yemin gercek yem
degeri, yemleme teknigi ve Dbeslenme fizyolojisi
bakimindan dogru bir formiil ile hazirlanmis olmasi bir
tarafa, formilde varolan butun yem maddelerinin birkag

173



gramlik bir pelet tanesinde dahi ayni oranda bulunup
bulunmamasina baghdir [1,2].

Uzun gelisme siirecinden gegen yem sanayi sektori,
ulastigi peletleme sistemini giiniimiizde artik yeni
yontemlere birakmigtir. Bu yodntemlerden biri olan
ekstriizyonlama, 1960’11 yillarda hayvan yemlerindeki
anti-nutrisyonel faktorleri etkisiz duruma getirmek igin
bir yontem olarak kullanilmakta iken, giinlimiizde
istenilen sekilde ve dzellikte hayvan yemi iiretmek igin,
iiretim teknolojisi olarak kullanilmaktadir. Diinyada yem
Uretiminde yaygin sekilde kullanilmaya baslayan bu
yontem, son yillarda {iilkemizde de kullanilmaya
baglanmugtir.

Karma yem iretim sekli olan ekstriizyonlamada normal
peletlemeye gore daha yiiksek diizeyde nem, 1s1 ve basing
kullanilmaktadir. Istya hassas vitaminler 6zellikle
askorbik asit ihtiyagtan daha fazla olarak islemden hemen
once veya islemden sonra yem ylizeyine ilave
edilmektedir. Ekstriizyonla ftretilen yemler, nisastanin
hemen hemen tam jelatinizasyonundan dolay1 daha siki
yapida olmaktadirlar. Bu nedenle daha az ufalanmakta ve
su igersinde de dagilmadan daha uzun siire kalabilmekte,

Materyal ve Ydntem

Deneme Yeri

Deneme, Sinop i¢ liman mevkiinde, mendiregin 50m
acigmda ve derinligi yaklasik 15m olan bdlgede
kurulmustur.

Balik Materyali

Denemede kullanilan balikk materyali Gokkusagi
Alabaligi (Oncorhynchus mykiss, Walbaum, 1792),
Samsun Bafra’ da bulunan 6zel bir alabalik isletmesinden

S. BAHADIR KOCA, M. ERDEM, H.U. KOCA

ayrica bu yontemin yemlere daha iyi lezzet sagladigi,
yagli  tohumlardaki  antimetabolitlerin  yikilmasini
gerceklestirdigi, sindirilebilirligi  artirdigi ve bdylece
yemlerin besleme degerini yiikselttigi de belirtilmektedir
[2,3]. Ekstriizyonlama, pahali olmayan nisastanin
baglayici 6zelliginin kullanilmasina imkan verir ve 1s1 ile
basincin birlikte kullanilmasiyla, {riiniin daha fazla
sindirilmesine olanak saglar. Ekstriizyonlama, runleri
tamamen sterilize edebilir. Bu islem, ham materyallerin
karma yem  fomiilasyonunda  genis  oranlarda
kullanilmasina  izin  verir.  Ekstrlzyonlama ham
materyallerin kalitesini diizeltmez ancak besleme degerini
artirir [4].

Balik iiretimini ekonomik yonden en yiksek seviyeye
ulastirmak icin gerekli olan yem tiplerinin ve iiretim
tekniklerinin gelistirilerek en uygunlarinin se¢ilmesi i¢in
gesitli  arastrmalarin  yapilmasi  gerekmektedir. Bu
calismada, Karadeniz’de ag kafeslerde yetistirilen
gokkusagi alabaliklarinda iki farkli teknoloji (ekstrlide ve
pelet yem teknolojisi) ile liretilmig yemlerin baliklarin
gelismesi ve yem degerlendirmesine etkileri incelenmistir.

Deneme Kafesleri

Denemede 4 adet 2m ¢apli dairesel fiberglas kafes
kullanilmistir. Bu kafeslere 18mm goz agikligindaki ve
2,3m derinliginde aglar takilmisgtir.

Deneme Yemi

Denemede kullanilan yemler, Denizli’ de bulunan
Abalioglu Yem Fabrikasi’'n da iki ayr1 teknoloji ile
tiretilmistir. Ekstriide ve pelet yem teknolojisi ile iiretilmis
yemlerden 4,5mm olan yemler kullanilmigtir. Denemede
kullanilan yemlerin Samsun Tarim il Miidiirligi’nde

alinmistir. Denemeye, ortalama agirhiklart 274 g yap.1llar.1 .kimyasal analiz sonuglart  Gizelge 1' de
civarnda olan 400 adet gokkusagi alabaligi ile V" mistir.
baslanmistir.
Cizelge 1. Denemede kullanilan yemlerin kimyasal analiz sonu¢lart
Ham Ham Ham Ham Kuru
Protein (%)  Yag (%)  Sellloz (%) Kl (%) Madde (%)
Ekstriide Yem min min max max min
Kartindaki Bilesim 46,00 20,00 2,50 12,00 90,00
Ekstride Yem
Analiz Sonuglari 44,61 23,30 4,66 9,16 90,52
Pelet Yem min min max max min
Kartindaki Bilesim 49,00 13,00 3,00 12,00 89,00
Pelet Yem Analiz
Sonuglar 50,49 10,60 3,05 11,44 90,48
Deneme Suiresi Deneme Plani
Deneme 16 Mayis 1997-11 Temmuz 1997 tarihleri Deneme  dort  kafes  ile, deniz  ortaminda

arasinda ylritilmiistiir. Baliklarin yemlendigi giin sayist
44’ dir. Kafeslerin bulundugu boélgedeki olumsuz deniz
ve hava sartlart nedeniyle 11 giin baliklara yem
verilememistir. Calismada 44 giinlik yemleme giini
dikkate alinmistir.

gerceklestirilmigtir. Her kafes igersine, bireysel agirliklart
274g civarinda olan baliklardan 100’er adet stoklanmustir.
Kafeslerin ikisine farkli oranlarda ekstiiriide yem, diger
ikisine de yine farkli oranlarda pelet yem verilerek farkli
yem kullaniminin ve oran farkliliklarinin balik gelisimine
etkileri incelenmistir.
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Karadeniz'de Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) Yetistiriciliginde Kullamlan Pelet ve Ekstriide Yemlerin
Gelismeye Etkisine lliskin Bir Arastirma

Cizelge 2. Deneme gruplarmmin deneme basi ortalama canly agwrliklary, her kafese stoklanan balik miktarlar: ve
yemleme diizeyleri

Gruplar  Deneme Basi Ort. Bir Kafese Stok. Bir Kafese Stok. Yemleme Dizeyleri
Canh AS. () Balik Sayisi Top. Balik Ag. (Viicut ag. %’ si)
E; 273,09 100 27309 % 1,5
P, 274,16 100 27416 % 1,5
E, 276,99 100 27699 Doyuncaya kadar
P, 275,49 100 27549 Doyuncaya kadar

Deneme baglangicinda gruplardaki baliklarin ortalama
canli agirliklart arasindaki farklihigin istatistiksel olarak
onemli olup olmadig: t- testi ile incelenmis ve gruplar
arasindaki farkin istatistiksel olarak o6nemli olmadigi
g6zlenmigtir ( P> 0,05).

Balik Oliimlerinin Saptanmast

Deneme siiresince her giin, kafeslerde 6lii balik kontrolii
yapilmig, Olen baliklar kafesten cikarilarak agirliklart
tespit edilmistir. Bu agirliklar deneme sonunda yem
degerlendirme sayilar1 hesaplanirken dikkate alinmustir.

Deneme Sonundaki Olgiim ve Kesimler

Deneme sonunda her gruptan tesadiifii olarak 5 er balik
almmis ve baliklarda 6l¢lim, kesim islemleri yapilmustir.
Elde edilen degerlerden yararlanarak  gruplarin
hepatosomatik indeks, karaciger agirhigmm toplam ig¢

organ agirligina orani, i¢ organlarda yag birikimi, toplam
i¢ organ orani ve et randimani hesaplanmustir.

Istatistiksel Analizler

Denemede elde edilen bulgular Gzerindeki istatistiksel
degerlendirmeler t-testine gore yapilmustir [5]. Sonuglar
0,05’ lik tablo degerine gore degerlendirilmistir.

Bulgular

Su Sicakligina iliskin Bulgular

Deneme stiresince ag kafeslerin bulundugu bdlgedeki
deniz suyu, baliklarin bulunduklari derinlikten sabah ve
aksam olmak iizere giinde iki kez olgiilmiistiir. Olgiilen
degerler icinde en

diisiik sicaklik 9 °C’ dir. Bu sicaklik, deniz sogugu
oldugu giin 6l¢iilmiistiir. Tespit edilen en yiiksek sicaklik
23 °C ve ortalama sicaklik 17,5 °C olarak bulunmustur.
Deniz suyu sicakliklarindaki degisimler haftalik olarak
Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Deneme siiresince olgiilen deniz suyu sicaklig

Maksimum Su Minimum Su Ortalama Su
Sicakhigr (°C) Sicakhigr ( °C) Sicakhigr ( °C)
1. Hafta 17,0 12,0 15,4
2. Hafta 19,0 9,0 13,8
3. Hafta 16,5 14,0 15,0
4. Hafta 20,5 16,0 18,1
5. Hafta 21,5 18,0 19,6
6. Hafta 23,0 20,0 21,3
Canli Agirlik Artislarina iliskin Bulgular
Deneme sonunda gruplardaki baliklarin  tamaminin  t-testi ile kargilagtirilmistir. E; grubu ile Py grubu, E;

bireysel olarak tartilmasiyla elde edilen veriler Cizelge
4°de verilmistir. Deneme sonunda ortalama canli
agirliklar arasindaki farkliligin 6nemli olup olmadigi

grubu ile E, grubu, P, grubu ile P, grubu ve E, grubu ile
P, grubu arasindaki farklar istatistiksel olarak Gnemli
bulunmustur (P< 0,05 ).

Cizelge 4. Gruplardaki baliklarin deneme basi ve deneme sonu ortalama canli agwrliklar, bireysel canli
agirlik artislart ve agirlik¢a biiytime oranlart

Gruplar Deneme Deneme Bas1 Deneme Sonu Bireysel Canhh  Agirhikcea Biiyiime
Suresi  Ort. Canli Ag. (g) Ort. Canh Ag.(g)  Ag. Artisi (g) Oram ( % )
E, 44 273,9+1,72 401,94+7,16 128,85 47,18
Py 44 274,16+1,95 377,70+7,08 103,54 37,77
E, 44 276,99+1,66 476,10+8,37 199,11 71,886
P, 44 275,49+1,88 443,81+9,14 168,32 61,10
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Deneme sonunda gruplar arasinda, en fazla canli agirlik
artiglari, sirasiyla E;, P, Ey, P; gruplarinda bulunmustur.
Eksturide yemle beslenen gruplarda, pelet yemle
beslenen gruplara gore daha fazla agirlik artisi oldugu
gorillmiistiir.

S. BAHADIR KOCA, M. ERDEM, H.U. KOCA

Baliklarin ~ Viicut  Uzunluklari  ve
Faktorlerine Iliskin Bulgular

Deneme baginda ve deneme sonunda yapilan o6lgiim,
tartim ve kondiisyon faktorii degerleri Cizelge 5°de
verilmistir.

Kondiisyon

Cizelge 5. Deneme basi ve deneme sonunda gruplarda saptanan ortalama total uzunluklar, agwrlik ve kondiisyon

faktorleri
Ozellikler Gruplar
E; P1 E, P2

Deneme Uzunluk (cm) 28,38+0,11 28,47+0,10 28,47+0,11 28,28+0,14
Basi Agirlik (g) 273,09+1,72 274,16+1,95 276,99+1,66 275,49+1,88

Kondisyon Fak. 1,20+0,01 1,19+0,01 1,20+0,01 1,24+0,02

Deneme Uzunluk (cm) 30,96+0,15 31,04+0,15 32,13+0,17 32,26+0,20
Sonu Agirhik (g) 401,94+7,16 377,70+7,08 476,10+8,37 443,81+9,14

Kondisyon Fak. 1,35+0,01 1,26+0,02 1,43+0,01 1,31+0,01

Deneme sonunda elde edilen baliklarin total boylarina
iliskin degerler yoniinden gruplar arasinda fark olup
olmadigini saptamak amaciyla t-testi yapilmustir.

P, grubu ile P, grubu, E; grubu ile E, grubu, arasindaki
farklar istatistiksel olarak 6énemli bulunmugtur (P< 0,05).
P, grubu ile E; grubu, P, grubu ile E, gruplari arasindaki
fark ise istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur (P>
0,05).

Deneme sonunda gruplardaki kondlsyon faktérleri
arasindaki farklih@in 6nemli olup olmadigi t- testi ile
incelenmistir. E; grubu ile P; grubu, E; grubu ile E,
grubu, P, grubu ile P, grubu ve E, grubu ile P, grubu

arasindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur (
P< 0,05).

Gruplar arasinda kondiisyon faktorii en iyi olan grup E, ve
bu grubu sirasiyla E; P,, P; grubu izlemistir. Kondiisyon
faktorlerinde en iyi sonuglart ekstriide yemle beslenen
gruplar vermistir.

Yem Degerlendirme Sayiarina Iligkin Bulgular
44 giinliik deneme siiresince baliklara verilen toplam yem

miktarlari, toplam canli agirhik artiglart ve yem
degerlendirme sayilar1 Cizelge 6’ verilmistir.

Cizelge 6. Deneme gruplarinda tiiketilen toplam yem miktarlari, toplam canli agwrlik artiglart ve yem degerlendirme

sayilari
Gruplar Deneme Suresi Toplam Yem Toplam Canli Yem Deger.
(Gun) Tuketimi (g) Agirhik Artisi (g) .Sayis1
E, 44 21629,54 13354,75 1,62
P, 44 21874,05 10792 2,03
E, 44 38377,41 19066,63 2,01
P, 44 38286,30 16199 2,36

Gruplar arasimda en iyi yem degerlendirme % 1.5
oraninda ekstriide yemle beslenen E; grubunda
bulunmus,

en kotli yem degerlendirme ise doyuncaya kadar pelet
yemle beslenen P, grubunda saptanmustir.

Oliim Oramna iligkin Bulgular

Demene siresince kafeslerde o6lii balik olup olmadigi
giinliik olarak kontrol edilmis ve &lii baliklar kafesten
alinarak agirliklar1 belirlenmistir. Deneme siiresince dlen
balik sayilari, gruplarin yasama ve 6liim oranlart Cizelge
7’de belirtilmistir.

Cizelge 7. Deneme sonu yasama ve 6liim oranlart

Gruplar Denem Siiresi  Den. Basi1 Top. Den. SonuTop  Oliim Orani Yasama Orani
(Giin) Bl. Say.(Adet)  BI. Say.(Adet) (%) (%)
E, 44 100 94 6 94
P, 44 100 92 8 92
E, 44 100 95 5 95
P, 44 100 94 6 94
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Karadeniz'de Gokkusag Alabahigi (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) Yetistiriciliginde Kullamlan Pelet ve Ekstriide Yemlerin
Gelismeye Etkisine Iliskin Bir Arastirma

Deneme siiresince E1 grubunda 6, P1 grubunda 8, E2
grubunda 5, P2 grubunda 6 olmak iizere toplam 25 balik
Olmiigtiir. Gruplardaki 6liim oranlart sirasityla %6, %8,
%35 ve %6 olarak bulunmustur.

Kesim Sonuclarina iligkin Bulgular

Deneme sonunda 5’er balik iizerinde gerceklestirilen
kesim sonuglarma gore hesaplanan hepatosomatik indeks
(%), karaciger agirliginin i¢ organ agirligina orani (%), i¢
organ yag orani (%), toplam i¢ organ orani (%) ve et
randimani (%) Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Labaratuvar ¢alismalar: sonunda hesaplana i¢ organ oranlarina iliskin ortalama degerler

Oranlar Gruplar
(%) E, E, P,
Hepatosomatik 1,87+0,11 1,66+0,13 1,28+0,13 1,54+0,10
Indeks
Karaciger Ag. Toplam 12,85+0,55 13,42+0,97 8,99+0,84 12,35+0,54
I¢c Organ Ag. Orani
Ic Organ Yag Orani 2,18+0,24 2,61+0,47 4,54+0,49 2,43+0,52
Toplam Ic Organ Orani 14,66+1,11 12,47+0,85 14,29+0,86 12,53+0,75
Et Randimani 69,43+1,12 72,15+0,38 69,32+1,10 72,04+0,87

Cizelge 8’de verilen hepatosomatik indeks degerleri,
karaciger agirliginin i¢ organ agirligina orani, toplam ig
organ yagl, toplam i¢ organ ve karkas oranlar
bakimidan gruplar arasindaki farkliliklarin istatistiksel
olarak dnemli olup olmadig t- testi ile incelenmistir.
Hepatosomatik indeks degerlerinin t-testi sonuclari; E;
grubu ile P, grubu; P, grubu

ile P, grubu; E, grubu ile P, grubu arasindaki farklar
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). E;
grubu

ile E, grubu arasindaki fark ise istatiksel olarak 6nemli
bulunmugtur ( P< 0,05 ).

Karaciger agirliginin toplam i¢ organ agirligina oranina
iliskin degerlerin t-testi sonuglari; E; grubu ile Py grubu;
P, grubu ile P, grubu arasindaki farklar istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur ( P> 0,05 ). E, grubu ile P,
grubu; E; grubu ile E, grubu arasindaki farklar ise
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur ( P< 0,05 ).

I¢ organ yag oranina iliskin degerlerin t-testi sonuglari;
E; grubu ile Py grubu; Py grubu ile P, grubu arasindaki
farklar istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur

( P>0,05). E; grubu ile P, grubu; E; grubu ile E, grubu
arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (
P<0,05)

I¢ organ oranlarina iliskin degerlerin t-testi sonuglari; E;
grubu ile P, grubu; E; grubu ile E, grubu; P, grubu ile P,
grubu; E; grubu ile P, grubu arasinda deneme sonunda
toplam i¢ organ oranlarina iliskin t-testi sonucuna gore bu
gruplar arasindaki farklar istatistiksel olarak ©nemsiz
bulunmugtur ( P> 0,05).

Et randimanlarina iligkin t-testi sonuglari; E; grubu ile Py
grubu; E; grubu ile E, grubu; P, grubu ile P, grubu; E,
grubu ile P, grubu arasindaki farklar istatistiksel olarak
o6nemsiz bulunmugtur ( P>0,05).

Balik etlerindeki Kimyasal Analiz Sonuclarina Tliskin
Bulgular

Deneme basinda ve sonunda bireysel olarak 5’er balik
iizerinde yapilan kimyasal analizlerde saptanan balik
etindeki protein, yag, kil ve kuru madde dizeyleri

Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 9. Balik etindeki kimyasal analiz sonuglart

Besin Mad. Gruplar
(%) Deneme Basi Deneme Sonu
El Pl E2 P2
Protein 19,23 19,81 22,77 20,18 23,9
Yag 2,54 5,30 5,25 5,40 5,05
Kl 1,37 1,68 1,60 1,98 1,60
Kuru Madde 22,60 27,45 25,27 28,39 25,63
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Tartisma ve Sonug

Deneme bagi ortalama agirliklart sirasiyla E; grubunun
273,09+1,72 g, P; grubunun 274,16+ 1,95¢g, E, grubunun
276,99+1,66 ve P, grubunun 275,49+1,88¢ “ dir. Deneme
sonunda elde edilen ortalama canli agirliklar ise E; grubu
icin 401,94+7,16g, P, grubu igin 377,70+7,08g, E, grubu
icin 476,10+8,37g, P, grubu icin 443,81+ 09,14g
bulunmustur.

Deneme sonunda, karsilastirma yapilan gruplarin t-testi
sonuglarina gore; E; grubu ile P, grubu, E, grubu ile P,
grubu, P, grubu ile P, grubu, E; grubu ile E, grubu
arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(P<0,05).

Farkli yemle aynmi oranlarda beslenen E; grubu ile P,
gruplarindan E; grubunun, E, grubu ile P, gruplarmdan
E, grubunun deneme sonu canli agirlik artiglart daha
yiiksek bulunmustur. Diger bir deyisle, ekstriide yemle
beslenen gruplarin daha

fazla canli agirlik artigi sagladigi goriilmiistiir. Bunun
ekstiiriide yemin daha iyi sindirilebilir olmasi, yemin
baliklar tarafindan daha iyi alinmasi ve yemden gelen
enerjinin daha ¢ok biiylime icin kullanilmasindan
kaynaklandig1 sOylenebilir. Ayrica arastirmada, ortalama
deniz suyu sicakliginm 17,5 °C oldugu bir ortamdaki
gelismenin bu sonuglara etkisini de goz 6nlnde tutmak
gerekmektedir.

Deneme sonunda elde edilen bireysel canli agirlik artisi
sirastyla 128,85, 103,54, 199,11 ve 168,32, agirlik¢a
biiytime oranlar1 47,18, 37,77, 71,88 ve 61,10, gunlik
toplam canli agirh artist 303,52, 245,27, 433,33 ve
368,16, giinlik mutlak canli agirlik artiglar1 2,93, 2,35,
4,53 ve 3,83, giinliik yiizde canli agirlik artiglart 1,07,
0,85, 1,63 ve 1,39 olarak bulunmustur.

Kondiisyon faktorleri sirasiyla 1,35, 1,26, 1,43 ve 1,31
olarak bulunmustur ve E{-P;, E,>- P,, P1- P, ve E;- E;
gruplart arasindaki farklar t-testi sonuglarina gore
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur( P<0,05 ).
Gruplarm yem degerlendirme sayilar ise sirastyla 1,62,
2,03, 2,01 ve 2,36 olarak tespit edilmistir. En iyi yem
degerlendirme 1,62 ile canli agirhiginin % 1,5 oraninda
ekstriide yemle beslenen E; grubunda elde edilmistir.
Bunu sirastyla 2,01 ile ekstiriide yemle doyuncaya kadar
beslenen E, grubu, 2,03 ile pelet yemle %1,5 oraninda
yemlenen P, grubu ve 2,36 ile pelet yemle doyuncaya
kadar beslenen P, grubu izlemistir.

Denemenin verilerinin diger caligmalarla
karsilastirilmasinda ise; Giinlilk yilizde canli agirlik
artiglar1 denemede sirasiyla (%1,07, 0,85, 1,63, 1,39)
bulunmustur. Uyan, 1997 (%4,91, 4,76, 4,10 ), Agiragag,
1994 , (%2,69 ve %2,65), Blyukhatipoglu ve ark., 1996 ,
(%2,69,2,36 ve 2,32), Ustaoglu, 1996, (%3,12, 3,86,
4,18), Yigit, 1996, deniz suyundaki ¢alismasinda (%3,37
), Aral ve ark., 1996, (%1,99, 1,89), Sahin, 1995,
(%1,19, 1,22 ) tespit etmislerdir (6,7,8,9,1011,12). Bu
calismada elde edilen degerler Sahin’ in yaptig1 ¢aligma
harig¢ digerlerinden diisiik bulunmustur. Sonucun elde
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edilmesinde ¢evre faktorlerinin etkisi, balik biylikligi ve
yemleme diizeyinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Caligmada, gruplar arasina bakildiginda giinliik yizde
canli agirlik artigt olarak en iyi bilylimeyi doyuncaya
kadar ekstiiriide yemle beslenen grup saglamstir.

Bu ¢alismada kondiisyon faktérleri (1,35, 1,26, 1,43, 1,31
) seklinde saptanmistir. Benzer sekilde yapilan
aragtirmalarda ise kondiisyon faktorlerini Uyan, 1997
(1,51, 1,54, 1,48), Agragag, 1994 (1,20, 1,17),
Biiyiikhatipoglu ve ark., 1996 (1,20, 1,20, 1,26 ), Yigit,
1996 (1,19), Aral ve ark., 1996 (1,47, 1,37), Ustaoglu,
1996 (1,29, 1,33, 1,38) bulunmustur(6,7,8,10,9).
Denemede bulunan degerler bu calismalarin bazilarindan
yiiksek bazilarindan diisik bulunmustur (6,7,8,9). Boy ve
agirhigm birbirleriyle orantili olarak artmasindan dolayi,
farkli agirliktaki baliklarin  kondiisyon faktdrlerinin
birbirine yakin olmamasi miimkiindiir.

Agirlik¢a biiyiime oranlart bu denemede (% 47,18, 37,77,
71,88, 61,10) seklinde bulunmustur. Bu degerler, Uyan,
1997 (% 17,83, 171,46, 147,70), Agiragag, 1994 (%
173,43, 170,96), Aral ve ark., 1996 (%151,33, 144,14),
Biiyiikhatipoglu ve ark., 1996 (%173,43, 151,36, 143,16),
Yigit, 1996 (%353,85)” in saptadiklar1 agirlik¢a biiyiime
oranlarindan diisiik bulunmustur. Bunun nedeninin, diger
calismalarin deneme basi balik agirliklarinin daha diistik
olmast ve dolayisiyla da deneme siiresi boyunca oransal
agirhk  artisinin daha  fazla  olmasi  seklinde
diistiniilmektedir (6,7,11,8,10).

Denemede, yem degerlendirmeye iliskin degerler (1,62,
2,03, 2,01, 2,36) olarak saptanmistir. Benzer kosullardaki
diger arastirmalar ise yem degerlendirme sayilarini; Uyan,
1997 (1,56, 1,62, 1,67), Agiragag, 1994 (1,25, 1,19),
Biiyilikhatipoglu ve ark., 1996 (1,25, 1,12, 0,97), Yigit,
1996 (1,21), Aral ve ark., 1996 (2,85, 3,14), Ustaoglu,
1996 (1,10, 1,54, 1,92) seklinde
bulmuslardir(6,7,8,10,11,9). Uyan (1997) ° in doyuncaya
kadar besledigi gruplarla bu denemedeki E; grubu
(ekstlrude yemle % 1,5 oraninda yemlenen ) grupla
benzerlik gostermekte, bu da daha az ekstriide yemle ayni
canli agirlhik artisginin saglanacagini gostermektedir(6).
Denemedeki diger gruplar ise Aral ve ark. (1996)’ da
yaptigi caligmanin sonuclartyla benzerlik
gostermektedir(11).

Alanaerae, 1992, baglangi¢ agirliklar1 1,1-1,2 kg olan
gokkusagi alabaliklarini ektriide yemle doyuncaya kadar
siirli ve sinirsiz, ayrica saat kontrollii otomatik yemleme
yaptigi c¢alismasinda yem degerlendirme sayilarini
sirastyla 1,08, 1,49, 1,36 olarak bulmustur(13).
Denemedeki ekstriide yemle beslenen gruplara gore biraz
daha diisik bulunmustur. Bunun nedenleri ise ¢evre
faktorleri ve Dbalikk biyiikliginden kaynaklandigi
soylenebilir.

Bu aragtirmada, ekstriide yemlerin pelet yemlere gore
daha kisa zamanda agilik artist sagladigi, ekstriide
yemlerdeki yag diizeyinin yiliksek olmasmna karsin,
baliklarda asir1 yaglanmaya neden olmamasi, yaglardan
ileri gelen enerjinin biiylime i¢in kullanilmig olmasindan
kaynaklandigi sonucuna varilmistir.
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