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Ozet: Bu calismada baliklarda beslenme, yon bulma ve sosyal davrams gibi aktivitelerde rol oynayan eksternal tat tomurcuklarinin
gokkusagr alabaligt (Oncorhynchus mykiss)’ nin farkli viicut bolgelerindeki dagilimi ve yogunlugunun belirlenmesi amaglandi.
Yapilan incelemeler sonucunda tat tomurcuklarinin dudaklar, pektoral ve pelvik yiizgegler ile pektoral-anal yiizge¢ arasi lateral
bolgelerde dagilim gosterdigi tespit edildi. Ayrica alt ve iist dudaklarda calisilan diger bolgelere nazaran daha yogun olduklar
belirlendi. Tat tomurcuklarinin bulundugu epitelin ¢ok katli yass1 non-keratinize karakter gosterdigi belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Eksternal Tat Tomurcugu, Gokkusag: Alabaligi, Oncorhynchus mykiss

Density and Distribution of External Taste Buds in Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss)

Abstract: Purpose of this study was to determine the distribution and relative frequency of external taste buds of rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) which are responsible for a wide range of activities like feeding, orientation and social behaviour on different
body areas. As a result of observations it was detected that taste buds distributed in lips, pectoral and pelvic fins and between pectoral
and anal fins area. Also it was observed that the density of taste buds in lips was more than that of other areas. It was determined that

taste buds-bearing epithelia were stratified squamous non-keratinized.
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Giris

Baliklarda kimyasal algilama, koku ve tat alma duyulari
cok iyi geligmistir ve bu duyular beslenme, yon bulma ve
sosyal davranig gibi aktivitelerde kullanilir (Boudriot ve
Reutter, 2001). Tat alma duyusu yakindan algilama,
besinin arastirilmast ve kontrol edilmesine yarayan bir
duyudur (Agrawal ve Mittal, 1992; Zhou ve Jonsen,

1992). Tat tomurcuklar1 kisa mesafede kimyasal
maddelerin aymrt edilmesini saglayarak, baliklarin
besinlerini bulmalarin1 saglarlar (Kasumyan, 1997).

Teleostlar’in  da dahil oldugu tim omurgalilarda,
multiselliiler tat tomurcuklarinda bulunan tat hiicreleri, tat
alma duyusu ile ilgilidir. Tat tomurcuklar1 yalmzca
internal degil, eksternal olarak da dudaklar, biyiklar,
frontal bolge, operkulum, yiizgecler ve lateral bolgelerde
yer alirlar (Roper, 1989; Reutter ve Witt, 1993; Cinar vd.,
1998-1999; Ohkubo vd., 2005; Cinar vd., 2008).

Baliklarin tat tomurcuklar1 temel yapilar1 bakimindan,
diger omurgalilarinkine benzemekle birlikte kendilerine
ozgili karakteristik ozelliklere de sahiptir. Oval ya da
armut benzeri sekle sahip olan tat tomurcuklari, kapillar
damar ve sinir iplik¢iklerini iceren dermal bir papilla
tizerinde bulunur. Tat tomurcuklarmin longitudinal
uzantist bulundugu bolgenin (deri, agiz boslugu, farinks,
ozofagus veya solungac) epitel yiizeyine dogru vertikal
olarak uzanir. Tat tomurcuklar1 genellikle ¢ok katli yassi
non-keratinize epitelde yerlesim gosterir (Reutter ve Witt,
1993; Demir, 2006). Her tat tomurcugu reseptor ozellige
sahip hiicreler ile baglayici, marjinal ve bazal hiicrelerden
olusur (Finger vd., 1990; Reutter ve Witt, 1993; Kotrschal
vd., 1998). Bu hiicreler aym1 zamanda acik, koyu, bazal
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hiicreler seklinde veya flamentli, tubular ve bazal hiicreler
olarak da isimlendirilmektedir (Albrecht vd., 2001; Sakata
vd., 2001). Bazal hiicreler sahip olduklar1 dezmozomal
baglayicilarla, hem tat alma reseptoriine hem de destek
hiicrelerine baglanirlar. Baz1 Gadidae tiirlerinde bazal
hiicrelerin bulunmadigi bildirilmistir (Jakubowski ve
Whitear, 1990). Reseptor hiicreler tat alma islevini yerine
getirmek ve tat tomurcugunun reseptor alanini mekanik
olarak korumakla gorevlidirler (Bannister, 1974).
Baliklarda internal ve eksternal tat tomurcuklar1 fasiyal,
glossopharyngeal ve vagal sinirler tarafindan innerve
edilirler (Marui ve Caprio, 1992).

Simdiye kadar farkli balik tiirlerinde eksternal tat
tomurcuklarinin dagilim ve yogunluklarinin
belirlenmesine yonelik calismalar yapilmistir. Ancak bu
caligmalarin sayist sinirli olup, gdkkusagi alabaliginda tat
tomurcuklarinin dagilimi ve yogunlugu ile ilgili caligma
bulunmamaktadir.

Bu calismada gokkusagi alabaligt (Oncorhynchus
mykiss)’ ndaki eksternal tat tomurcuklarinin alt ve {ist
dudak, operkulum, yiizgegler (dorsal-pelvik-pektoral-
anal), frontal ve lateral (pektoral-anal ylizge¢ arasi, anal-
kaudal yiizgec arasi) Dbolgelerdeki dagilimi ve
yogunluklari belirlenmeye caligildi.

Materyal ve Metot
Bu caligmada ortalama 26.2 cm uzunlukta ve 325 gr

agirhkta 10 adet eriskin  gokkusagr  alabaligi
(Oncorhynchus mykiss)’ na ait alt ve {ist dudak,



operkulum, yiizgecler  (dorsal-pelvik-pektoral-anal),
frontal ve lateral (pektoral-anal yiizgec arasi, anal-kaudal
yiizgec arasi) bolgelerden alinan ornekler kullanildi. 24
saat stireyle %10’ luk formaldehit solusyonunda tespit
edilen ornekler, daha sonra rutin histolojik doku
takibinden (ylikselen alkol serileri, ksiloller, ksilol-
parafin)  gecirildi ve parafinde bloklandi. Tat
tomurcuklarini tespit etmek amaciyla parafin bloklardan 7
pum kalinliginda alinan kesitlere Hematoksilen-Eozin
(Culling vd., 1976) boyama yontemi uygulandi.
Hazirlanan preparatlar Olympus CX 41 tipi 151k
mikroskobunda incelenerek, ilgili kisimlardan fotograf
cekimi yapildi.

Bulgular

Bu calismada gokkusagi alabaligindaki tat
tomurcuklarinin yerlestikleri epitelin ¢ok katli yass1 non-
keratinize karakter gosterdigi belirlendi. Ayrica farkli
bolgelerdeki epitel kalinligina uygun olmak iizere, tat
tomurcuklarinin  boyutlarinda da farkliliklar oldugu
saptandi.
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Dudaklar disinda (Sekil 1. ve 2.) pektoral ve pelvik
yiizgeclerde (Sekil 3.) ve pektoral-anal ylizge¢ arasi
lateral bolgelerde (Sekil 5.) daha az yogunlukta olduklari
saptanan tat tomurcuklarinin genelde oval bir sekle sahip
olduklar1 belirlendi. Operkulum, anal ve dorsal yiizgecler,
frontal bolge ve anal-kaudal yiizge¢ arasi lateral bolgede
ise tat tomurcuklarina rastlanmadi.

Tat tomurcuklarinin diger bolgelere nazaran dudaklarda
¢ok daha yogun olduklar belirlendi. Ayrica yogunlugun
iist dudaga kiyasla alt dudakta daha fazla oldugu tespit
edildi. Tat tomurcuklarmin alt dudak epitelinde
cogunlukla kiime seklinde lokalize olduklar1 goézlendi
(Sekil 4.). Her iki dudak bolgesinde tat tomurcuklarinin
cogunun epitel disina dogru cikinti yaptigr (Sekil 5.) ve
mikroskobik papillalarin u¢ kisimlarinda (Sekil 6.)
lokalize oldugu tespit edildi. Her iki dudak bolgesinde de
tat tomurcuklarinin ¢ogunun bazalde genis, apikale dogru
ise daralan bir yapida (Sekil 6.) ve bazilarinin ise oval bir
sekle sahip olduklar1 gozlendi. Ayrica boyutlarinda da
farliliklar oldugu saptandi.

Sekil 1. Alt dudak: Epitelde tat tomurcuklar
(oklar) X400

Sekil 3. Pelvik yiizgec: Epitelinde tat tomurcugu
(ok) X400

Sekil 2. Ust dudak: Eepiteldeki tat tomurcugu
(ok) X400

Sekil 4. Alt dudak: Epitelde kiime seklinde lokalize
olmus tat tomurcuklart (oklar) X200
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Sekil 5. Ust dudak: Epitel disina dogru cikinti
yapmus tat tomurcugu (ok) X200

Tartisma ve Sonug

Cesitli balik tiirlerinde yapilan ¢aligmalarda eksternal tat
tomurcuklarinin dagilim ve yogunluklarinin tiirlere gore
farklilik gosterdigi bildirilmistir (Gomahr vd., 1992;
Reutter ve Witt, 1993; Cmar vd., 1998-1999; Cmar ve
Kir, 2001; Fishelson ve Delarea, 2004; Cinar ve Senol,
2005; Ohkubo vd., 2005; Cmar vd., 2008). Bazi
Cyprinidae tiirlerinde (Phoxinus phoxinus, Blicca
bjoerkna, Carassius carassius, Vimba vimba, Abramis
brama, Rutilus rutilus, Alburnus alburnus, Leucaspius
delineatus, Pelicus cultratus, Rhodeus sericeus) eksternal
tat tomurcuklarinin olduk¢a yogun oldugu halde viicut
yiizeyinin bazi bolgelerinde (operkulum, frontal, ventral
ve lateral) ve yiizgeclerde (pektoral, pelvik ve kaudal) ise
daha az yogunlukta oldugu bildirilmistir (Gomahr vd.,
1992). Bu calismada ise tat tomurcuklarinin dudaklarda
yogun oldugu, calisilan diger bolgelerde (pektoral-anal
yiizgecler aras1) ve yiizgeclerde (pektoral ve pelvik) az
sayida olduklar1 belirlendi. Ayrica Leucaspius delineatus,
Pelecus cultratus ve Rhodeus sericeus (Gomahr vd.,
1992) tiirlerinde de bu calismada elde edilen bulgulara
benzer sekilde operkulum ve lateral (pektoral-anal
yiizgecler arast hari¢) bolgelerde tat tomurcuklarinin
gozlenmedigi bildirilmistir. Calisilan tiim Cyprinidler’ in
frontal bolgesinde tat tomurcuklarimin bulundugunun
bildirilmesine karsin, bu calismada belirtilen bolgede tat
tomurcuklarina rastlanmadi. Bu calismada pektoral ve
pelvik  ylizgeglerde saptanan tat tomurcuklarinin

Cyprinidler’ in bazilarinda (Leucaspius delineatus,
Pelicus cultratus, Rhodeus sericeus) gozlenmedigi
bildirilmigtir ~ (Gomahr  vd., 1992). Baz1 tat

tomurcuklarinin apikale dogru yapmis olduklar1 ¢ikintilar
ile bazalda genis, apikale dogru incelir tarzda yapiya
sahip olmalart Cyprinus carpio tiirii ile benzerlik
gostermektedir (Cmar vd., 1998-1999). Hansen vd.
(2002)’ nin bulgulartyla uyumlu olarak, bu c¢aligmada
dudaklarda tat tomurcuklar1 tespit edildi. Ote yandan bazi
tiirlerde oldugu gibi (Kitoh vd., 1987; Michel ve Caprio,

Sekil 6. Alt dudak: Mikroskobik papillanin u¢
kisminda yerlesmis apikale dogru daralan
tat tomurcugu (ok) X400

1991; Boudriot ve Reutter, 2001; Fishelson ve Delarea,
2004; Cmar ve Senol, 2005; Ciar vd., 2008) bu
caligmada da tat tomurcuklarinin dudak epitelinde daha
yogun oldugu tespit edildi. Cinar ve Senol, (2005)’ un
bulgulariyla uyumlu olarak bu calismada da pektoral-anal
yiizgecler arasi bolge ile pektoral ve pelvik yiizgeclerde
tomurcuklar gozlendi. Barbus capito pectoralis ve Garra
rufa tiirlerinin operkulum ve frontal bolgelerinde (Cinar
ve Kir, 2001; Cmar vd., 2008) ve Garra rufa tiirtiniin
dorsal-pelvik-pektoral-anal ylizgeclerinde (Cimar vd.,
2008) bulundugu bildirilen tat tomurcuklarmma bu
caligmada rastlanmadi.

Gokkusag1 alabaliginda da Pseudophoxinus antalyae
tirlinde elde edilen bulgulara (Ciar ve Senol, 2005)
benzer sekilde dudaklarda lokalize olan baz1 tat
tomurcuklarinin ~ epitelin =~ disgina  dogru  ¢ikinti
olusturduklart tespit edildi. Danio rerio dudaginda
bulunan tat tomurcuklarinin ise sadece epitel icinde
yerlesim gosterdigi bu caligmadan elde edilen bulguyu
desteklememektedir (Ohkubo vd., 2005). Cyprinus carpio
(Cnar vd., 1998-1999) tiiriinde oldugu gibi calisilan tiire
ait dudak tat tomurcuklarinin mikroskopik papillalarin
apikalinde bulunduklar1 ve bazilarinin da ikili ya da ti¢lii
gruplar halinde olduklar1 belirlendi.
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