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Ozet: 2004-2005 yillar1 arasinda Burdur ili ve ilgelerinden 20 bal 6rnegi toplanmis ve bu 6rneklerde polen analizi Lieux (1972) ve
Maurizio (1951)’ ya gore Sorkun (1989) tarafindan belirtilen yontemle yapilmustir. Mikroskobik analiz sonuglarinda 33 farkli
familyaya ait 58 takson teshis edilmistir. Centaurea, Compositae, Brassicaceae, Rosaceae, Pimpinella anisum ve Anthriscus
taksonlari ¢cogu istasyonda poleni goriilen taksonlardir.

Dominant polenler, Apiaceae, Pimpinella anisum, Anthriscus, Cardamine, Compositae, Centaurea, Ericaceae ve Dianthus
taksonlarina; sekonder polenler, Brassicaceae, Fabaceae, Crepis, Xeranthemum ve Trifolium taksonlarina aittir.

Incelenen ornekler icerisinde sadece Burdur( Merkez)’dan alinan 6rnekte dominant polen (Cardamine) ve eser polenler (Compositae,
Centaurea, Fabaceae, Polygonum, Anthriscus, Scandix, Poaceae, Populus, Rosaceae, Laurus nobilis, Malvaceae, Liliaceae,
Caryopyllaceae, Ficaria) bulundugu i¢in unifloral (tek cicek kaynakli) bal olarak belirlenmistir. Geriye kalan 19 bal 6rnegi
multifloral bal olarak tanimlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Bal, Balda Polen Analizi, Burdur

Pollen Analysis of Burdur Region Honeys

Abstract: Honey samples were taken from 20 different localities around Burdur and its provinces in 2004-2005 and pollen analysis
were performed on these samples according to Lieux (1972) and Maurizio (1951) with a method that was indicated by Sorkun
(1989). Following the microscopical analysis, 58 taxa belonging to 33 different families were detected. Centaurea, Compositae,
Rosaceae, Pimpinella anisum and Anthriscus were the most represented taxas.

In samples, dominant polens were belong to Apiaceae, Pimpinella anisum, Anthriscus., Cardamine , Compositae, Centaurea,
Ericaceae and Dianthus taxa, secondary polens were belong to Brassicaceae, Fabaceae, Crepis, Xeranthemum and Trifolium taxa.
Among the 20 honey samples, only one sample taken from Burdur was determined as unifloral because of having only dominant
pollen (Cardamine) and trace pollens (Compositae, Centaurea, Fabaceae, Polygonum, Anthriscus, Scandix, Poaceae, Populus,
Rosaceae, Laurus nobilis, Malvaceae, Liliaceae, Caryopyllaceae, Ficaria). The others were determined as multifloral honeys.

Keywords: Honey, Pollen Analysis in Honey, Burdur

Giris

Ulkemizde aricihk uzun yillardan beri yapilmaktadir. Persano vd. (1998), Italyan biberiye (Rosmarinus

Ancak son yillarda insanlarin gelir elde ettigi, gecimini  officinalis  L.)  ballarinda  melissopalinolojik  ve

sagladigi bir duruma gelmistir. Bunun altinda iilkemizin ~ organoleptik analiz yapmuslardr. .

zengin bitki ortiisiine sahip olmasi yatmaktadir. DIE ~ Sorkun vd. (1989), Rize ballarini, Gemici (1991), Izmir

(2001)’e gore Tiirkiye uygun iklimi, topografik yapisi ve ~ YOresi ballarim, Silici (1995), Antalya yoresi ballarim

bitki ortiisii; 4 500 000 koloni varligr ve yillik 60000 ton — incelemistir.

bal iiretimi ile diinya aricihiginda séz sahibi iilkelerden ~ Yurtsever (2004), Kemaliye-Erzincan yoresinden 29 bal

biridir (Yurtsever, 2004). orneginde ¢esitli analizler yapmistir.

Aricilik faaliyetleri sonucu bal, polen gibi kiymetli Kaya vd. (2005), Tirkiye'nin bazi bolgelerindeki

maddeler iiretilmektedir. Geng (1993) ve Schmit (1997)’e  ballardaki polenleri incelemislerdir.

gﬁre’ po]en insan beslenmesi 1911’1 gok buyuk Oneme Burdur’da bugijne kadar balda pOleH analizi ile llglll bir

sahiptir. Biiyiimeyi ~ hizlandirmakta,  yorgunlugu ¢alisma yapilmamustir. Amacimiz Burdur yoresinde balda

gidermekte, kansizlift  Onlemekte, metabolizmay1 poleni bulunan bitkileri takson diizeyinde ortaya

diizenleyici etkileri bulunmaktadir (Sahinler, 2000). ¢tkarmak, bolgedeki aricilara yardimer  olmak ve

Balin ihtiva ettigi polenlerin bu kadar 6nemli olmasi  melitopalinolojik arastirmalara katkida bulunmaktir.

nedeniyle Diinya’da ve Tiirkiye’ de balda polen analizi ile

ilgili pek ¢ok ¢aligma yapilmaktadir. Buna dair ilk Materyal ve Yontem

caligma Ziirih’ de ziraat kimyas: iizerine calisan R.

Prisfer (1885) tarafindan yapilmistir Burdur ili ve alt1 ilcesi (Yesilova, Bucak, Karamanli,
Aglasun, Cavdir, Tefenni) ve bu ilcelere bagh kdylerden

(Straka, 1975). Daha sonra konuyla ilgili cahigmalar  toplam 20 adet petekli bal drnegi toplanEh. o '
devam etmistir ve iilkemiz de dahil olmak iizere son 20 Her kovandan en az 500 gram bal Ornegi, orneklerin

yili askin  bir siiredir daha detayli bir sekilde degisik mevsimlerde ¢iceklenen bitkilerin polenlerini
siirdiiriilmektedir. icermesi i¢in, petegin st kosesinden asagi dogru
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dikdortgen seklinde bir parga halinde alindi. Petekli bal
ornekleri siiziilerek cam kavanozlara konuldu. Daha sonra
kavanozun iizerine balin alindigi yorenin adi, alindig:
tarih not edildi ve numaralandirildi.

Bal Orneklerinin Ahndig Istasyonlar

Stok No Lokalite

1 Burdur (Merkez)
2 Karakent Koyii

3 Aziziye Koyii

4 Cercin Koyii

5 Biigdiiz Kasabas1
6 Kurna Koyt

7 Kurucay Koyii

8 Cendik Koyii

9 Karaburun Mevkii
10 Karamanl

11 Kagilcik Koyii
12 Dengere Koyii
13 Tefenni

14 Baspinar Koyii
15 Yesilova

16 Akcakoy

17 Yesilbaskdy (Aglasun)
18 Bucak

19 Kizilseki Koyt
20 Beskonak Koyii

Bal Orneklerinin Preparatimin Hazirlanmast
Preparatlarin  hazirlanmasinda sekiz Avrupa iilkesinin
aricilik  enstitillerinde calisgan uzmanlarca incelenip
uluslararas1 bir metot olarak kabul edilmis olan Lieux
(1972) ve Maurizio (1951)° ya gore Sorkun tarafindan
belirtilen, 10 gr bal igindeki polenleri ayirarak bu
polenlerden preparat yapilmasi yontemi kullanildi
(Sorkun, 1989). Preparatlarin yapilmasinda kullanilan
montaj materyali Wodehouse  yOntemine — gore
hazirlanmistir (Aytug, 1967).

Bu ortak metoda gore, kavanozlara konulan siiziilmiis bal
ornekleri bagetle iyice Kkarigtirllarak homojen hale
gelmeleri saglandi. Kristallesmis ve soguktan katilasmis
olan ballar bir miiddet su banyosunda (40-45 ° C)
tutularak erimesi saglandi. lyice karistirlarak homojen
hale gelmis olan bal Orneklerinden 10 ‘ar gramlik
tartilarak santrifiij tiiplerine aktarildi. Uzerine 20 ml
distile su ilave edilerek tiiplerin agz1 parafilm ile
kapatildi. Balin su i¢inde ¢Oziinmesini saglamak igin
tipler 40-45 ° C’lik su banyosunda 10-15 dakika
bekletildi. Su banyosundan alinan tiipler calkalanarak
balin su iginde erimesi saglandi. Daha sonra tiipler 4000—
4500 rpm’de 15-20 dakika santrifiij edildi. Santrifiij
edilen tiiplerin suyu dokiildii. igne ucuna alinan bir miktar
gliserin-jelatin santrifiij edilen ve suyu dokiilen tiip
dibindeki ¢okeltiye bulastirilarak, cokeltinin timii lam
tizerine aktarildi. Lam {iizerine konulan ¢okeltiye
bulastirilmig gliserin-jelatinin hot-plate tizerinde 1sitilarak
erimesi saglandi. Ve iizeri lamelle kapatildi. Etiket
yapistirildl ve preparat ters cevrilerek kurumasi i¢in bir
sire bekletildi. Preparatlar mikroskopta incelenecek
duruma getirildi.
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Preparatlarin Mikroskopta Incelenmesi ve Polenlerin
Teshisi

Polenlerin sayimi ve teshisi Olympus marka 151k
mikroskobunda yapildi. Sayim icin 10 x biyiitmeli
okiiler, 10 x plan objektifi, polenlerin teshisleri icin de
100 x objektif kullanildu.

Mikroskopta polen sayimi icin 22 x 22 mm’lik lamel
kullanildi. Taksonlara ait polen sayilarini ve toplam polen
sayisini bulmak ic¢in tiim lamel tarandi, alandaki tiim
polenler sayildi.

Bal ornekleri icerisinde bulunan polenler, oranlarina gore
dominant, sekonder, mindr ve eser polen olmak iizere 4
grupta degerlendirilmistir (Jhansi ve Ramanujam, 1987).

% 45 ve daha fazlasi: dominant polen
% 16-44: sekonder polen

% 3—15: mindr polen

% 3 ten daha az: eser polen

Polen teshisi yapilirken palinoloji ile ilgili ¢alisma ve
kitaplar (Erdtman, 1969; Inceoglu, 1976) ve polen
atlaslarindan (Kapp, 1969; Moore ve Webb, 1978; Aytug,
1971) yararlamlmistir. Bunlara ek olarak arastirma
bolgesinden toplanan bitkilerden hazirlanan ve Siileyman
Demirel Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Palinoloji
Laboratuvarindaki referans preparatlardan
faydalanilmustir.

Bulgular

Burdur Yoresi ballarinda yaptigimiz polen analizi
sonucunda 20 istasyonda 58 taksona ait toplam 142758
adet polen tespit edilmistir. Cogu istasyonda poleni
goriilen taksonlar sirasi ile Centaurea, Compositae,
Brassicaceae, Rosaceae, Pimpinella  anisum  ve
Anthriscus’ dur.

8 taksona ait polenler dominant olarak bulunmustur.
Apiaceae, Beskonak koyiinden aliman balda % 81,9
oraninda; Pimpinella anisum, Karamanl bal 6rneginde %
59,66 oraninda; Anthriscus, Bagpiar 6rneginde % 57,34
oraninda; Cardamine, Kurna’da %51,01 ve Burdur’da %
91,46 oranlarinda; Compositae, Tefenni ‘de % 79,65,
Kizilseki’ de % 55,57 ve Dengere’ de % 41,1 oranlarinda;
Centaurea, Karaburun bal 6rneginde % 51,99 oraninda;
Ericaceae, Akcakdy oOrneginde % 86,9 oraninda;
Dianthus, Kagilcik Koyii bal 6rneginde % 47,66 oraninda
dominant olarak goriilmiislerdir (Cizelge 1). 9 taksonun
poleni sekonder olarak bulunmustur. Pimpinella anisum
ve Xeranthemum 4’er istasyonda, Anthriscus 3 istasyonda,
Brassicaceae, Cardemine, Centaurea polenleri 2’ser
istasyonda, Fabaceae, Compositae, Crepis polenleri 1’er
istasyonda sekonder durumdadir. 22 taksonun poleni ise
mindr olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).

20 istasyondan almis oldugumuz bal orneklerinden
Burdur (Merkez) oOrnegi sadece dominant polen
Cardamine polenini bulundurdugundan unifloral (tek
cicek  kaynakli)’dir.  Ornekteki  diger  polenler
(Compositae, Centaurea, Fabaceae, Polygonum,
Anthriscus, Scandix, Poaceae, Populus, Rosaceae, Laurus
nobilis, Malvaceae, Liliaceae, Caryopyllaceae, Ficaria)
eser miktardadir. Diger 19 bal oOrnegi multifloraldir

(Cizelge 2).
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Cizelge 1. Yore ballarinda goriilen polenlerin istasyonlara gore sayilar ve yiizde oranlari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Apiaceae 44 16240 18712 11060
%1,51 %59,66 %93,85 %81,9
Pimpinella 48 565 5600 1914 249 334 471 104 52 79
anisum %2.,06 %9.,41 %33,85 %43,73 | %10,2 %12,11 | %1734 | %239 %14,1 %3,6
Anthriscus 370 25 187 224 304 602 9170 1557 74 26
%1,59 %1,07 %629 | %1837 | %6.73 %3,63 %33,69 %5734 | %17,01 %7,04
Scandix 98 31 280 68
%0,42 %1,32 %4,66 %3,1
Brassicaceae 6 610 77 63 231 1900 670 425 330 164 75 101 722 30
%026 | %21,03 | %259 | %5,16 %3,05 %29,36 | %4,05 %1,56 913,52 | %5,94 %?2,76 %23,21 %3,62 %0,2
Cardamine 21200 2302 1865
%91,46 %51,01 | %31,08
Caryopyhllaceae 18 6 205 25 179 33
%0,077 90,2 %3,16 %5,74 %0,89 %1,5
Papaveraceae 46 8 38 3
%1,58 %0,29 %1,39 %0,14
Glaucium 133 5 38
904,58 0,17 %0,84
Papaver 17 4
somniferum
%0,73 %0,092
Fabaceae 192 84 21 62 319 4 107
%0,83 %3,59 | %0,72 %1,03 %1,92 %0,091 %728,9
Medicago 56 25 6
%4,59 9%0,92 %0,03
Trifolium 99 516 14 2245 52
%341 %42.32 | %0,31 %34,69 %24
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Cizelge 1. (devam)
1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
39 52 21 14 2 11
Colutea
%1,34 %0,803 %0,77 | %321 %5,96 %0,5
40
Astragalus %0,2
542 | 584 38 765 400 720 6 1200 | 2196 34 21 50 45 1212 | 2009
Compositae 123
%233 | %2502 | %424 | %128 %1275 | %621 | %435 | 658 %0,13 | %49,1 | %79,65 %781 | %22 | %135 | %02 | %556 | %148
102 237 362 879 175 83 515 1250 | 8600 | %242 | 3 12 63 2 8 23 | 117 247
Centaurea %044 | %10,15 | %1248 | %29,59 | %1435 | %183 | %8,58 | %1931 | %5199 | 265 %0,068 %043 | %2,32 %021 | %216 | %01 | %536 | %1,83
17 41 5 4 545 182 %097 | 3 138 32 350
Crepis
%058 | %138 | %041 | %0,088 | %908 | %281 %0,068 %5,08 %8,67 %16,6
Xeranthemum 924 1217 1323 22 1548 | 402 306 108
%3958 | %4196 | %4454 | %1,8 | %3430 | %6, %12 %397
192
Circium %7,07
Rosaceae 28 104 111 22 23 19 160 103 4 27 8 20 66
%0,12 | %445 | %382 | %074 | %188 | %042 | %266 | %1,59 %0,091 %0,97 %1,83 %542 %3,06
15 16
Malus %1,23 %0,09
sylvestris
11 8 71 32 3
Lonicera
%047 | %028 | %2,39 %0,49 %0,14
Lamiaceae 52 3 15 12 11 24 82
%202 %0,24 %054 | %044 | %2,52 %6,5 %3,75
Salvia 1 102
%0,022 %1,57
12 40
Mentha %051 | %1,38
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Cizelge 1. (devam)
1

2 3 4 5 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ranunculaceae 304 1
%1,12 %0,23
Ficaria 5 6 2 8
%0,021 %0,21 %0,46 %0,04
Adonis 12 2 310 9 3 32
0,98 %0,044 | %5,16 %0,05 %0,81 %1,47
Populus 201 95 160 5
%0,86 %10,07 %0,8 %0,23
Pinus 2 2 1 1 1 1
%0,07 %0,16 | %0,022 | %0,016 %0,23 | %0,11
Artemisia 4
%0,02
Poaceae 152 72 1 18 353 7 1 10 14 1 144
%0,65 %3,08 | %0,034 %0,3 %14,46 %1,61 | %0,11 %2,71 | %0,07 %0,0 %1,1
Galium 1 3 3 1
%0,034 %0,018 %0,11 %0,27
Zea mays 11 8
%0,47 %0,17
Malvaceae 15 309 185 17 10 1 332 4 17
%0,064 %10,40 %4,1 %0,28 %0,036 | %0,022 | %13,6 %0,14 %0,09
Elaeagnus 7 %2 20 3
angustifolia %0,29 %007 | %1,64 | %0,066
Viola 5
%0,41
Boraginaceae 3 1
%0,68 %0,005
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Cizelge 1. (devam)
1

2 3 5 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Liliaceae 13 42 9 21 12
%0,056 | %1,79 | %0,31 %0,35 %2,06 %3,25 %0,41
Vitis 4
%0,092
Ceratonia.siliqua 4
%0,092
Cistus 2 7
%0,068 %1,61
Cichorium 2
intybus
%0,45
225
Polygonum 4
%0,97 %0,17
Laurus nobilis 24
%0,1
Euphorbia 2 2
%0,068 %0,54
Plantago 1 8 5
%0,082 %0,29 | %1,14
Convolvulus 2 5 11
%0,012 | %0,018 | %0,25
Ericaceae 820
%86,9
Dianthus 2086 1
%47,66 %0,005
Cryptogramma 4

%0,092
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Cizelge 1. (devam)
1

2 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ranunculus 7
9%0,29
Campanulaceae 5
%0,21
Geranium 7 54
%0,24 %247
Tiliaceae 2
0,01
Tanimlanamayan 5
takson
%0,23
Utricularia
Chenopodiaceae | 48 8 242 1 9 3 4
%?2,06 0,27 %4,03 %0,036 %?2,06 %0,015 | %0,18
Linum 5
%0,23
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Cizelge 2. Arastirilan bal érneklerinde goriilen taksonlar ve dominant, sekonder, minor, eser polenler

Taksonlar

Bal ornekleri

1

2

3

4

5

6

7 8

9

10

11

12

13

16

17

18

19

20

Apiaceae

E

P.anisum

M

7]

w2

Anthriscus

==

Scandix

==

Brassicaceae

| | |

Cardamine

w|Z|=
w

Caryopyhllaceae

=

Papaveraceae

Glaucium

2|

Papaver somniferum

Fabaceae

2=

=

Medicago

Trifolium

Colutea

==

=

Astragalus

Compositae

|72]

Centaurea

o=

elioiic]

==

Crepis

=|»n =2

===

w|z|o

Xeranthemum

niE==

»|m| |

=\ m|2

Z|===

Circium .

===

Rosaceae

=

=

=
=

Malus sylvestris

Lonicera

Lamiaceae

Salvia

Mentha

Ranunculaceae

Ficaria

Adonis

Populus

Pinus

==

Artemisia

Poaceae

Galium

==

Zea mays

Malvaceae

Elaeagnus angustifolia

==

=|=z|=

Viola

Boraginaceae

Liliaceae

Vitis

= | = | =
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Cizelge 2. (devam)
Taksonlar

Bal Ornekleri

7

8

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Ceratonia
siliqua

Cistus

Cichorium
intybus

Polygonum .

Laurus nobilis

Euphorbia

Plantago

Convolvulus

Ericaceae

Dianthus

Cryptogramma .

Ranunculus

Campanulaceae

Geranium

Tiliaceae

Tanimlanamayan
takson

Utricularia

* D: Dominant S: Seconder M: Minér E: Eser
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Tartisma ve Sonu¢

Burdur ili ve 6 ilgesinden toplanan 20 bal orneginde
yapilan polen analizinde 33 familyadan 58 taksona ait
polenler tespit edilmistir.

Yapilan analiz sonuglarina gore; Apiaceae, Pimpinella
anisum, Anthriscus, Cardamine, Compositae, Centaurea,
Ericaceae ve Dianthus taksonlarina ait polenler dominant
olarak bulunmustur. Silici (1995), Antalya yoresinde
yaptig1 polen analizi sonucunda Apiaceae, Raphanus
raphanistrum, Cirsium, Eucalyptus, Plantago ve Ulmus
polenlerini dominant olarak belirlemistir. Apiacea
familyas1 Antalya ve Burdur yoresi ballarinda goriildiigii
gibi dominant olarak gozlenmistir. P. anisum gibi
Apiacea familyasina ait cesitli tiirlerin Burdur ve Antalya’
da kiltirii yapilmaktadir. Bu bakimdan Apiaceae
familyast polenlerine bu yore ballarinda sikca
karsilasilmaktadir. Ozellikle Burdur ilinin Karamanlt
ilcesinde P. anisum kiiltire edilmekte bu yorenin bali
“anason ball” olarak adlandirilmaktadir. Izmir yoresi
ballarinda Gemici (1990) tarafindan yapilan arastirmada
dominant polenler Castanea sativa, Papaver, Graminea,
Vitex agnus-castus, Cistus, Ericaceae, Cruciferae ve
Chenopodiaceae’ dir. Ericaceae poleni yaptigimiz
analizler sonucunda da dominant olarak bulunmustur.
Sorkun vd. (1989) ise Rize bolgesinde yaptiklari polen
analizinde 26 bal orneginden 19 ‘unda Castanea sativa
polenlerini dominant olarak bulmuslardir. Kaya vd.
(2005)’nin Tirkiye’'nin bazi bolgelerinde (Kuirklareli,
Marmaris, Manisa, Yozgat, Cankiri, Bolu, Balikesir,
Aydin, Bartin, Elaz1g, Tekirdag, Rize) yaptiklar1 polen
analizlerinde ise dominant grup polenler Hedara helix,
Gossypium, Trifolium, Sophora, Rhododendron, Castanea
sativa, Peganum harmala ve Helianthus olarak
belirlemislerdir. Bu son iki ¢alisma ile yaptigimiz analiz
sonuclarinda dominant polen benzerligi yoktur. Bu
farklilig1 bitki ortiistiniin farkliligina baglayabiliriz.

20 istasyondan almis oldugumuz bal orneklerinden
Burdur (Merkez) oOrnegi sadece dominant polen
Cardamine polenini bulundurdugundan unifloral (tek
cicek  kaynakh)’dir.  Ornekteki  diger  polenler
(Compositae,  Centaurea,  Fabaceae,  Polygonum,
Anthriscus, Scandix, Poaceae, Populus, Rosaceae, Laurus
nobilis, Malvaceae, Liliaceae, Caryopyllaceae, Ficaria)
eser miktardadir. Diger 19 bal ornegi multifloraldir.
Yurtsever (2004) de, Kemaliye-Erzincan yoresi bal
orneklerinde yaptig1 polen analizi sonucu 29 o6rnekten
sadece 1 tanesini unifloral olarak tespit etmistir. Kaya vd.
(2005) de, Tirkiye’nin bazi bolgelerinde 13 balda
yaptiklar1 polen analizlerindel unifloral, 12 multifloral
ballara rastlamislardir. Persano vd. (1998) ise Sicilya’ da
yaptiklar1 38 biberiye balindan 21 tanesini unifloral olarak
bulmuslardir.

Yaptigimiz analizler sonucunda multifloral ballara ¢ok
rastlanmas1 bal arilarinin c¢esitli bitki tiirlerinden nektar
aldiklarimi gostermektedir.
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