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Ozet: Calisma; ekmeklik bugdayda gec donemde azot (N) uygulamasimn protein ve bazi kalite 6zelliklerine etkilerini belirlemek
amactyla, 2006-2008 yillarinda Isparta ekolojik kosullarinin kirag sartlarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller Deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak, ana parsellere bugday cesitleri ve alt parsellere N uygulama zamanlar gelecek
sekilde kurulmustur. Arastirmada; kishk ekmeklik bugday cesitleri (Giin-91, Gerek-79 ve Altay-2000) kullanilmigtir. N uygulama
zamant; azotsuz (Np), geleneksel N (1/2 ekimle ve 1/2 kardeslenme doneminde) ve ge¢ donem N uygulama (1/3 ekimle, 1/3
kardeslenme ve 1/3 ¢iceklenme sonrasi yapraga piiskiirterek) olarak verilmistir. Calismada; ekmeklik bugdayda, protein icerigi,
sedimantasyon degeri, gecikmeli sedimantasyon degeri, yas 6z degeri, kuru 6z degeri, gluten indeks degeri ve diisme sayis1 degerine
ge¢ donemde azot uygulamasinin etkisi incelenmistir. Yillarin ortalamasina gore; gesitler arasinda en yiiksek kalite degerleri Altay-
2000 ve Gerek-79 cesidinden elde edilmistir. N uygulama zamaninda, incelenen tiim Ozelliklerde en yiiksek degerler ge¢c N
uygulamasinda tespit edilmistir. Cesit x N uygulama zamani interaksiyonunda ise en yiiksek sonuclar Altay-2000 ve Gerek-79
cesitlerinin ge¢ donemde N uygulama interaksiyonundan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bugday, Azot, Protein, Oz

Influence on Grain Protein and Some Physics-chemical Quality in Flour of Late-
Season Nitrogen Application in Wheat

Abstract: The study was carried out with the aim to determination the effects on protein and some quality characters of late-season
foliar N application in bread wheat. The research was conducted in arid land of Isparta ecological condition in during 2006-2008
growing seasons. The experiment was set up as randomized complete block design with a split-plot design with three replications.
Wheat cultivars were main plots, the nitrogen applied timing were subplots split within main plots. In the study, winter bread wheat
cultivars (Giin-91, Gerek-79 and Altay-2000) were used. Nitrogen was applied as non-nitrogen (zero-N), conventional N (two equal
amounts at the time of seed sowing and tillering stage) and late-season N application (one-third of was applied during sowing, one-
third at the tillering stage and the rest was applied to foliar at post-flowering growth stage). In the study, effects of late-season foliar
N application on protein content, sedimentation and modified sedimentation, wet and dry gluten, gluten index and falling number
value of bread wheat were observed. According to two-year means, in among the cultivars the highest quality values were obtained
from Altay-2000 and Gerek-79 cultivars. In among the N application timing, the highest quality values in all characters were
obtained from late-season N application. The high results in cultivar x N application timing interaction were obtained from late—
season N application interactions of Altay-2000 and Gerek-79 cultivars.
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Giris

Kalite, bir iiriiniin belli standartlar igerisinde olmasindan ~ (Williams vd., 1986). Bugdayda tuzlu suda ¢oziinmeyen
cok degisik kullamm amagclarina uygun olabilmesinin ~ proteinler olarak tammlanan gluten, hamurdan pisme
ifadesidir (Kan ve Sade, 2002). Bugday’da ekmeklik asamasina kadar ekmegin kalitesine dogrudan etkili olan
kalitesini belirlemede genellikle protein miktar1 n planda  Onemli bir kalite unsurudur. Bugday unu su ile hamur
tutulur, ancak protein miktarmin yani sira gluten miktar;,  haline getirildiginde unun bilesiminde bulunan gliadin ve
sedimantasyon ve diisme sayisi gibi parametrelerinde  gluten suyu emerek siger. Gluten una elastik Ozellik
degerlendirilmeye alinmasi gerekir (Sade, 1997; Gooding  kazandirir. Hamurda yogrulma esnasinda ag gibi bir yapi
vd., 2003). Bugdayda kalite bircok kritere gore olusturur. Fermantasyon sirasinda ise maya tarafindan
degismekle birlikte sanayide kullanim amacina bagli  Uretilen CO,’in tutulmasim ve bilylik hacimli ekmek
olarak da degismektedir. Ornegin; protein miktart “¢ok  olusumunu  saglar. Bugdayda protein kalitesini
yiiksek” (%14-17)  olan bugdaylar temel gluten belirlemede kullamlan 6nemli yontemlerden biri de
parcalarinda kullanilirken, nispeten “yiiksek” proteinli ~ sedimantasyon degeridir (Zeleny, 1947). Peterson vd.
(%11-14) olanlar mayali ekmek yapiminda, “orta” (1992) de sedimantasyon degerinin, protein kalitesini ve
seviyede (%10-12) proteine sahip olanlar yufka ekmek ekmegin kabarma hacmi potansiyelini gdsterdigini
yapiminda ve “diisiik” proteine sahip olanlar biskiivi,  bildirmislerdir. Graybosch vd. (1996) bugdayda glutenin
kraker, kek ve pasta  yapiminda kullamlmaktadir  genetik yapimin kontroliinde oldugu ancak gevresel
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faktorlerinde etkili olabildigini bildirmislerdir. Sade
(1997), ekmeklik bugdaylarda protein oraninin {iriin
kalitesine dogrudan etkili bir faktdr oldugunu ve ekmek
yapiminda kullanilacak bugdaylarin protein oraninin
%11’in tizerinde olmasi gerektigini bildirmistir. Yapilan
benzer calismalarda bugdayda kaliteyi belirleyen en
onemli faktorlerin protein miktar1 ve kompozisyonu
oldugu, protein miktarinin genetik, agroteknik ve cevresel
faktorlere bagh olarak degistigi bildirilmistir (Borghi vd.,
1997; Miadenow vd., 2001).

Bugdayda kalite 6zellikleri iizerine genetik yapinin daha
etkili olmasina ragmen yetistirme tekniklerinin etkisinin
de onemli oldugu bildirilmistir (Cook ve Veseth, 1991,
Peterson vd., 1992). Calisma; bugdayda ekmeklik kalitesi
tizerine etkili olan protein icerigi, sedimantasyon degeri,
gecikmeli sedimantasyon degeri, yas 0z degeri, kuru 6z
degeri, gluten indeks degeri ve diigme sayisi degeri gibi
bazi kalite 6zelliklerine ge¢ donemde azot uygulamasinin
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Metod

Arastirma; 2006-2008 yillarinda Isparta ekolojik
kosullarinda arazi caligmasi olarak yiirtitilmiistir.
Calisma, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak, bugday
cesitleri ana parsellere, azot uygulama zamanlari ise alt
parsellere gelecek sekilde kurulmustur. Denemede 3
ekmeklik kislik bugday cesidi (Giin-91, Gerek-79 ve
Altay-2000) ve 3 azot uygulamas: kullanilmistir. Giin-91;
kislik karakterli olup, kisa ve kuraga dayanikli, orta
erkenci, Orta Anadolu, I¢ Bati Gegit ve Dogu Anadolu
Bolgesinin  gecit  bolgelerinin  bugday yetistirilen
alanlarina onerilir. Gerek-79; kislik, soguga ve kuraga
dayanikli, orta-erkenci, Orta Anadolu, Kuzey ve Bati
Gegit ile Dogu Anadolunun kiglari nispeten 1lik gegen
yorelerinde onerilir. Altay-2000; kishik, soguga dayanikli,
orta-erkenci, Orta Anadolu ve Gegit bolgelerinde nerilir.

Bugday ekimi, her iki yilda da Ekim aymn ilk
haftasinda 15x5 cm ekim normunda parsel ekim mibzeri
ile yapilmistir. Parsel biiyiikliigli 1.2mx8m olup, her
parsel 8 siradan olusmustur. Ekimden 6nce deneme alani
topraginin N analizi yapildiktan sonra, dekara 8 kg saf
azot gelecek sekilde amonyum nitrat (NH,NO;; % 33.5
N) formunda uygulanan azot, geleneksel azot giibrelemesi
(1/2 ekimle, 1/2 kardeslenme doneminde) ve geg
donemde azot uygulamasi (1/3 ekimle, 1/3 kardeslenme
ve kalan 1/3 ise siv1 giibre olarak dekara toplam 8 kg saf
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azota esit olacak sekilde hazirlanmis ve ciceklenme
sonrast donemde yapraga piiskiirterek) seklinde
uygulanmigtir  (Zadoks vd. 1974). Ge¢ donemde
uygulanan azot bugdayin ¢imlenme ve kardeslenme
doneminde giibre ihtiyacin1 karsilamak amaciyla 3’e
boliinerek uygulanmuistir. ik iki 1/3’lik miktarlar
amonyum nitrat formunda, kalan 1/3” liikk miktar ise s1v1
giibre olarak dekara toplam 8 kg saf azota esit olacak
sekilde hazirlanmis ve c¢iceklenme sonrast donemde
yapraga sirt piilverizatorii ile pliskiirterek uygulanmistir.
Ayrica dekara saf olarak 5 kg fosfor (P,Os) giibresi
ekimle birlikte her uygulamaya esit olarak verilmistir.
Calismada hasattan sonra her cesitte ve her N
uygulamasindaki parsellerden elde edilen bugday
ornekleri Yiicebas marka CDI model tavli bugday
degirmeninde ogiitiilerek her iki yilda da asagidaki
analizler yapilmustir.

- Protein icerigi: Ogiitillen bugday orneklerinin toplam
azot icerigini saptamak icin Mikro Kjeldahl yontemi
kullanilmig  (Simonne vd., 1996), total N miktar1
bulunduktan sonra 6.25 faktorii ile ¢arpilarak % protein
icerigi hesaplanmistir.

- Yas ve Kuru Gluten Miktar1 (AACC Metod 38-10,
2000),

- Gluten Indeks Degeri (AACC Metod 38-12, 2000),

- Sedimantasyon Testi (AACC Metod 56-60, 2000),

- Gecikmeli Sedimantasyon Testi (Greenaway vd., 1965).
Elde edilen veriler; SAS istatistik paket programindan
faydalanilarak varyans analizleri yapilmig ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar LSD testine gore hesaplanmustir.

Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii 2006-07 ve 2007-08 yillarinda
Ekim-Haziran aylarina iligkin toplam yagis miktar
sirastyla 351.3 mm - 496.6 mm arasinda, uzun yillar
ortalamasi ise 453.4 mm olarak gergeklesmistir.

Ekim- Haziran aylar1 igerisinde ortalama sicaklik 2006-07
yillarinda 9.1 °C ve 2007-08 yillarinda ise 8.8 °C olup,
uzun yillar ortalamasindan (9.5 °C) diisik olmustur

(Cizelge 1).

Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alan1 0-60 cm’lik iist topragimin kum %’si 43.0,
silt %’si 33.9 ve kil %’si 23.1 olup tinh tekstiire sahiptir.
Toprak reaksiyonu (pH) 8.1, elektriksel iletkenlik 400
dS/m, organik madde % 1.3, elverisli P 199 mg/kg dir
(Akgiil ve Basayigit, 2005).

Cizelge 1. Denemenin yapildigi donemler ile uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim verileri

Yillar Ekim Kasim Aralik Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Ort./Top.
Ortalama aylik 2006/07 134 6.1 2.2 1.1 3.1 7.1 9.5 175 216 9.1
sicaklik — 2007/08 144 74 27 -12 09 84 115 144 209 88
‘0 Uzun yillar 120 75 3.0 2.5 5.1 93 108 156 201 95
2006/07 1407 918 0.0 3.2 74 258 223 246 48 3513
Aylik yagis  2007/08 307 798 972 886 419 514 492 322 256 4966

(mm) Uzun yillar 28.9 76.9 98.0

46.9 28.0 42.9 56.6 50.8 244 4534
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Bugdayda Ge¢ Donemde Azot Uygulamasimin Tane Protein ve Unda Bazi Fizikokimyasal Ozelliklere Etkisi

Arastirma Bulgulan

Calismada; bugdayda ge¢ donem azot uygulamasinin
ekmeklik kalitesi iizerine etkili olan; tane protein icerigi,
sedimantasyon degeri, gecikmeli sedimantasyon degeri,
yas 0z miktar1, kuru 6z miktari, gluten indeks degeri ve
diisme sayis1 analizleri yapilmistir. S6z konusu analizler
sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve
8’de verilmistir.

Protein Igerigi

Arastirmada ge¢ azot uygulamasinin bugdayin tane
protein icerigine olan etkisine iliskin degerler Cizelge 2’
de verilmistir. Caligmada yillarin ortalamasi istatistiksel
olarak (P<0.05) 6nemli ¢ikmis ve bugdayin tane protein
icerigi ikinci yilda (% 11.1), birinci yi1ldan (% 10.8) daha
yiikksek cikmistir (Cizelge 2). Ge¢ azot uygulamasinda
bugday cesitlerinin protein icerigine  etkisi birinci
yilda ve yillarin

ortalamasinda istatistiksel olarak onemli (P<0.05) ikinci
yilda onemsiz olmustur. Yillarin ortalamasina gore; en
yiiksek protein icerigi Altay-2000 cesidinde (% 11.2)
belirlenirken, calismada kullanilan diger cesitlerin protein
igerigi birbirine yakin ¢cikmistir (Cizelge 2).

Azot uygulama zamaninin bugdayin protein igerigine
etkisi her iki yilda ve yillarin ortalamasinda istatistiksel
olarak (P<0.01) 6nemli ¢ikmus, yilarin ortalamasina gore
en yiiksek protein igerigi ge¢ azot uygulamasinda (%
12.3), en diisiik protein igerigi Ny uygulamasinda (% 8.5)
tespit edilmistir (Cizelge 2).

Bugdayda cesit x N uygulama zamani interaksiyonunda
protein igerigi her iki yilda ve yillarin ortalamasinda
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) ¢ikmustir. Yillarin
ortalamasina gore; en yiiksek protein igerigi Altay-2000 x
ge¢ azot uygulamasi interaksiyonundan (% 12.5) elde
edilirken, en disiik protein icerigi Gerek-79 x Nj
interaksiyonunda (% 8.2) belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Bugdayda ge¢ azot uygulamasinin protein icerigine (%) etkisi

N uygulama 2006-07 2007-08 Birlestirilmis Yillar
zaman / Gele- Ge¢ N Gele- Ge¢ N Gele- Ge¢ N
Cesitler No neksel | Uyg. |Ortalama No neksel | Uyg. |Ortalama No neksel N Uyg.  |Ortalama
N Uyg. N Uyg. Uyg..
Giin-91 8.3 12.0 12.1 10.8B 8.5 12.0 12.3 10.9 8.4 12.0 12.2 10.9B
Gerek-79 8.1 11.9 12.0 10.7B 8.3 12.1 124 10.9 8.2 11.9 12.2 10.8 B
Altay-2000 | 8.7 12.1 124 11.1A | 9.1 12.3 12.6 11.3 8.9 12.2 12.5 11.2 A
84C 120B | 122A | 10.8B | 8.6C 12.1B 124A | 11.1A | 85C 121B | 123 A
LSdgesit: 0.274 (P<0.05) Lsdx:10.170 (P<0.01) LSdgesitzo,lzé (P<0.05)
Ortalama Lsdn:0.147 p<0.01) Lsdgesiexn: 0.205 (P<0.01) Lsdn:0.130 (p<0.01)
LSdgesitXN: 0.255 (P<0.01) LSdgesitXN: 0.219 (P<0.01)
Lsdy. 0,103 (p<0.05)
VK (%) 1.32 149 1.70
Sedimantasyon Degeri
Gec donem azot uygulamasinda bugday cesitlerinin  Azot uygulama zamanimin bugdaym sedimantasyon

yillara bagli olarak sedimantasyon degerleri Cizelge 3’de
verilmistir. Aragtirmada yillarin ortalamasi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus ve ikinci yilda sedimantasyon
degeri (25.2 ml) birinci yildan (23.9 ml) daha yiiksek
cikmistir (Cizelge 3).

Gec¢ donem azot uygulamasinda bugday cesitlerinin
sedimantasyon degerine etkisi her iki yilda ve yillarin
ortalamasinda istatistiksel olarak o6nemli (P<0.01)
olmustur. Yillarin ortalamasina gore; en yiiksek
sedimantasyon degeri Gerek-79 cesidinde (27.7 ml)
belirlenirken, en diisiik sedimantasyon degeri Giin-91
cesidinde (19.2 ml) belirlenmistir (Cizelge 3).

degerine etkisi istatistiksel olarak (P<0.01)  6nemli
cikmig, yillarin  ortalamasmna  gore; en  yiiksek
sedimantasyon degeri ge¢ donem azot uygulamasinda
(26.5 ml) elde edilirken, en diisiik sedimantasyon degeri
Npuygulamasinda (21.4 ml) tespit edilmistir (Cizelge 3).

Bugdayda cesit x N uygulama zaman interaksiyonunda

sedimantasyon degeri her 1iki yilda ve yillarin
ortalamasinda istatistiksel olarak o6nemli (P<0.01)
olmustur. Yillarin ortalamasina gore; en yiiksek

sedimantasyon degeri Gerek-79 x ge¢ donem azot
uygulamast interaksiyonundan (30.0 ml) elde edilirken, en
disiik  sedimantasyon  degeri  Giin-91 x Nj
interaksiyonunda (16.2 ml) bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Bugdayda ge¢ azot uygulamasinin sedimantasyon degerine (ml) etkisi

N uygulama 2006-07 2007-08 Birlestirilmis Yillar

zaman / Gele- Ge¢ N Gele- Ge¢ N Gele- Ge¢ N
Cesitler No neksel | Uyg. |Ortalama No neksel | Uyg. |Ortalama No neksel N Uyg. [Ortalama

N Uyg. N Uyg. Uyg.

Giin-91 15.5 18.7 21.7 18.6B | 17.0 21.0 21.3 19.7C | 16.2 19.8 21.5 19.2C
Gerek-79 23.0 28.6 29.4 27.0A | 25.6 29.0 30.6 284 A | 24.3 28.8 30.0 27.7 A
Altay-2000 | 21.7 27.7 29.3 262 A | 26.0 29.0 27.0 273B | 23.8 28.3 28.2 26.8 B

20.0C | 25.0B | 26.8A | 23.9B |229B |263A | 26.3A | 25.2A | 21.4C | 25.7B | 26.5A
LSdgesit:lA582 (P<0.01) LSdgegil:0.666 (P<0.01) LSdgesit:OﬁlO (P<0.01)
Ortalama Lsdx: 0.675 p<0.01) Lsdn:0.504 (P<0.01) Lsdn:o.615 (P<0.01)
LSdgesitXN:l,l69 (P<0.01) LSdgesitXN: 0.873 (P<0.01) LSdgesitXN: 1.056 (P<0.01)
Lsdyu: 0.498 (P<0.05)
VK (%) 2.74 1.95 2.72
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Gecikmeli Sedimantasyon Degeri

Gec donem azot uygulamasinda bugdayin cesitlerinin
yillara bagli olarak gecikmeli sedimantasyon degerleri
istatistiksel ~olarak ©Onemsiz ¢ikmus ve  yillarin
ortalamalar1 (birinci y1l 16.9 ml ve ikinci yil 16.8 ml)
birbirine yakin ¢ikmistir (Cizelge 4).

Gec azot uygulamasinda bugday cesitlerinin gecikmeli
sedimantasyon degerleri arasinda o©nemli farkliliklar
olusmus ve her iki yilda ve yillarin ortalamasinda
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) ¢ikmustir. iki yillik
ortalamalara gore; en yiiksek gecikmeli sedimantasyon
degeri Altay-2000 cesidinde (19.9 ml) belirlenirken, en
diisiik gecikmeli sedimantasyon degeri Giin-91 gesidinde
(15.3 ml) tespit edilmistir (Cizelge 4).

Azot uygulama zamanimmin bugdayin  gecikmeli
sedimantasyon degerine etkisi her iki yilda ve yillarin
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ortalamasinda istatistiksel olarak (P<0.01) 6nemli ¢ikmuis,
iki yillik ortalamalara gore; en yiiksek gecikmeli
sedimantasyon degeri ge¢ donem azot uygulamasinda
(19.7 ml) elde edilirken, en disiik gecikmeli
sedimantasyon degeri Ny uygulamasindan (12.8 ml) tespit
edilmistir (Cizelge 4).

Bugdayda cesit x N uygulama zaman interaksiyonunda
gecikmeli sedimantasyon degeri istatistiksel olarak
onemli (P<0.01) ¢ikmustir. Tki yillik ortalamalara gore; en
yiikksek sedimantasyon degeri Altay-2000 x ge¢ donem
azot uygulamas: interaksiyonundan (24.0 ml) elde
edilirken, en diisiik gecikmeli sedimantasyon degeri Giin-
91 x Ny interaksiyonunda (11.7 ml) tespit edilmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Bugdayda ge¢ azot uygulamasinin gecikmeli sedimantasyon degerine (ml) etkisi

N uygulama 2006-07 2007-08 Birlestirilmis Yillar

zaman / Gele- Ge¢ N Gele- Ge¢ N Gele- Ge¢ N
Cesitler No neksel | Uyg. |Ortalama No neksel | Uyg. |Ortalama No neksel N Uyg.  |Ortalama

N Uyg. N Uyg. Uyg.

Giin-91 9.3 17.7 18.6 152B | 140 15.6 17.0 155B | 11.7 16.7 17.8 154B
Gerek-79 10.3 13.7 14.7 129C | 13.6 20.0 19.7 178 A | 12.0 16.8 17.2 153B
Altay-2000 | 11.3 27.0 29.3 225A | 15.0 18.0 18.7 17.2A | 132 22.5 24.0 199 A

10.3C 19.4B | 209A | 16.9 142B | 178 A | 184 A | 16.8 128C | 187B | 19.7A
Ortalama LSdgesit:lA068 (P<0.01) LSdgesit:lAﬁS (P<0.01) LSdgesnzowo (P<0.01)
Lsdx: 0.484 p<0.01y Lsdn:0.83 p<0.01 Lsdn.0.513 (p<0.01)
LSdce_LitXN: 0.839 (P<0.01) LSdce§_itXN: 1.391 (P<0.01) LSdce_LitXN: 0.889 (P<0.01)
VK (%) 2.79 4.64 4.49
Yas Oz Miktart

Bugdayda ge¢ donem azot uygulamasinin yillara bagh
olarak yas 6z miktar1 degerleri istatistiksel olarak onemsiz
cikmistir. Yas 6z miktar1 birinci y1l %27.9, ikinci yil
%?28.1 ile birbirine yakin ¢ikmistir (Cizelge 5).

Gec¢ donemde azot uygulamasinda bugday ¢esitlerinin yas
0z miktar1 degerleri her iki yilda ve yillarin ortalamasinda
istatistiksel olarak ©nemli (P<0.01) ¢ikmustir. Iki yillik
ortalamalara gore; en yliksek yas 6z miktar1 degeri Altay-
2000 cesidinde (% 29.0) belirlenirken, en diisiik yas 6z
miktar1 degeri Giin-91 cesidinde (% 26.9) tespit edilmistir
(Cizelge 5).

Azot uygulama zamaninin bugdayin yas 6z miktarina

istatistiksel olarak (P<0.01) onemli c¢ikmug, iki yillik
ortalamalara gore; en yiiksek yas 0z miktar1 (%30.1) ge¢
donem azot uygulamasinda elde edilirken, en diisiik yas
0z miktar1 (%24.7) Ny uygulamasindan tespit edilmistir
(Cizelge 5).

Bugdayda cesit x N uygulama zamani interaksiyonunda
yas Oz miktar1 istatistiksel olarak oOnemli (P<0.01)
ctkmustir. ki yillik ortalamalara gore; en yiiksek yas 6z
miktar1 (%31.3) Gerek-79 x ge¢ donem azot uygulamasi
interaksiyonundan elde edilirken, en diisiik yas 6z miktar1
(%24.3) Gerek-79 x N interaksiyonunda tespit edilmigtir

(Cizelge 5).

etkisi her iki

yilda ve yillarin

ortalamasinda

Cizelge 5. Bugdayda ge¢ azot uygulamasinin yas 6z miktarmna (%) etkisi

N uyeulama 2006-07 2007-08 Birlestirilmis Yillar

za);';glanl / Gele- Ge¢ N Gele- Ge¢ N Gele- Ge¢ N
Cesitler No neksel | Uyg. |Ortalama No neksel | Uyg. |Ortalama No neksel | Uyg. |Ortalama

$ N Uyg. N Uyg. N Uyg.

Giin-91 25.6 29.7 30.8 28.7A | 24.0 27.0 25.2 254B | 24.6 28.3 27.8 26.9 C
Gerek-79 23.7 26.9 30.7 27.1B | 25.3 31.1 32.1 29.5A | 24.3 28.8 31.3 28.2 B
Altay-2000 | 24.0 30.1 31.0 284 A | 26.2 31.9 31.3 29.8A | 25.0 30.8 31.2 29.0 A

24.4C 289B | 30.8 A | 27.9 252B [30.0A | 29.5A | 28.1 247C | 293B | 30.1 A
Ortalama LSdgesit:O.SéZ (P<0.01) LSdgegt:uoe (P<0.01) LSdgesit:0.575 (P<0.01)
Lsdn:0.787 p<0.01) Lsdn:1.167 p<0.01) Lsdn:0.570 p<0.01)
LSdce_LitXN: 1.362 (P<0.01) LSdce§_itXN: 2.021 (P<0.01) LSdce_LitXN: 0.996 (P<0.01)
VK (%) 2.35 2.99 3.03

Kuru Oz Miktaru

Gec¢ donemde azot uygulamasinda bugday cesitlerinin
kuru 6z miktarina ait ortalama degerler Cizelge 6’da
verilmistir. N uygulama zamanmin bugdayin kuru 6z
miktarina etkisi yillarin ortalamasinda istatistiksel olarak

onemsiz ¢ikmistir. Nitekim yillarin kuru 6z miktarlar
ortalamalar1 (birinci y1l %9.4, ikinci yil %9.6) birbirine
cok yakin ¢ikmustir (Cizelge 6).

Gec donemde azot uygulamasinda bugday cesitlerinin
kuru 6z miktar1 degerleri her iki yilda ve yillarin
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ortalamasinda istatistiksel olarak o6nemli (P<0.01)
bulunmustur. iki yillik ortalamalara gore; en yiiksek kuru
0z miktar1 degeri (%9.9) Altay-2000 c¢esidinde
belirlenirken, en diisik kuru 6z miktar1 degeri (%9.1)
Giin-91 cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 6).

Azot uygulama zamaninin bugdayin kuru 6z miktarma
etkisi her iki yilda ve yillarin ortalamasinda istatistiksel
olarak (P<0.01) 6nemli ¢ikmis ve iki yillik ortalamalara
gore; en yliksek kuru 6z miktar1 (%10.8) ge¢ donem azot

uygulamasinda elde edilirken, en diigiik kuru 6z miktar
(%7.9) Nyuygulamasindan tespit edilmistir (Cizelge 6).
Bugdayda cesit x N uygulama zamani interaksiyonunda
kuru 6z miktar1 istatistiksel olarak ©Onemli (P<0.01)
ctkmustir. iki yillik ortalamalara gore en yiiksek kuru 6z
miktar1  Altay-2000 x ge¢ azot uygulamasi
interaksiyonundan (% 11.5) elde edilirken, en diisiik kuru
0z miktar1 Altay-2000 x N, interaksiyonunda (% 8.0)
tespit edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Bugdayda ge¢ azot uygulamasimin kuru 6z miktarina (%) etkisi

N uygulama 2006-07 2007-08 Birlestirilmis Yillar

zaman / Gele- Ge¢ N Gele- Ge¢ N Gele- Ge¢ N

Cesitler No neksel | Uyg. |Ortalama No neksel | Uyg. |Ortalama No neksel N Uyg.  |Ortalama
N Uyg. N Uyg. Uyg.

Giin-91 7.6 8.7 10.1 8.8B 8.5 9.4 10.0 9.3 B 8.1 9.0 10.1 9.1 B
Gerek-79 7.5 10.0 11.3 9.6 A 7.9 10.3 10.7 9.6 AB | 7.7 10.1 11.0 9.6 A
Altay-2000 | 7.3 10.1 11.7 9.7 A 8.7 10.4 11.2 10.1A 8.0 10.2 11.5 99 A

7.5C 9.6 B 11.0A | 94 84 B 10.0 A 106 A | 9.6 79C 9.8 B 10.8 A
Ortalama LSdgesit: 0.815 (P<0.01) LSdge$it:04722 (P<0.01) LSdgesit:0.469 (P<0.01)
Lsdy: 0.758 p<0.01) Lsdn:0.773 p<0.01) Lsdn:0.460 p<0.01)
LSdce_LitXN: 1.313 (P<0.01) LSdce§_itXN: 1.339 (P<0.01) LSdce_LitXN: 0.812 (P<0.01)
VK (%) 6.63 5.69 7.26
Gluten Indeks Degeri Azot uygulama zamanmmin bugdayin gluten indeks

Arastirmada ge¢ donem azot uygulamasinin bugdayin
gluten indeks degerine olan etkisine iliskin degerler
Cizelge 7°de verilmistir. Calismada yillarin ortalamasi
istatistiksel olarak (P<0.05) 6nemli ¢cikmis ve bugdayin
gluten indeks degeri ikinci yilda (%96.1), birinci yildan
(% 95.3) daha yiiksek ¢ikmustir (Cizelge 7).

Gec azot uygulamasinda bugday cesitlerinin gluten indeks
degerine etkisi istatistiksel olarak birinci yilda 6nemsiz,
ikinci yil ve yillarin ortalamasinda 6nemli (P<0.05)
olmustur. Ancak hem ikinci yilda hem de yillarin
ortalamasinda da cesitlerin gluten indeks degerleri

degerine etkisi her iki yilda ve yillarin ortalamasinda
istatistiksel olarak (P<0.01) o6nemli c¢ikmig, yillarin
ortalamasina gore; en yiilksek gluten indeks degeri
(%98.0) ge¢ donem azot uygulamasinda en diisiik gluten
indeks degeri (% 92.5) N, uygulamasinda belirlenmistir
(Cizelge 7).

Bugdayda cesit x N uygulama zamani interaksiyonunda
gluten indeks degeri istatistiksel olarak onemli (P<0.01)
cikmistir. Yillarin ortalamasina gore; en yiiksek gluten
indeks degeri (%98.5) Gerek-79 x ge¢ donem azot
uygulamasi interaksiyonundan elde edilirken, en diisiik

birbirine yakin ¢cikmistir (Cizelge 2). gluten indeks degeri (% 91.8) Gerek-79 x N
interaksiyonunda belirlenmistir (Cizelge 7).
Cizelge 7. Bugdayda ge¢ azot uygulamasinin gluten indeks degerine (%) etkisi
N uveulama 2006-07 2007-08 Birlestirilmis Yillar

za};glam / Gele- Ge¢ N Gele- Ge¢ N Gele- Ge¢ N

Cesitler No neksel | Uyg. |Ortalama No neksel | Uyg. |Ortalama No neksel | Uyg. |Ortalama
N Uyg. N Uyg. N Uyg.

Giin-91 94.0 94.6 96.7 95.1 93.3 91.7 98.3 96.4 A | 93.7 96.1 97.5 95.8AB
Gerek-79 90.3 96.7 98.6 95.2 93.3 94.7 98.3 954B | 91.8 95.6 98.5 953B
Altay-2000 | 90.3 91.7 98.6 95.5 94 97.3 97.6 96.3 A | 92.2 97.5 98.2 95.9A

91.5C | 96.3B | 98.0A | 953B |935C |965B | 98.1 A | 96.1A | 925C | 964B | 98.0A
Lsdx: 0.503 (P<0.01) LSdge;i::m% (P<0.05) LSdgesi::OASO (P<0.05)
Ortalama LSdgesitXN: 1.027 (P<0.01) Lsdn: 0917 (P<0.01) Lsdx: 0.490 (P<0.01)
LSdge§itXN: 1.588 (P<0.01) LSdgesitXN: 0.831 (P<0.01)
Lsdyi: 0392 p<0.05)
VK (%) 0.53 0.63 0.74
Diisme Sayis1 Degeri (P<0.01) ¢ikmustr. iki y1llik ortalamalara gore; en yiiksek

Gec¢ donem azot uygulamasinda bugdayin cesitlerinin
yillara bagli olarak diisme sayist degeri istatistiksel
olarak (P<0.05) 6nemli ¢cikmis ve birinci yilin diisme
sayist degeri (297.0 sn) ikinci yilin diisme sayist
degerinden (293.9 sn) yiiksek olmustur (Cizelge 8).

Gec azot uygulamasinda bugday ¢esitlerinin diisme sayis1
degerleri arasinda onemli farkliliklar olugsmus ve her iki
yilda ve yillarin ortalamasinda istatistiksel olarak 6nemli

diisme sayisi degeri Gerek-79 c¢esidinde (316.9 sn)
belirlenirken, caligmada kullanilan Giin-91 (283.4 sn) ve
Altay-2000 cesidinin (286.0 sn) diisme sayis1 degerleri
birbirine yakin cikmigtir (Cizelge 8). Azot uygulama
zamaninin bugdayin diisme sayisi1 degerine etkisi her iki
yilda ve yillarin ortalamasinda istatistiksel olarak
(P<0.01) onemli ¢ikmus, iki yillik ortalamalara gore; en
yiiksek diisme sayis1 degeri ge¢ donem azot



uygulamasinda (309.1 sn)) elde edilirken, en diisiik diisme
sayist degeri N, uygulamasindan (274.9 sn) tespit
edilmistir (Cizelge 8).

Bugdayda cesit x N uygulama zamani interaksiyonunda
diisme sayist degeri istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01)
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ctkmustir. Tki yillik ortalamalara gore; en yiiksek diisme
sayisi degeri Gerek-79 x ge¢ donem azot uygulamasi
interaksiyonundan (332.5 sn) elde edilirken, en diigiik
gecikmeli diisme sayist  degeri Giin-91 x N
interaksiyonunda (260.8 sn) tespit edilmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Bugdayda ge¢ azot uygulamasimin diisme sayist degerine (sn) etkisi

N uygulama 2006-07 2007-08 Birlestirilmis Yillar
zaman / Gele- Ge¢ N Gele- Ge¢ N Gele- Ge¢ N
Cesitler No neksel | Uyg. |Ortalama No neksel | Uyg. |Ortalama No neksel | Uyg. |Ortalama
N Uyg. N Uyg. N Uyg.
Giin-91 281.0 300.6 306.3 [296.0B 240.7 282.6 289.3 |270.9C | 260.8 291.7 297.8 283.4B
Gerek-79 305.0 317.6 321.3 [314.6A 278.0 335.7 343.6 |319.1A | 291.5 326.7 332.5 316.9A
Altay-2000 261.0 286.0 2943 [280.4C 283.6 291.7 299.7 |291.7B | 272.5 288.8 297.0 286.0B
282.3C |301.4B | 307.3A 297.0A | 267.4C | 303.3B | 310.9A 293.9B 2749C | 302.4B | 309.1A
LSdQe§il: 3.186 (P<0.01) LSdgesi(: 6.329 (P<0.01) LSdQe§il:3.(}l 8 (P<0.01)
Ortalama Lsdn: 3.531 (p<0.01) Lsdx: 6.045 (p<0.01) Lsdx: 3.20 p<0.01)
Lsdgesicxn: 6.115 (P<0.01) Lsdesix: 10.470 (p<0.01) Lsdgesixn: 5.228 (p<0.01)
Lsdyi1: 2.464 P<0.05)
VK (%) 1.16 1.65 1.51

iki yillik sonuglar g6z 6niine alinarak, ekmeklik bugday
cesitlerinde ge¢ donemde azot uygulamasinin incelenen
ozelliklere iligskin korelasyon katsayilari hesaplanmis ve
sonuglar Cizelge 9°da verilmistir. Elde edilen bulgulara
gore; diisme sayis1 degeri ile gecikmeli sedimantasyon
degeri (r=0.238) arasinda olumlu ve fakat 6nemsiz iliski
bulunmus, bunun disinda incelenen tiim oOzellikler

arasinda olumlu ve onemli ikili iliskiler tespit edilmistir.
Caligmada elde ettigimiz bulgulara benzer olarak; Bushuk
vd. (1968), gluten igerigi ile sedimantasyon degerleri arasinda
pozitif bir iligkinin bulundugunu, Finney ve Bains (1999),
sedimantasyon degeri ile gecikmeli sedimantasyon
degerleri arasinda 0.940 gibi ¢ok yiiksek bir korelasyon
degeri oldugunu tespit etmislerdir.

Cizelge 9. Bugdayda protein ve bazi kalite ozellikleri arasindaki korelasyon katsayilart (r)

Ozellikler Protein orani 1 2 3 4 5
1.Sedimantasyon degeri 0.505%* 1.000
2.Gecikmeli sedim. degeri 0.674%* 0.506** 1.000
3. Yas 6z miktari 0.790** 0.602** 0.674** 1.000
4. Kuru 6z miktari 0.802%#* 0.620%** 0.654+* 0.755%* 1.000
5. Gluten indeks degeri 0.834** 0.455** 0.610** 0.670** 0.806** 1.000
6. Diisme say1s1 degeri 0.565%* 0.615%* 0.238 0.626** 0.499%+* 0.402%%*
**:0.01 diizeyinde 6nemlidir
olmustur. Ikinci yildaki sonuglarin daha yiiksek olmasi;
Tartisma ikinci yildaki yagis miktarinin birinci yila gore daha
_ o ) o yiiksek olmasindan kaynaklandigr diisiiniilmektedir.
Cal.lsmada 1ncelven6?n o.zelhk.ler . (protein leerigl,  Kantitatif ~ ozelliklerin  ¢evre  kosullarindan  yiiksek
sedlmantas'yop degeri, gecakn}eh sedlmantasyon fiegerl, derecede  etkilendigi, Ozelikle yas 0z igerigi,
yas 0z degeri, kuru 6z degeri, gluten indeks degeri ve  gsedimantasyon degeri, protein oram1 gibi kalite

diisme sayis1 degeri) bugdayin en onemli kalite dl¢iitleri
olarak kabul edilmekte olup, hamurun yogrulma ve
islenme oOzellikleri, gaz tutma kapasitesi ve ekmeklik
kalitesi iizerinde etkili olan 6nemli 6gelerdir. Ayrica soz
konusu ozellikler birbirlerinin kalitesini de
etkileyebilmektedir. ~ Ornegin  protein  oran1  ve
sedimantasyon degeri glutenin miktarin1 ve kalitesini
belirlemektedir. Bagka bir deyisle yiiksek protein orani
yilksek  glutene, yiiksek gluten oran1 yiiksek
sedimantasyon degerine igaret etmektedir.

Calismada incelenen 6zelliklere ait elde edilen sonuglar
genel olarak ikinci yilda birinci yildan daha yiiksek

faktorlerinin yildan yila farkli sonuglar verebilecegi
bildirilmistir (Sabo vd., 2002).

Calismada protein igerigi, sedimantasyon degeri,
gecikmeli sedimantasyon degeri, yas 0z degeri, kuru 6z
degeri, gluten indeks degeri ve diisme sayisina bugday
cesitlerin  tepkisi fakli olmustur. Azot uygulama
zamanlarinin incelenen O6zelliklere etkisi 6nemli olmus,
geleneksel N uygulama ve ge¢ donemde N uygulama
yontemlerinden elde edilen sonug¢lar N, uygulamasina
gore Onemli Olclide yiiksek olurken, ge¢ donemde azot
uygulamasindan elde edilen degerlerde geleneksel N
uygulamasina gore daha yiiksek olmustur. Tiim bugday
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cesitlerin ge¢ donemde N uygulamasiyla olusan ikili
interaksiyonlarundan elde edilen sonuglar bugdayin
geleneksel N ve Ny uygulamalariyla olusan ikili
interaksiyonlarindan daha yiiksek olmustur. Bugdayda
protein sentezi ¢iceklenme doneminde bitkinin alabilecegi
azota, tane doldurma sirasinda azot alimina, vegetatif
organlardaki depolanan azota baghdir (Van Sanford ve
Mac Kown, 1987). Ge¢ donemde yapraga uygulanan
azotun daha iyi absorbe

edildigi ve c¢iceklenme doneminde yapraga azot
uygulamasi tane protein igerigini artirdigini bildirilmistir
(Finney vd., 1957). Smith vd. (1991) yapraga uygulanan
azotun tane protein igerigini pozitif yonde etkiledigini, Mi
vd. (2000) dollenmeden sonra uygulanan azotun tane
protein igerigini artirdiini tespit etmislerdir. Ayrica,
protein, gluten miktar1 ve sedimantasyon degeri gibi
ozellikler kalitmin etkisi altinda olup, daha ¢ok cesitten
etkilenmektedir (Grausgruber vd., 2000). Bugdayda
kaliteyi belirleyen en onemli faktoriin protein miktar1 ve
kompozisyonu oldugu, protein miktar1 genetik, agroteknik
ve ¢evresel faktorlere bagh olarak degistigi, bildirilmistir
(Borghi vd., 1997; Miadenow vd., 2001). Peterson vd.
(1992) yapmus olduklar1 calismada bugdayda kalite
kriterlerinin cevresel faktorlerin etkilerinin  genetik
faktorlerin  etkilerinden = daha  biiyik  oldugunu
bildirmislerdir. Bugdayda protein kalitesini belirlemede
kullanilan 6nemli yontemlerden biri de sedimantasyon
degeridir (Zeleny, 1947).

Peterson vd. (1992) de sedimantasyon degerinin, protein
ve gluten Kkalitesini ve ekmegin kabarma hacmi
potansiyelini gosterdigini bildirmislerdir. Caligmada tiim
cesitlerde ve N uygulama zamanlarinda gecikmeli
sedimantasyon  degerleri  normal sedimantasyon
degerlerinden onemli 6lciide diisiik ¢ikmistir. Bu durum
bugdayin  ekmelik kalitesinin  diismesi  anlamina
gelmektedir. Gecikmeli sedimantasyon degerlerinin daha
disik  cikmasi  siine  zararindan  kaynaklandigi
distintilmektedir (Elgiin vd., 1999). Gluten indeks degeri
ve diisme sayist degeri ceside, cevresel faktorlere ve
tarimsal uygulamalara gore degismekte ve yapilan
calismalarda gluten indeks degerini Demir vd. (1999) %
46 ile % 83 arasinda, Ozer vd. (2001) % 14 ile % 98
arasinda, Balkan ve Genctan (2005) % 75 ile % 87
arasinda  oldugunu  bildirirlerken, diisme  sayisi
bakimindan varyasyon smnirlarini Demir vd. (1987) 253-
493 sn Demir vd., (1999) 242-350 sn arasinda, Ozer vd.
(2001) 70-427 sn arasinda, Liu vd. (2003) 290-516.5 sn
arasinda, Balkan ve Gengtan (2005) 229-378 sn arasinda
oldugunu bildirmislerdir.

Sonug¢

Bugday cesitlerinin incelenen 6zelliklere tepkisi tim N
uygulama zamanlarinda farkli olmustur. incelenen kalite
ozellikleri yoniinden Altay-2000 ve Gerek-79 cesitlerinin
daha yiiksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. N
uygulama zamaninin incelenen kalite 6zellilerine etkisi
farkli olmus, tim kalite 6zelliklerinde ge¢ donemde N
uygulamasini olumlu etkisi daha yiiksek olmustur. Cesit x
N uygulama zamani interaksiyonunda ise ge¢ donemde N
uygulamasiyla interaksiyona giren Altay-2000 ve Gerek-
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79 cesitleri daha yiiksek kalite degerlerine ulasmustir.
Sonug olarak; ge¢ donemde N uygulamasi ile birlikte
Altay-2000 ve Gerek-79 cesitleri onerilebilir
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