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Abstract: Radon is the only alpha emitting radioactive gas. Inhalation of radon and radon daughters may cause serious health risks.
Thus, it is crucial to determine indoor radon concentrations. In this study, radon level measurements have been presented for Prof.
Dr. Hasan Giirbiiz Information Center, which has 8000 square meters closed area, in Siileyman Demirel University. Measurements
were performed by using passive nuclear etched track detectors. For this purpose, CR-39 detectors were placed into 20 measurement
points in the Information Center for a 67 days period between December 2008 and February 2009. It was found that the average
radon concentration of the center was 188 Bg/m’. Furthermore, in three measurement points high radiation levels were recorded,
which were higher than the 500 Bq/m® that is the lower limit value of ICRP (International Commission on Radiological Protection)
for the work places. As a result, annual equivalent dose values for library users, full-time and part-time staff have been calculated as
0,49 mSv/y, 1,97 mSv/y and 0,98 mSv/y respectively. Necessary precautions that might be taken for the locations with high radon
levels were also considered.
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S.D.U. Bilgi Merkezi’nde Radon Ol¢iimleri

Ozet: Alfa yayimlayan tek radyoaktif gaz radondur. Radonun ve bozunma iiriinlerinin solunmasi ciddi saghk riskleri
olusturabilmektedir. Bu nedenle bina i¢i radon konsantrasyonlarinin belirlenmesi gereklidir. Bu caligmada, 8000 metrekare kapali
alana sahip olan Siileyman Demirel Universitesi Prof. Dr. Hasan Giirbiiz Bilgi Merkezi icin pasif niikleer iz detektorleri kullanilarak
elde edilen radon diizeylerine ait dl¢timler sunulmaktadir. Bu amagla CR-39 detektorleri, Bilgi Merkezi’ndeki 20 6l¢iim noktasina
Aralik 2008 ile Subat 2009 tarihleri arasinda 67 giin siireyle yerlestirilmistir. Bu merkezdeki ortalama radon konsantrasyonunun 188
Bg/m® oldugu bulunmustur. Bununla birlikte 6l¢iim yapilan 3 noktada, ICRP’nin (Uluslar arasi Radyasyondan Koruma
Komitesi’nin) is yerleri icin kabul ettigi alt limit seviyesi olan 500 Bg/m’ liik degerden yiiksek radyasyon degerleri kaydedilmistir.
Sonug olarak, kiitiiphane kullanicilarinin, tam ve yari zamanli c¢alisanlarin sirasiyla 0,49 mSv/yil, 1,97 mSv/yil ve 0,98 mSv/yil
degerinde esdeger dozlara maruz kalacaklar1 bulunmus, ayrica yiiksek seviyelerde olciim kaydedilen yerlerde alinabilecek onlemler
tizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bina ici Radon Konsantrasyonu, Pasif Niikleer iz Detektorleri, Etkin Doz

Giris

Giiniimiizde yaygin olarak radon biciminde nitelenen YUlik 500 milyon Curie civarda oldugu tahmin
*Rn (emanon) radyoizotopu icin ilk defa 1900 yilinda  edilmektedir (George, 2007).

Radyum-226 nin  saldigin gaza atfen ‘“radyum

emanasyonu” tammlamast kullanilmistir (George, 2007).  1950’lere dek radonun akciger kanserine neden oldugu
Radon en agir soy gazdir, **U, *°Th, *°U bozunma  gOriisii hakimken 1951 yilinda Rochester
serilerinden gelen ii¢ dogal radyoizotopa sahiptir. *'?Rn  Universitesindeki  aragtirmacilar  akciger  kanseri
(aktinon), aktinyum serisinin, 20Ry (toron), toryum tehlikesinin daha ¢ok radon iiriinlerinin yayimladig: alfa
serisinin ve “*Rn ise uranyum bozunma serisinin bir ~ radyasyonuna maruz kalinmasindan kaynaklanabilecegi
iiriiniidiir.  insanlarm  radyasyona maruz kalmalan ~ gOriisiini  6ne  siirmiiglerdir.  1988’den itibaren
agisindan  degerlendirildiginde, bu ii¢c radyoizotop ~Amerika’da yiiriitilen  epidemiyolojik  ¢alismalar
icerisinde en tehlikelisi **’Rn dir. Yarilanma 6mrii 3,82 herhangi bir siiphe birakmaksizin radon bozunma
giin olan radon 5,48 MeV enerjili bir radyoaktif gazdir. ~Uriinlerinin akciger kanserine neden oldugunu ortaya
(Yaprak vd., 2003). Radon gazimin ana kaynagi yer koymustur (George, 2007). Diinya Saglik Orgiitii (WHO)
kiiredir ve diinya yiizeyinde yaklasik 100 ton radon Ve U.S.A. Cevre Koruma Ajansi (EPA) radon gazim, A
bulundugu bildirilmektedir (Sa¢ ve Camgoz, 2005). smufi kanserojen madde olarak simiflandirmustir (Vural,
Atmosferdeki radon temel olarak diinya yiizeyindeki ~2004). Ingiltere Milli Radyasyondan Korunma
“%Ra  nin  bozunmasi sonucu olusur. Topraktaki Komitesi’'nin (NRPB’nin), Ingiltere’deki yillik toplam
bozunmadan kaynaklanan radyasyonun yaklagik olarak 41000 akciger kanserinden en az 2500’iinii radona
yilda 2 milyar Curie ve yeralti sularindaki potansiyelin ~ bagladigi bildirilmektedir (Degerlier, 2007).

*m.ertan.kurkcuoglu @ gmail.com
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Ortam havasinda bulunan radon kimyasal olarak pasif bir
gazdir. Uranyum zincirindeki radonun bozunmasiyla
olusan radon iiriinleri o, B ve Y radyasyonu yayimlayarak
kararli olan “°Pb ya kadar bozunur. Kimyasal bakimdan
aktif olan radon {iriinleri havadaki toz zerreciklerine
yapisma egilimindedir. Radon ve radon fiiriinlerinin
solunmasi, bas agris1 veya solunum yetmezligi gibi
rahatsizliklar olugturmamakla birlikte bu radyoaktif
parcaciklar akciger bronglarina yerleserek bozunmaya
devam edebilirler. Bu durumda, bozunma sirasinda
yayimlanan radyasyon canli dokular1 iyonize ederek
yasayan hiicrelerin DNA yapilarimt degistirebilir ve
kansere yol acabilir (UNSCEAR, 1988). Insanlarin
cinsiyeti, yast ve sigara kullanimi gibi ¢esitli faktorlerin
radona maruz kalinmasiyla olusabilecek saglik riskleri
tizerinde etkili oldugu bildirilmektedir (EPA, 2003).

Radon nedeniyle karst karsiya oldugumuz saglik
risklerinin  belirlenebilmesi ve miimkiin olabilecek
onlemlerin alinabilmesi i¢in yasadigimiz cevredeki radon
seviyelerinin bilinmesi gereklidir. Radon gazi, tiinel,
maden ocagl, magara, mesken ve is yeri gibi kapal
alanlarda birikerek yiiksek yogunluklara ulasabilir.
Genelde insanlar zamanlarimin biiyiik bir kismin1 kapali
mekanlarda gecirdikleri icin yiiksek seviyede radon
gazina maruz kalmalar1 6nemli bir problem olarak ortaya
cikabilir (TAEK, 2009). Radon bina igine yap1
malzemelerinden, binadaki zemin catlaklarindan, duvar
catlaklarindan, musluk sularindan ve boru cevre
boslugundan girebilmektedir (Akyildirim, 2005). Kapali
ortamlardaki radon varlig1 6zel olarak tasarlanmis, aktif
veya pasif Ol¢iim  teknigine dayali cihazlarla
saptanabilmektedir. Maliyeti olduk¢a diisiik ve uzun
siireli Ol¢timler i¢in ortalama bir deger elde etmede ¢ok
kullanigh olan pasif niikleer iz detektorleri ile yapilan
caligmalar literatiirde biiyiik bir yer tutmaktadir (Jonsson,
1997 ve igindeki kaynaklar; Tso ve Leung, 2000; Iyogi
vd., 2002; Hafez vd., 2003; George, 2007 ve i¢indeki
kaynaklar; Amin ve Eissa, 2008; Espinosa vd., 2008;
Hadler vd., 2008; Hamid Khan ve Chowdhury, 2008;
Rahman vd., 2008). Radon gazi seviyesinin
belirlenmesine yonelik bu tiir ¢caligmalar i¢in literatiirde,
niikleer yakit doniisiim tesislerinin bulundugu yerlesim
birimlerindeki meskenlerden (Iyogi vd., 2002) Misir
piramitlerine (Hafez vd., 2003) kadar uzanan genis bir
spektrumda degisik amaclh arastirmalara rastlamak
miimkiindiir. Ozellikle Avrupa iilkeleri ve Amerika, radon
seviyelerinin belirlenmesi konusundaki ¢alismalar1 siirekli
olarak giincelleyerek haritalandirmaktadir. Amerika’daki
bina ici 6l¢iimlerinin biiylik bir kismi kisa donemli aktif
cihazlarla gerceklestirilmesine ragmen Avrupa ve diger
tilkelerde genellikle alfa iz detektorlerinin kullanildig:
uzun donem Olgiimleri tercih edilmektedir. Sadece
Amerika’da yilda 1 milyon civarinda bina i¢i radon
yogunlugu 6l¢iimiiniin yapildig: bildirilmektedir (George,
2007).

1980’lerin ortasindan itibaren Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumu’nun (TAEK’in) baslatigi Tiirkiye radon
haritasinin (Ulug ve Celebi, 2004) ¢ikarilmasi projesinin
ardindan iilkemizde yiiriitilen ¢aligmalar son 20 yilda
ivme kazanmistir. Ozellikle pasif 6l¢iim tekniginin
tilkemizdeki yaygin bir uygulamas: olan, CR-39 alfa iz

detektorlerinin - kullamildigi  radon  konsantrasyonu
Olctimleri icin meskenlerde (Kumbur vd., 1997; Selcuk
vd., 1998; Giiltekin vd., 2003; Ulug vd., 2004a; Kam vd.,
2005; Yarar vd., 2006; Damla vd., 2008; Degerlier ve
Celebi, 2008), magaralarda (Aytekin vd., 20006),
madenlerde (Yener ve Kiiciiktag, 1998; Fisne vd., 2004;
Fisne vd., 2005; Baldik vd., 2006; Haner vd., 2008;
Kiirkciioglu vd., 2008; Baldik vd., 2009), fay hatlarinda
(Yaprak vd., 2003; Sa¢ ve Camgoz 2005; Ulug vd.,
2004b), termik santrallerde (Aytekin vd., 2008) ve
kiitiiphanelerde (Celebi vd., 2003; Kiirk¢iioglu vd., 2009)
yapilmis ¢caligmalara rastlamak miimkiindiir.

Diinya Saghk Orgiitii’niin diinyadaki toplam akciger
kanseri vakalarmin %15 ini radona bagladigi ve giinliikk
hayatta farkinda olmadan soludugumuz radon gazinin
belli bir dozu agmas1 halinde sigaradan sonra en kanser
yapici madde oldugu goz Ontine alindiginda, bilim
insanlarinin bu konu iizerinde hassasiyetle durmasi ve
yapilan ¢alismalarin ¢oklugu anlasilabilir.

Siileyman Demirel Universitesi Bilgi Merkezi’ndeki
radon konsantrasyonlarinin belirlendigi bu calismanin
izleyen boliimiinde olciimde kullanilan CR-39 pasif
niikleer iz detektorleri hakkinda kisaca bilgi verilerek
analiz yontemi anlatilmaktadir. Daha sonra elde edilen
bulgularla birlikte Bilgi Merkezi’nde c¢alisanlar ve
kullanicilarin  maruz kalacaklari yillik etkin doz
esdegerleri hesaplanmakta ve saglik riskleri tartisilarak
alinmas1 gereken Onlemler sonu¢ bdliimiinde tavsiye
edilmektedir.

Materyal ve Metot

Renksiz, tatsiz ve kokusuz olan radon gazinin yogunlugu
Ozel olarak tasarlanan cihazlar ile olciilebilmektedir. Bu
caligmada radon yogunlugunu o&lgmek icin kimyasal
olarak “allil diglikol karbonat” olarak bilinen plastik
tabakalardan yapilmis RSFS tipi pasif niikleer iz
detektorleri kullanilmistir (RADOSYS, 2009). Ticari adi
CR-39 olan bu plakalar, elektrostatik korumaya sahip
radon tirlinlerini filtre ederek yalmiz radon gazini geciren
bir plastik kap igerisine konulmustur (Sekil 1).

Radon  gazinin  yogunlugu  zamanla  degisim
gosterebildiginden, konsantrasyonu belirlenecek kapali
mekanin farkli noktalarina uzun siireligine birakilan
detektorler, bu noktalarda es zamanli Olciim yaparak
ilgilenilen binadaki ortalama radon gazi seviyesi icin
anlik Olgiimlere gore daha saglikli bir sonucun elde
edilmesine imkan saglamaktadir (Kiirk¢iioglu vd., 2009).

¥
wt

Sekil 1. CR-39 detektoriiniin yerlestirildigi elektrostatik
korumali difiizyon kabt.
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Bilgi Merkezi’ndeki farkli 20 6l¢iim noktasina 3 Aralik
2008 tarihinde yerlestirilen detektorler 8 Subat 2009
tarihine kadar kiitiiphane icerisinde dogal olarak bulunan
radon gazina maruz brrakilmistir. Bu siire sonunda
toplanan detektorler hava almamasi icin aliiminyum
folyolar icerisine konularak, folyolarin agzi kapatilmustir.
SANAEM (Saraykdy Nikleer Arastirma ve Egitim
Merkezi) Saglik Fizigi laboratuvarinda analiz islemi igin
detektor kaplarindan cikarilan film plakalar slaytlara
yerlestirilmekte ve plakalar iizerindeki alfa izlerinin
belirginlestirilebilmesi i¢in kimyasal iz kazima islemi
uygulanmaktadir. Bu amagla kullanilan Radobath haznesi
icerisinde %75 saf su ve %25 NaOH iceren bir ¢ozelti
hazirlanmaktadir. PH degeri 12,6 olan bu bazik ¢ozelti
icerisine yerlestirilen plakalar 90°C de 4 saat boyunca iz
kazima islemine tabii tutulmaktadir (Kirkg¢iioglu vd.,
2009). Bu islem sonunda Radobath haznesine saf su ile
asetik asit eklenerek plakalar notralize edilmekte ve
kurumaya birakilmaktadir. Plakalarda belirgin hale gelen
izler (Sekil 2) optik bir sistem olan Radosys {iinitesine
slayttan ¢ikarilmadan sisteme verilmektedir. Her slaytta
12 plaka hiicresi bulunmaktadir. 1 cm’ yiizey alanina
sahip plakalarin yalmzca 46,8 mm® lik alam Radosys
sistemi tarafindan taranmaktadir (RADOSYS, 2000). Bu
tarama islemi 151k mikroskobuna bagli bir CCD kamera
ile yapilmaktadir. Kameranin elde ettigi goriintii
bilgisayara gonderilerek dijital hale getirilmekte ve
Radometer 2000 yazilimi kullanilarak iz sayilarinin
yogunluklar1 her bir tabaka igin belirlendikten sonra
sisteme kayit edilmektedir (Radosys, 2009). Elde edilen iz

sayist Olciimlerinden yararlanilarak, radon
konsantrasyonu
d X kf x1000
Radon konsantrasyonu =—— (€))]
s

bagmtis1 ile hesaplanir (Kiirk¢iioglu vd., 2009). Bu
denklemdeki, yogunluk (d), optik sistem tarafindan
taranan plaka ylizeyi Ulzerindeki iz sayisindan elde
edilmektedir, s, saat cinsinden detektorlerin radona maruz
kalma siiresini gostermektedir. Egitlik 1’de kullanilan kf,
kalibrasyon faktoriiniin degeri 45,74 (kBq/m3)/(iz/saat)
olup tiretici firma tarafindan saglanmaktadir.

v
O P G -\ ) MR AR -
P - - Joeli0.s ¢ s

Sekil 2. Allil diglikol karbonat plakamin kimyasal iz
kazima isleminden sonraki hali.

Bulgular

Siileyman Demirel Universitesi Bilgi Merkezi 4 kath
olup, 8000 m” lik kapali alana ve 950 kisilik oturma
kapasitesine sahiptir. Birimde 35 tam zamanli ve 45°i
yart zamanli olmak iizere 80 calisan hizmet vermektedir.
Bilgi merkezinden giinliikk yaklagitk 1100 kullanici
faydalanmaktadir. Siileyman Demirel Universitesi Prof.
Dr. Hasan Giirbiiz Bilgi Merkezi’ndeki radon gazi
seviyelerinin Ol¢iilmesi amaci ile 03.12.2008 tarihinden
itibaren 67 giin siireyle bu birimdeki 20 ayr1 olgiim
noktasina yerlestirilen CR-39 detektorlerinin konumlari
Sekil 3’deki krokide gosterilmektedir. SANAEM Saglik
Fizigi Birimi’nde analizi yapilan detektorlerin, Bilgi
Merkezi kis donemi radon yogunluklar i¢in 43Bg/m’ ile
1121Bg/m’ arasinda degerler kayit ettigi ve ortalama
radon konsantrasyonunun 188Bq/m’ oldugu bulunmustur
(Cizelge 1 ve Sekil 4).

Sekil 3. Bilgi Merkezi’nde radon yogunlugunun ol¢iildiigii
yerler (Kroki iizerinde numaralandirilmis olciim
noktalarina karsiltk gelen oda isimleri ayni
numaralandirma ile Cizelge 1’de verilmektedir).

10000

1000
i

onsantrasyonu (Bq/m®)

12 3 4 5 & 7 8 9 {0 11 12 13

Olgiim Noktalari

415 16 17 18 19 20

Sekil 4. Bilgi Merkezi kis donemi radon seviyeleri
(Olgiim  sonuglar, SANAEM  Saghk  Fizigi
biriminin ongordiigii + %20 lik hata oranlariyla
birlikte sunulmaktadir. Radon konsantrasyonu
ekseni okuma kolayligi saglamak icin logaritmik
olcekte verilmektedir. Detektorlerin  konuldugu
yerler Cizelge 1 ve Sekil 3’te gosterilmektedir).
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Cizelge 1. SDU Bilgi Merkezi ne ait birimlerin radon

seviyeleri.
Olgiim Konumlandirildig: Radon
Noktas Yer Konsantra§y0nu
Bg/m)
1 Galeri Kati Daire Bagkanligi 62
2 Galeri Kati Sube Miiddrligl 43
3 Galeri Kati Demirbas Odasi 63
4 Galeri Kat Katalog Odas| 56
5 Zemin Kat Okuma Salonu 1 1121
6 (Z:rIr:I;n Kat Kitap Koleksiyonu 74
7 Zemin Kat Okuma Salonu 2 687
8 Zemin Kat Odiing Verme 46
9 Zemin Kat Referans 57
Koleksiyonu (M/A-Z)
10 Ara Kat Bilgisayar Terminali 71
1 Alt Zemin Kat Okuma Salonu 1 72
12 Alt Zemin Kat Okuma Salonu 2 44
13 Alt Zemin Kat Calisma Salonu 67
14 Alt Zemin Kat Konferans Salonu 90
15 Alt Zemin Kat Multimedya Odasi 71
16 (BPo)drum Kat Kitap Koleksiyonu 89
Bodrum Kat Kitap Koleksiyonu

7 o) pRoetsly 100
18 Bodrum Kat Ozel Koleksiyon 824
19 g:lci’rrl:lrjn Kat 24 Saat Galisma 71
20 Bodrum Kat Cilt Odasi 55

Ortalama Konsantrasyon 188

Isyerleri ve meskenlerdeki kabul edilebilecek radon gazi
yogunlugunun limit degerleri icin {llkeler ve ilgili
uluslararast kuruluslar cesitli seviyeler belirlemislerdir.
Tavsiye edilen limit seviyesi ve miidahale edilmesi
gereken iist limit seviyesi ICRP’ye gore sirasiyla, evler
icin 200-600 Bg/m’ ve isyerleri icin 500-1500 Bg/m’
degerlerinde olup (ICRP, 1993) iilkemizde ise TAEK’in
siir degerleri, meskenler icin 400 Bq/m’ ve isyerlerinde
1000 Bq/m3 olarak belirlenmistir (TAEK, 2000). Bir
kiitiphanenin is yeri olarak degerlendirilmesinin ne
Olciide uygun olacagimin tartigmasina girilmeksizin Bilgi
Merkezi’'ndeki Olciimler siir  degerleri  acisindan
incelendiginde; bodrum kat 6zel koleksiyonun bulundugu
oda ile zemin kat 1 ve 2 numarali okuma salonlarinda
sirastyla 824 Bg/m’, 1121 Bg/m’ ve 687 Bq/m’ liik
yiiksek konsantrasyonlarin tespit edildigi goriilmektedir.
Bu ii¢ dl¢lim noktasindaki radon yogunluklart ICRP’nin
igyerleri icin belirledigi alt limit degerini agsmakta ve hatta
5 no’lu detektoriin yerlestirildigi zemin kat 1 no’lu okuma
salonundaki konsantrasyon TAEK’in 1000 Bg/m’ liik
sinir degerinin {izerine ¢ikmaktadir.

5, 7 ve 18. ol¢iim noktalarinda elde edilen, ortalamanin
¢cok lizerindeki bu Kkonsantrasyonlar bir kenara
birakildiginda, birimde 6l¢iim yapilan diger 17 istasyon
icin genel olarak radon yogunluklarimn 50 ile 100 Bg/m’
aras1 degerlerde oldugu ve Bilgi Merkezi’'ndeki radon
konsantrasyonunun kat yiiksekligi ile

RAC= 86,2-7,8K 2)
seklinde dogrusal bir bagmti ile degistigi yaklasimi
yapilabilir. Burada ve RAC, Bg/m’ cinsinden radon
konsantrasyonunu ve K, bodrum kat seviyesi icin 1

degerinden baglayarak galeri kat1 i¢in 4 degeri ile son
bulan kat seviyesi carpanini gostermektedir.

Yillik etkin doz esdegeri, insanlarin farkli radyasyon
kaynaklarindan yayimlanan 1sinlara maruz kalmak
suretiyle bir yil siiresince alacagi radyasyon dozu olarak
tammlanmaktadir.  Bilgi Merkezi calisanlari  ve
kullanicilarin  maruz kaldiklar1 alfa radyasyonunun
belirlenmesi i¢in Ol¢iimlerin aritmetik ortalamasi olan
188Bg/m’ liik radon konsantrasyonundan yola cikilarak
yillik etkin doz hesaplamalar1 UNSCEAR, 1993 ve
UNSCEAR, 2000’de verilen modellere gore yapilmugtir.
Yillik etkin doz esdegerleri, (YEDE);

YEDE = RAC xF xEEC xBMF x8760 (saat/yil)  (3)

formiilii ile hesaplanmistir. Bu bagintida RAC, Bg/m’
cinsinden radon konsantrasyonunu, F ise radon ile
bozunma  iriinleri  arasindaki  denge  faktoriini
gostermektedir ve 0,4 degerinde alinmistir (Degerlier ve
Celebi, 2008). Esitlik 3’deki EEC faktorii 9,0x10”
(Sv/saat) (Bq/m3) degerinde olup (UNSCEAR, 1993),
kiitiiphanedeki tam zamanli ¢alisanlarin giinde ortalama 8
saat boyunca, yar1 zamanli ¢alisanlarin 4 saat boyunca ve
kullanicilarin 2 saat boyunca bina iginde bulunduklari
varsayilarak elde edilen bina i¢i mesguliyet faktorii
(BMF) degerleri yillik etkin doz  esdegerleri
hesaplamalarinda kullanilmistir. Buna gore yillik etkin
doz miktarlari; Bilgi Merkezi’nde tam zamanh ¢aliganlar
icin, 1,97 mSv/yil, yar1 zamanl calisanlar i¢in, 0,98
mSv/y1l ve Kkiitiiphane kullanicilart i¢in 0,49 mSv/yil
olarak bulunmustur. Ayrica (Esitlik 3’deki radon
konsantrasyonu degeri igin kat ortalamalar1 goz Oniine
alinarak hesaplanan) kullanicilarin ve ¢alisanlarin her bir
katta alacaklar1 yillik doz degerleri Sekil 5 ile
gosterilmektedir.

Dtam zamani galisan

Byan zaman galisan
40 Okullanici
a5

15
10
05
00
Alt Zemin Kat

Galeri Kati Zemin Kat Bodrum Kat

Vilik Etkin Doz Esdegeri (mSviyil)

Sekil 5. Katlara gore radon nedeniyle alinan yillik
ortalama dozlar (ICRP nin alt miidahale seviyesi
olan 3mSv/yil’lik dozun zemin katta tam zamanli
calisanlar icin asildigi goriilmektedir. Bu duruma
5 ve 7 nolu olgiim noktalarinda tespit edilen
yiiksek radon konsantrasyonlari neden
olmaktadur).

Uluslararas1 Radyasyondan Koruma Komitesi’nin radon
ve radon {irlinlerinin solunmasinin insan sagligi iizerine
etkilerini inceleyerek “Evde ve Isyerlerinde ***Rn’ye
Karsi Korunma” konusunda yayinladigt 65 nolu rapora
gore, radona maruz kalma sinirlandirilmis ve yillik etkin
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doz icin 3-10 mSv araliginin miidahale seviyesi olarak

kabul edilmesi uygun goriilmistiir (ICRP, 1993).

Tartisma ve Sonu¢

TAEK’in meskenlerde yiiriitmekte oldugu radon seviyesi
tarama calismalarina gore Isparta’nin, Tiirkiye’deki
incelenen diger iller icerisinde en yiiksek konsantrasyona
sahip ii¢ sehirden birisi oldugu bilinmektedir. Bu ¢alisma
Siileyman Demirel Universitesi Prof. Dr. Hasan Giirbiiz
Bilgi Merkezi’ndeki radon seviyesinin belirlenmesi
amaciyla yapilmistir. Birimdeki 20 salona yerlestirilen
CR-39 detektorleri ile 3 Aralik 2008 ve 8 Subat 2009
tarihleri arasinda bina ici radon konsantrasyonlari
Olctilmiistiir.

Betonarme tarzda insaa edilmis Bilgi Merkezi’ndeki
ortalama radon konsantrasyonunun kis donemi igin 188
Bg/m’ oldugu saptanmustir. Bu deger, ICRP ve TAEK in
ongordiigii sinir degerlerinden daha kiigiiktiir. Otomatik
havalandirma sistemine ve ¢ift camli pvc pencerelere
sahip olan Bilgi Merkezi’nin olgiim  yapilan
birimlerindeki  radon  yogunluklarindan  hareketle
calisanlar ve kullanicilarin alacaklari yillik etkin doz
esdegerleri  hesaplanmistir.  Kiitiiphane  genelinde;
kullanicilarin 0,49 mSv/yi1l, yar1 zamanl ¢alisanlarin 0,98
mSv/y1l ve tam zamanlh c¢alisanlarin ise 1,97 mSv/yil
degerinde doza maruz kaldiklar1 belirlenmistir. ICRP-65
raporunda maruz kaliman yillik etkin dozun 3-10 mSv
arasinda simirlandirildigt g6z oniine alindiginda SDU
Prof. Dr. Hasan Giirbiiz Bilgi Merkezi icin hesaplanan
yillik etkin doz degerlerinin bu sinirlar altinda kaldigi
sOylenebilir.

Bununla birlikte, kiitiphanede bodrum kat 6zel
koleksiyonun bulundugu odada 824 Bq/m’, zemin kat 1
numarali okuma salonunda 1121 Bg/m® ve zemin kat 2
numarali okuma salonunda 687 Bg/m’ degerindeki
yilksek radon yogunluklarimin go6zlenmesi dikkat
cekicidir. Bu salonlardaki yiiksek radon
konsantrasyonlarinin nedenleri arastirilmali, kullanicilar
ve ¢alisanlar acisindan bir saglik riski olusturmamasi i¢in
radon  seviyesini  diigliriici  Onlemler ivedilikle
alinmalidir. Havalandirmas:  yetersiz olan  kapali
ortamlarda radon gazi birikimi nedeniyle konsantrasyon
artmaktadir. Dolayistyla Bilgi Merkezi’ndeki
havalandirmanin yanisira bu 3 salonun havalandirmasina
ayrica Ozen gOsterilmeli, havalandirma siiresi ve
gerekiyorsa havalandirma miktar1 arttirlmalidir. Bu
salonlarin duvarlar1 incelenmeli, radonun duvarlardan
sizabilecegi acikliklar kapatilmalidir. Bununla birlikte,
toprakla temas: bulunan zeminlerin izolasyonunun
kontrol edilerek gerekiyorsa iyilestirilmesi de tavsiye
edilebilir. Siilleyman Demirel Universitesi’nin iizerinde
bulundugu yorenin zemin ve temel etiidii raporlari
incelendiginde; bolgede kumtasi ve seylerden olusan
formasyonlar, radyolarit, kiregtasi, bazalt, spilit, kiltasi,
silttasi, tiif iiyesi, volkanit iyesi, pomza, yamac¢ molozu,
ile cakil, kum ve ¢amur birikintilerinden meydana gelmis
altivyonlar gibi birimler oldugu goriilmektedir. Kampiise
dogru gelindik¢e altivyon miktarinin artmast ve Bilgi
Merkezi’nin hemen yakininda Gélciik volkanitleri olarak
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tamimlanan Golciik Formasyonu’nun bulunmas: ile
bolgenin  radyolojik  davranist  arasindaki  iliski
arasgtirllmalidir.  Gerekli Onlemler alindiktan sonra,
kiitiphanede = yeni  Ol¢timler  yapilarak  yiiksek
konsantrasyona sahip salonlardaki iyilesme kontrol
edilmelidir.

Yiiksek radon seviyesine sahip olan bu ii¢ salon disinda,
SDU Prof. Dr. Hasan Giirbiiz Bilgi Merkezi icerisinde
radon yogunlugunun yiikseklikle dogrusal bir bicimde
azalma egiliminde oldugu ortaya konmustur.

Tesekkiir

Bu calismada kullanilan CR-39 detektorleri Zonguldak
Karaelmas Universitesi 2006-70-01-01 nolu projesinden
saglanmistir. Yazarlar, Zonguldak Karaelmas
Universitesi’'ne ve detektor analizleri i¢in TAEK
SANAEM Saghk Fizigi Birimi elemanlarma tesekkiir
eder.
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