Siileyman Demirel Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi,
13-3 (2009),221-228

Iznik Golii (Bursa-Tiirkiye)’ndeki Yayimn Bahig (Silurus glanis L., 1758)
Populasyonunun Biiyiime Ozellikleri

Rahmi UYSAL', Meral (APAYDIN) YAGCI, Vedat YEGEN, Mehmet CESUR,

Abdulkadir YAGCI, Soner CETINKAYA, Hasan BOSTAN
Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii - Egirdir / ISPARTA
Al tarihi:12.01.2009, Kabul tarihi:06.08.2009

Ozet: Bu calismada, iznik Golii’nde bulunan yayimn baligi (Silurus glanis L., 1758)’nin bityiime 6zellikleri belirlenmeye caligilmustir.
Ocak- Aralik 2006 tarihleri arasinda yakalanan 108 adet (55 erkek, 53 disi ) baligin yas ve esey kompozisyonu, yas-boy, yas-agirlik
iliskileri, kondisyon faktorii, oransal boy ve agirlik artislar: tespit edilmistir. Populasyondaki bireylerin 1-6 yaslar arasinda dagilim
gosterdigi, 4. yas grubunun diger yaslara oranla daha baskin oldugu saptanmistir. Yas gruplarina gore ortalama boy ve agirligin
24.,8+1,21 cm (1. yas) — 67,940,85 cm (6. yas) ve 92,4+10,79 g (1. yas) — 2066,5+128,50 g (6. yas) arasinda degistigi saptanmustir.
Populasyonu olusturan bireylerin boy-agirlik iligskisi W=0,005407L*"* ve kondisyon faktorii 0,60420,026 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Silurus glanis,Yas-Boy, Yas-Agurlik {liskileri,Kondisyon, iznik Gélii

Growth Properties of European Catfish (Silurus glanis L., 1758) Population in
Iznik Lake (Bursa-Turkey)

Abstract: In this study, was attempted to determine growth properties of European Catfish (Silurus glanis L., 1758) in Iznik Lake.
Age and sex ratio, age-length relationship, age-weight relationship, condition factor, relative length and weight increase were
determined of catched 108 (55 male, 53 female) fish from January to December 2006. The ages of fish in this population were
showed distribution between 1-6 ages and was determined that 4™ age group more dominant respect to other ages groups. Mean
lenghts and weights changed from 24,8+1,21 cm (1™ age) to 67.9+0.85 cm (6™ ages) and from 92,4+10,79 g (1™ ages) to
2066.5+128.50 g (6™ ages). The individuals of the population of formation length-weight relationship as W=0.005407L*"* and

condition factor as 0.604+0.026 were determined.

Keywords: Silurus glanis, Age-Length Relationship, Age-Weight Relationship, Condition, Iznik Lake

Giris
Yaymn baligr (Silurus glanis L., 1758), Siluridae
familyasindan Avrupa'min viicutga biiyiikk tath su

baliklarindandir. Yassi ve genis kafasi, genis agzi,
dudaklarindan sarkan iki uzun biyig1 ve cenesinden
sarkan daha kisa dort biy1g1, kuyruguna kadar uzanan anal
yiizgeci ve kiiciik bir sirt ylizgeci vardir. Eti ¢ok lezzetli
ve kil¢ig1 fazla olmayan, ekonomik degeri yiiksek kaliteli
bir tath su baligidir. Bunun yani sira hareketi seven, tek
basina dolagan, yumusak tabanli sakin sular1 tercih eden
bir dip baligidir (Geldiay ve Balik, 1999). Orta ve Dogu
Avrupa ile Bati Asya akarsu ve gollerinde yasamaktadir.
Bir¢ok Avrupa iilkesinde kiiltiir kosullarinda yetistiriciligi
yapilmaktadir. Tiirkiye’de ise yetistiriciligi konusunda
onemli bir uygulama bulunmamaktadir (Alpbaz, 2005).
Tiirkiye’de yaym baligr ile ilgili az sayida aragtirma
bulunmaktadir. Akyurt (1988), Igdir Ovast Karasu
cayinda tiiriin biyo-ekolojisini aragtirmigtir. Saylar (1993),
Altinkaya Baraj Goli (Samsun) ve Kabalar Goleti
(Kastamonu)’ndeki populasyonlarda karsilagtirilmali yas
belirleme ile yas-boy, yas - agirlik iligkileri ve kondisyon
faktorii izerinde durmustur. Bora ve Giil (2004) Hirfanl
Baraj Goli’'nde beslenme, Alp vd., (2004) ise Menzelet
Baraj Goli’nde iireme biyolojisini, Yilmaz vd., (2007)
Altinkaya Baraj Golii’ndeki populasyonun yas-boy, yas-
agirlik iliskileri ve kondisyon faktoriinii calismstir.
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Bu cahgmada iznik Goli'nde yaymn  balig
populasyonunun yas, boy, agirlik dagilimlari, kondisyon
faktorii ilk kez incelenmistir.

Materyal ve Metot

[znik Golii, Marmara Bolgesinin giiney dogusunda Bursa
ili sinirlart icerisinde Gemlik Korfezi’'nden Geyve
cukuruna kadar uzanan, tektonik bir c¢okiintii icinde
bulunur. Yiizélgiimii 300 km* olan iznik Golii Marmara
Bolgesi’nin en biiyiik, Tiirkiye’nin besinci biiyiik goludiir.
Denizden yiiksekligi ise 80 m dir. (Numann, 1958;
Ozeren, 2004). Goliin en derin yeri Numan (1958)
tarafindan 67 m olarak bildirilmistir. Bu c¢alismada
yapilan 6l¢iimde derinlik 62 m olarak belirlenmistir. Arazi
calismalar1 Ocak-Aralik 2006 tarihleri arasinda aylik
periyotlarda gerceklestirilmistir. Ornek temini icin golii
temsil edecek sekilde li¢ istasyon belirlenmis (Sekil 1) ve
her biri 100 m uzunlugunda 32, 40, 48, 60, 70, 80, 90 mm
g6z genisliginde galsama aglar ile 100,120,140,160 mm
gdz genisligindeki (2b) fanyali aglar kullanilarak
ornekleme calismalar1 yapilmistir. Avcilik faaliyetleri
sonucunda elde edilen numunelerin boy ve agirlik
Olciimleri yapilmis, yas tayini i¢in alman omurlar
Chugunova (1963) tarafindan bildirilen yontemle
hazirlanmustir.
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Sekil 1. Iznik Golii calisma sahast ve ornekleme istasyonlart

iligkisinin  belirlenmesinde Le Cren
(1951)’in belirtmis oldugu Log W=Log a+b*LogL ,
W=a*L esitlikleri kullanilmustir. Yayin
populasyonunda yas gruplar1 arasinda goriilen oransal
boy ile agirlik artislar1 asagidaki formiiller yardimiyla
belirlenmistir.

Oransal boy arist => OL=L —L /L | ve

Boy-agirlik

Oransal agurhk aris1 =>OW =W —-W _ /W |

Beverton ve Holt (1957) tarafindan bildirilen; Von

Bertalanffy Llé?:Lw*(l-e'K(Ho)) yas-boy iliskisi ve
W =W, #(1-e )P yas-agirlik iliskisi
denklemlerinden yararlanilarak yayin

populasyonlarinin yas-boy ve yas-agirlik iligkileri
incelenmistir. Bireylerin kondisyon faktorleri Ricker
(1975)’e gore K=(W/L3)*100 hesaplanmigtir. Biiyiime
denklemlerinden faydalanilarak farkli yas gruplar igin

hesaplanan boy ve agirlik degerleri ile ayn1 yas gruplari i¢in
Olctimlerde elde edilen degerler arasindaki farklarin onem
kontrolleri “X*” testi ile, yaslara gére kondisyon degerlerinin
eseyler arasi farklarinin 6nem kontroli “t” testi kullanilarak
(P=0,05) yapilmistir (Yurtsever, 1984).

Bulgular

Yas ve Esey Kompozisyonu

Calisma siiresince yakalanan yayin baliklarimin % 50,9’u
e;ykek ve % 49,1't disi Dbireylerden olusmustur.
Orneklemelerde elde edilen bireylerin boylar1 19,5-68,7 cm,
agirliklar: 54-2195 g ve yaslart ise I ile VI arasinda degisim
gostermistir. Oransal yas dagilimi incelendiginde % 8,3’ii I
yas, % 27,8°1 I yas, % 23,11 Il yas, % 35,2°si IV yas, %
3,7’si V yas, % 1,9’u VI yasindaki bireylerden olugmustur
(Cizelge 1, Sekil 2).

Cizelge 1. [znik Golii Silurus glanis populasyonunun yas ve esey komposizyonu

Yas grubu 3 Q 3+Q

N %N N %N N %N
1 4 3,7 5 4,6 9 8,3
1I 15 13,9 15 13,9 30 27,8
11T 13 12,0 12 11,1 25 23,1
v 21 194 17 15,7 38 35,2
\% 2 1,9 2 1,9 4 3,7
VI 0 0 2 1,9 2 1,9
> 55 50,9 53 49,1 108 100
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N(%)

Sekil 2. Iznik Golii Silurus glanis populasyonunun yas kompozisyonu (Erkek+Digi)

Elde edilen 108 disi+erkek bireylerin yaglara gore  baliklarina ait boy dagilimlar incelendiginde, populasyonun
dagilimina bakildiginda 38 birey ve % 35,2 ile IV. yags  19,5-68,7 cm arasinda degisen boy degerlerine sahip
grubunun en yiiksek, 2 birey ve % 1,9 ile VI. yas bireylerinden olustugu ve boy dagiliminin daha ¢ok 34-54
grubunun en diisikk oldugu tespit edilmistir. Calisma  cm arasinda yogunlastigi, 54 cm’den daha biiyiik bireylerin
esnasinda Iznik Goli'nden elde edilen yaym  oramimn ise oldukga diisiik oldugu anlasilmaktadir (Sekil 3).

25

20 1

15 4

N(%)

10 1

Boy gruplar,cm

Sekil 3. Iznik Golii Silurus glanis populasyonunun boy kompozisyonu

Yaywin Populasyonunun Boy-Agwhk ligkisi

Iznik Golii erkek ve disi yaymn populasyonundaki  Yapilan istatistik testi sonucunda eseylerin ortalama boy
ortalama boy ve agirlik degerleri kiyaslandiginda  gruplan arasindaki farkin III. yag grubunda 6nemli (p<0,05),
disilerde I, IIl ve IV yas grubunda, erkeklerde V yas I, II, IV ve V. yas gruplarinda ise 6nemsiz (p>0,05) oldugu
grubunda daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 2). bulunmustur.

Cizelge 2. Iznik Golii Silurus glanis populasyonunda yas gruplarina gore ortalama boy ve agirlik degerleri

Yas 3 Q 3+9

grubu L +SH W+SH L +SH W+SH L +SH W+SH

1 24,4+1,840 84,5+16,900 25,1+1,774 98,8+14,900 24,8+1,207 92,4+10,786
11 35,8+1,052 262,8+20,700 3505+0,945 268,8+21,400 35,6+0,696 265,8+14,606
111 42,3+0,465 435,111,700 43,6+0,518 514,8+13.800 42,940,364 473,3+11,972
v 49,840,921 728,7+38,200 50,4+0,883 801,2+34,200 50,1+0,638 761,1+26,398
\Y 59,3+1,950  1283,5+22,500 59,1+0,900 1200494 59,240,878 1241,8+46,239
VI - - 67,9+0,850 2066+128,500 67,9+0,850 2066,5+128,500
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Golde yakalanan Silurus glanis populasyonunun boy-  Disi=>LogW=-2,230844+3,0095

agirhik  iliskisi  esey  farki  gozetilmeksizin LogL ve W=0,005877L*""" (r=0,996)
hesaplanmistir (Sekil 4). Erkek +Disi => LogW=-2,267044+3,0233
Erkek =>LogW=-2,301204+3,0361 LogL ve W=0,005407L*"* (r=0,994)

LogL ve W=0,004998L>"¢ (r=0,993)
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Sekil 4. [znik Golii Silurus glanis populasyonunda boy-agirlik iliskisi (Erkek+Disi)

Yayn Populasyonunda Boyca Biiyiime
Iznik Go6li Yayin populasyonunda en yiiksek oransal edilen Von Bertalanffy boyca biiylime denklemleri ise

boyca biiyiime erkeklerde I.yastan II. yasa geciste asagidaki  sekilde belirlenmistir  (Cizelge 4).
gozlenmistir (Cizelge 3). Yayimn populasyonu i¢in elde

Cizelge 3. Iznik Golii Silurus glanis populasyonunun yas gruplari arasinda goriilen oransal boy artiglart

Yas grubu 3 Q 3+9
L AL OL L AL OL L AL OL
I 24.4 25,1 24,8
11,4 32,7 10,3 24,2 10,8 25,1
I 35,8 35,5 35,6
6,5 18,8 8.2 19,1 7,3 17,0
111 42,3 43,6 43,0
7,4 214 6,8 15,9 7,1 16,5
v 49.8 50,4 50,1
9,5 27,2 8,7 20,3 9,1 21,2
v 59,3 59,1 59,2
- - 8,8 20,5 8,7 20,1
VI - 67,9 67,9

Cizelge 4. Iznik Golii Silurus glanis populasyonunda Von Bertalanffy boyca biiyiime denklemleri

Loo K to Von Bertalanffy boyca bilyiime denklemleri
Jd  => 2814 0,03914  -1,6203  L(t)=281,4%(]-¢*039140+1.6203)y
Q  => 2729 0,03783  -1,673  L(t)=272,9%(1-¢ 03783167
3+Q => 2732 0,03803  -1,6321 L(t)=273,2%(1-¢ O3B0 +1.632)y

Yayin populasyonunda, esey gruplari icin tespit edilen L,,  degerlerinden boyca biiyime egrisinin her iki esey i¢in
ve K degerleri birbirine ¢cok yakin bulunmustur. Buna  birbirine cok yakin degerler igermesi nedeniyle ortak
bagli olarak, eseyler icin hesaplanan yas-boy  biiyiime egrisi cizilmistir (Sekil 5).
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3+9 => L, =273.2; K=0.03803; t,=-1.6321
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Sekil 5. Iznik Golii Silurus glanis populasyonunda boyca biiyiime egrisi

Yayin Populasyonunda Agwrlikca Biiyiime

Yayin populasyonunda en yiiksek oransal agirlik artist
erkek ve disilerde I. yastan II. yasa geciste gozlenirken
diger yas gruplarinda ise yas artisina bagh olarak

Yayin populasyonu icin elde edilen Von Bertalanffy
agirlikca biiyiime denklemleri ve agirlikga biiylime
egrisi asagida gosterilmistir (Cizelge 6, Sekil 6).

oransal
(Cizelge 5).

agirblk  artiginin

azaldig1

anlasilmaktadir

Cizelge 5. Iznik Golii Silurus glanis populasyonunun yas gruplart arasinda goriilen oransal agirlik artislar

Yas grubu 3 Q 3+9
\\ AW oW W AW ow \\ AW ow

I 84,5 98,8 924

1783 211,0 170 172,1 173,4 187,5
I 262,8 268,8 265,8

1723 65,6 2459 91,5 207,5 78,1
11T 435,1 514,8 4733

293,6 67,5 286,5 55,7 287,8 60,8
v 728,7 801,2 761,1

554,8 76,1 398,8 49,8 480,6 63,2
v 1283,5 1200 1241,8

- - 866,5 72,2 824.8 66,4

VI - 2066,5 2066,5

Cizelge 6. Iznik Golii Silurus glanis populasyonunda Von Bertalanffy agirlikca biiyiime denklemleri

W, K to B Von Bertalanffy agirlikca biiylime denklemi
d => 124846,3  0,03914  -1,6203  3,0361 = W =124846,3%(]-¢0314(+1:6209))30361
Q => 1259403  0,03783  -1,673 3,0095  W,=125940,3%(1-¢ *077830+1.673))3.0095
J+Q => 125610,0  0,03803  -1,6321  3,0233 W ,=125610%(]-¢ 007+1.632)3.0233
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Sekil 6. Iznik Golii Silurus glanis populasyonunda agirlik¢a biiyiime egrisi

Yayin Populasyonunda Kondisyon Faktorii

Yayin populasyonunda yas artisgina bagli olarak hem
erkek hem de disi bireylerde kondisyon faktoriiniin de
artis gosterdigi tespit edilmistir. Kondisyon faktorleri
esey gruplarina gore incelendiginde ise erkek bireyler i¢in
elde edilen ortalama kondisyon faktorii degerlerinin,

disiler icin bulunan ortalama kondisyon faktorii
degerlerine gore daha diisik oldugu anlasilmaktadir.
(Cizelge 7). Istatistiksel acidan, eseylerin kondisyon
faktorleri arasindaki farklar I ve V. yas gruplarinda
onemsiz (p>0.05), II, III ve IV. yas gruplarinda ise 6nemli
(p<0.05) bulunmustur.

Cizelge 7. Iznik Golii Silurus glanis populasyonunda yas gruplarina gore ortalama kondisyon faktorleri

Yas grubu a8 Q 3+Q
KF+SH KF+SH KF+SH

1 0.562+0.016 0.615+0.044 0.591+0.026
11 0.555+0.007 0.587+0.011 0.571+0.007
111 0.574+0.011 0.621+£0.012 0.596+0.009
v 0.584+0.012 0.622+0.009 0.601+0.008
\Y 0.62+£0.050  0.584+0.072 0.602+0.037
VI - 0.664+0.066 0.664+0.066
Ortalama  0.579+0.019 0.616+£0.036 0.604+0.026

Tartisma ve Sonug¢

Iznik Golii’'nde yakalanan yayin populasyonunun %
50,9’u erkek ve % 49,11 disi bireylerden olugmaktadir.
Bu oran; Menzelet Baraji’nda % 44,9 erkek, % 55,1
disi (Alp vd., 2004), Hirfanli Baraji’nda % 50,62 erkek,
% 49,38 disi (Bora ve Giil, 2004), Alunkaya Baraji’nda
% 26,56 erkek, % 60,94 disi ve % 12,50’sinin eseyi
belirsiz  (Yilmaz vd., 2007) olarak bulunmustur.
Ulkemizde yaym balig1 iizerine yapilan calismalardaki
disi/erkek orani incelendiginde, Hirfanli Baraji’ndaki
degerler ile calismamizdaki degerlerin benzerlik
gosterdigi, Menzelet ve Altinkaya Baraj gollerinde ise
disi oraninin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Iznik Goélii'ndeki yaym populasyonunun I-VI yas
arasinda dagilim gosterdigi saptanmugtir. Bu tiiriin,
Tisza Nehri’nde III-XVI (Harka, 1984), Karasu
Cayr’nda 0-XIV (Akyurt, 1988), Menzelet Baraji’nda
I-XIV (Alp vd., 2004), Hirfanli Baraji’nda 0—V(Bora
ve Giil, 2004), Altinkaya Baraji’nda II-IX (Yilmaz vd.,
2007) yaslari arasinda  dagilm  gosterdigi
bildirilmektedir.Calismamizda populasyonun genelinde

IV. yas grubu baskin durumdayken, Tisza Nehri’nde IV
(Harka, 1984), Hirfanli Baraji’'nda III (Bora ve Giil, 2004),
Menzelet Baraji'nda IV (Alp vd.,, 2004), Altinkaya
Baraji’'nda II (Yilmaz vd., 2007), yas gruplarinin baskin
durumda oldugu bildirilmistir. Calismamizda elde edilen
degerlere gore belirlenen baskin yas grubu, Tisza Nehri ve
Menzelet Baraji’ndan elde edilen degerler ile aym iken,
Hirfanli ve Altinkaya Barajlari’nda belirlenen baskin yas
gruplarina gore daha biiyiliktiir. Yayin baliginin en fazla
besin aldig1 zamanin 2-4 yaslarinda ve iireme doneminin
sonlarinda, yaz aylarinda oldugu bildirilmektedir (Bora,
1998). Calismamizda II-III ve IV yas grubundaki bireylerin
fazla olmasi tiiriin beslenme biyolojisinden kaynaklanabilir.
I yas grubundaki bireylerin az olmasi ise daha kiicik goz
aciklifina sahip ag malzemesinin kullanilmamasindan veya
habitat paylasimindan da kaynaklanabilir.

Calismamizda elde edilen yayimn baliklarinin boylar1 19,5—
68,7 cm, agirliklar1 54-2195 g arasinda degisim gostermistir.
Daha once yapilan caligmalarda Tisza Nehri’'nde 104,9-
1457,2 cm (Harka, 1984), Menzelet Baraji’'nda 33,4—195 cm
ve 22048000 g (Alp vd., 2004), Hirfanli Baraji’nda 22,3—
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52,4 cm ve 68-920 g (Bora ve Giil, 2004), Altinkaya
Baraji’'nda 29,5-103 cm ve 165-7600 g (Yilmaz vd.,
2007) olarak bildirilmistir. Calismamizda elde edilen
veriler ile diger calismalarda elde edilen boy—agirlik
degerleri karsilastirildiginda Tisza Nehri, Menzelet ve
Altinkaya Barajlari’nda elde edilen degerler bizim elde
ettigimiz degerlerden daha yiiksek, Hirfanli Baraji’'nda
ise daha diisiiktiir. Calismamizda Iznik Golii’ndeki
yayin populasyonu i¢in Loo=273,2 cm, Woo=125610,0
g olarak bulunmustur. Aym tiir i¢in Tisza nehrinde
yapilan ¢alismada Loo=3570 mm (Harka, 1984) olarak
bulunmustur.

Iznik Golii'ndeki yayin populasyonunun ortalama
kondisyon faktorii calismamizda 0,604+0,026 olarak
hesaplanmistir. Ortalama kondisyon faktorii VI. yasta
en yiksek (0,664+0,066), II. yasta en diisik
(0,571+0,007) olarak belirlenmistir. Karasu Cayi’nda
yapilan calismada ortalama kondisyon faktori 0,58
(Akyurt, 1988), Alunkaya Baraji’nda yapilan
caligmada 0,718 (Saylar, 1993), 0,6290 (Yilmaz vd.,
2007), Kabalar Goleti’nde 0,695, Hirfanli Baraji’'nda
en yiiksek kondisyon ilkbahar mevsiminde 0,716
(Bora, 1998) olarak bildirmistir. Bu verilere gore Iznik
Goli’'nde bulunan yayin baliklar1 Karasu Cayi’ndaki
bireylere gore daha iyi beslenmis ve gelisme gostermis,
Altinkaya Baraji, Hirfanli Baraji ve Kabalar
Goleti’ndeki bireylere gore daha az beslenmis ve daha
yavas bir gelisme gostermistir. Baliklarda boy-agirlik
iligkisi denklemindeki “a” degeri, bireylerin ortalama
kondisyonunu gosterirken, “b” degeri balidin iginde
bulundugu kosullara gore seklini gostermektedir. Farkli
tirlerde “b” degeri 2,5-3,5 arasinda degismektedir. Bir
balik populasyonunda b=3 ise izometrik, b>3 ise
pozitif —allometrik, b<3 ise negatif allometrik
biiylimeden soz edilir (Avsar, 1998). Populasyonda
tiim bireyler icin boy agirlik iliskisi W=0,005407L*"*
(r=0,994), LogW=-2,267044-3,0233 LogL olarak
hesaplanmistir (Sekil 4). Denklemdeki b=3,0233 degeri
3’e esittir. Bu sonuca gore yayin populasyonu Iznik
Golii’nde izometrik bir geligme gostermektedir. Ayrica
korelasyon katsayisinin r=0,994 olarak belirlenmesi
boy ve agirlik arasinda kuvvetli bir iliski oldugunu
gostermektedir.  Tiirkiye’de Yaym baligr ile ilgili
yapilan ¢alismalarin az olmasi ve Iznik Golii yaym
populasyonu ile ilgili golde daha o©nce c¢alisma
yapilmamis olmasi nedeni ile yaptigimiz ¢alismanin bu
konuda daha sonra yapilacak ¢aligmalara kaynak
olusturacag diistincesindeyiz.
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