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Ozet: Isparta giineyinde, Direkli, Daridere K&yleri cevresinde yiizlek veren Tersiyer yagh denizel kirmtililarn (Giineyce
Formasyonu) cokelim yasi, ortam ozellikleri, yayilimi ve smir iliskilerine iligkin stratigrafik yorumlari halen tartisilmaktadir.
Incelenen bolgede yapilan bazi ¢alismalarda tamami Miyosen yash tek birim olarak kabul edilmesine karsin; diger baz1 calismalarda
ise kuzey bolumii Eosen, giiney boliimii Miyosen yagsli iki jeolojik birimden olustugu ileri siiriilen Tersiyer yaslt denizel kirintililara
ait ince ve/veya kaba taneli kaya¢ drneklerinde bulunan nannofosil tiirleri ve biyozonlar belirlenmistir. Kokensel olarak ayirtlanmig
esyasli, havza ici veya havza disi tasinmis nannofosil topluluklarinin, incelenen temsili kaya¢ orneklerindeki dagilimlarina
dayanilarak, istifin cokelim yas1 ve ortamsal 6zelliklerine iligkin yeni stratigrafik ve sedimantolojik yorumlar yapilmistir. Nannofosil
verileri, istife ait kayaclarin aslinda NP25-NN3 nannoplankton zonlar tarafindan temsil edilen ge¢ Ge¢ Oligosen-Erken Miyosen
doneminde ¢okeldigini; ancak Ozellikle NP25 zonuna ait verilerin havza ici tasinma ile tamamen Erken Miyosen c¢okelimine
aktarildigini gostermektedir. Inceleme alaninda, tortul istifin sedimantolojik bakimdan gézlenen agik/s1g denizel ortam 6zelligi ve
regresif karakteri, istif icerisinde tasinmis olduklari saptanan nannofosil kayitlarinin bolluk dagilimi ile de desteklenmektedir.
Bununla birlikte, tasinmanin fazla oldugu tortul diizeylerinde, ¢cogunlukla havza ici taginmis nannofosil verilerinin baskin olarak
bulunmasi, havza tabaninda ¢okelimle es zamanli bir tektonik etkinlige (subsidans) isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyostratigrafi, Esyashh Cokelim, Isparta A¢isi, Kirintili Kayaglar, Miyosen, Nannofosil, Taginma

Stratigraphical Analysis Based Upon Generic Discrimination of the Nannofossil
Data of the Tertiary-Aged Marine Clastics Around the District of Direkli and
Daridere Villages (South of Isparta)

Abstract: Stratigraphical interpretations related to sedimentary age, environmental features and boundary relationships of the
Tertiary marine clastics cropping out around the Direkli, Daridere Villages, south of Isparta, are still discussed. Nannofossil species
and biozones were recognized in the fine and/or coarse-grained rock samples of the Tertiary marine clastics which had been asserted
to be a complete unit of the Miocene age in some studies of the investigated area though accepted to be composed of the two
geological units of which the north part is Eocene-aged and the south part is Miocene-aged in some other studies. According to
distribution of generically distinguished synsedimentary, intrabasinal or extrabasinal reworked nannofossil assemblages of examined
representative rock samples, new stratigraphical and sedimentological interpretations were made on sedimentary age and
environmental features of the succession. Nannofossil data show that the rocks of the succession indeed deposited during the late
Late Oligocene and Early Miocene period, represented by the NP25-NN3 nannoplankton zones; however, the data particularly of the
NP25 zone were completely transferred to the Early Miocene sedimentation by intrabasinal reworking. In the investigation area, a
general open/shallow marine and regresive structure of which the sedimentary succession shows is also supported by an abundance
of intra- and extrabasinal nannofossil records. Therefore, generally to be mainly found intrabasinal reworked nannofossils may
indicate to a synchronous tectonic activity (subsidence) on the sea floor with the sedimentation.

Keywords: Biostratigraphy, Synsedimentary Deposition, Isparta Angle, Clastic Rocks, Miocene, Nannofossil, Reworking

Giris

Calisma alani, Bat1 Toroslar’in kuzey kesiminde, Isparta
Acist’nin orta-kuzey bolumiinde, Isparta ve Aglasun
(Burdur) arasinda yer alan Akdag yiikseltisi ve Direkli
Koyii yoresinde 26 km®” lik bir alani kapsamaktadir (Sekil
1).

Dogu Akdeniz bolgesinin jeolojik gelisimi icerisinde
tektonik acidan da onemli bir yeri olan Isparta Agisi, ayni
zamanda bolgede Kretase sonras1 gelisen nap
sistemlerinin orta-kuzey boliimiinde yer aldigindan
dolayi, stratigrafik, tektonik ve genel jeoloji amagl bircok
aragtirmaya konu olmustur. Genel olarak Isparta
giineyinde yayillim gosteren Alt Miyosen cokelleri de
(Giineyce Formasyonu), hem yoredeki Mesozoyik-Alt

*eniskemal @ gmail.com

Tersiyer tektono-stratigrafik istifin ortii kayaclar1 hem de
son denizel ¢cokeller olmalar1 nedeniyle; bolgenin jeolojik
gelisiminin anlasilabilmesi bakimindan ayri1 bir 6neme
sahiptir. Bunun yaninda, onceki yillarda yapilmig olan
bazi1 caligsmalarda (Poisson, 1977; Gutnic vd., 1979;
Yalcinkaya, 1989; Senel, 1997, Poisson vd., 2003;
Sagular ve Gormiis, 2003), bolgenin jeoloji haritasi,
stratigrafisi ve tektonik yapisina iliskin yapilan
yorumlarda ortaya ¢ikan farkliliklar ve tartigsmalar (Sekil
1), inceleme alaninda bulunan bu oOrtii kayaglarina ait
biyostratigrafik ~ caligmalarin  Onemini daha da
artirmaktadir.
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Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru ve bolgesel jeolojik haritalari: A) Poisson (1977), Gutnic vd. (1979), Yalginkaya
(1989), Sagular ve Gormiis (2006)’iin ¢calismalarindan, B) Senel (1997), Poisson vd. (2003)’iin ¢calismalarindan

uyarlanmistir

Bu caligmada, Akdag Tepe, Direkli Koyii (Isparta giineyi)
ve cevresinde bulunan Erken Miyosen yasli denizel
kirintilr serilerini (Glineyce Fm.) konu alan yiiksek lisans
calismas1 (Hepdiniz, 2007) ve Daridere yoresinde (Isparta
giineybatis1)  benzeri  kayaglarda  yapilan  saha
gozlemlerinden elde edilen yeni nannofosil topluluklar
irdelenmektedir. Bu baglamda, yorede daha once Alt
Miyosen (Poisson, 1977; Gutnic vd., 1979; Yal¢inkaya,
1989; Sagular ve Gormiis, 2006) veya Eosen (Senel,
1997; Poisson vd., 2003) yaslh olarak tanimlanan bu
denizel kirintili kayaglarda belirlenen ve kokensel olarak
gruplanan  nannofosil  kayitlarindan  yararlamilarak;
tartigmalir kayag istiflerinin stratigrafik ve sedimantolojik
olarak yorumlanmalarina katkida bulunulmasi
amaclanmaktadir.

Ayrica, yapilan saha gozlemleri ve elde edilen
biyostratigrafik veriler yaminda; Google Earth uydu
gorlintiileri yardimiyla c¢alisma sahasindaki birimlerin
smur iliskileri, konumlar1 ve yaslar1 ile birlikte yapisal
stireksizlikler (faylar) de belirlenerek; Akdag, Direkli
Koyt ve Daridere’deki inceleme alanlarini igerisine alan
yaklastk 50 km”lik sahanmn  jeolojik  haritasi
giincellenmistir (Sekil 2).

Bolgesel Jeoloji ve Onceki Cahsmalar

Bolgedeki ilk calismalarda (Altinli, 1944; Blumenthal,
1963; Brunn ve dig., 1971; Ozgiil, 1976; Gutnic, 1977;
Poisson, 1977; Gutnic vd., 1979; Kogyigit, 1981,
1983,1984; Yalginkaya, 1989; Robertson, 1993, 2000,

2003) Bati Toroslar’in jeolojisi ve tektonigine iligkin
yorumlar yapilmigtir. Akbulut (1977, 1980), Egirdir
giineyini kapsayan calismada yoredeki jeolojik birimleri
ve dokanak iligkilerini incelemis ve bu caligmanin
konusunu olusturan Alt Miyosen denizel c¢okellerini
(Giineyce Formasyonu) ilk olarak formasyon diizeyinde
tanimlamustir. Kogyigit (1981, 1983, 1984),
caligmalarinda, Isparta Biiklimii ve g¢evresinin tektonik
gelisimini ele alarak; bolgede yineleyerek birbirini
izleyen, durayli, cekme ve sikisma tektonigine bagh
olarak gerceklesen tektonik gelisimi; “Eski Tektonik
(Paleotektonik) Donem”, “Gecis Donemi” ve “Yeni
Tektonik (Neotektonik) Donem”olmak {izere baglica ii¢
tektonizma donemine aywrmistir.  Yeni  Tektonik
Donem’de yapisal bakimdan sadece K-G yonelimli tek bir
genislemenin olmadigini; aksine KB-GD, KD-GB, K-G
ve D-B yonelimli dort ayr1 genisleme yOniiniin
bulundugunu ifade etmistir. Akay vd. (1985), Antalya
havzasina  iliskin  kapsamlh stratigrafi iceren
caligmalarinda, Akitaniyen-Langiyen yayilimhi Beydaglar
Miyosen  Havzasimin ~ (Karabayir ve  Giineyce
Formasyonlar1) Korkuteli’ne kadar uzandigini
belirtmislerdir. Karaman (1990, 1994), Isparta giineyinde
yaptig1 genel jeoloji amagh c¢aligmalarinda, inceleme
alanindaki kaya birimlerini otokton ve allokton konumlu
olmak iizere baslica iki ana grupta toplamistir.
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Sekil 2. Direkli, Daridere Koyleri ve Akdag yoresinin jeolojik yapisi: A) 2008 Google Earth uydu goriintiisii, B) Jeoloji haritast
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Bolgedeki ofiyolitli karmasigm ilksel yerlesim yasini,
Gec Paleosen veya hemen oOncesi olarak belirtmis;
ofiyolitli karmasik tizerinde yer alan ve Akdag kiregtasi
birligi olarak tanimladigi Mesozoyik kiregtaglarinin Erken
Miyosen yash denizel tortullar (Aglasun Formasyonu)
tizerine bindirmis oldugu yorumunu yapmustir. Gérmiis ve
Ozkul (1995), Gonen-Atabey (Isparta) ve Aglasun
(Burdur) arasindaki bolgeyi kapsayan alanda yaptiklari
genel  jeoloji  amagh  calismalarinda,  bdlgenin
stratigrafisini yeniden ele almis ve sahanin jeolojik
haritasin1 yenilemislerdir. Bu ¢alismada, Mesozoyik yash
Akdag kiregtaginin, tektonik dokanakla iizerledigi
ofiyolitli karisik ile birlikte Erken Miyosen yash Giineyce
Formasyonu tizerine tektonik dokanakla (bindirme)
geldigi yorumunu yapmislardir. Son yillarda, Poisson vd.
(2003) bolgede yaptiklart ¢aligmalarda, Senel (1997)’in
1/100000 olgekli Isparta J-11 jeolojik paftasinda yer alan
stratigrafik yorum ile benzer olarak; yorede daha onceki
aragtirmacilar  (Poisson, 1977; Gutnic vd., 1979;
Yalcinkaya, 1989) tarafindan Erken Miyosen yash olarak
tanimlanan tortullarin bulundugu alam yaklasgik D-B
dogrultulu bir tektonik dokanakla (bindirme) iki boliime
ayirarak; Akdag-Direkli Koyii arasindaki tortullarin da bir
boliimiinii kapsayan genis bir alam1 Eosen yasl olarak
haritalamiglardir (Bkz. Sekil 1). Isparta Biikliimii’niin
tektonik gelisimi ile ilgili yaptiklar1 jeolojik yorumda;
tabandan en iiste dogru, 6nce Bey Daglar1 otoktonunun
Camlidere olistostomu tarafindan tiizerlendigini, sonra
Gec Kretase-Paleosen’de Antalya Napi’nin (Isparta Cay
formasyonu) bolgeye yerlestigini, Erken-Orta Miyosen’de
denizel tortullasmanin Antalya Napi1 ve Bey Daglan
karbonat platformu iizerinde uyumsuz olarak gelistigini,
Langiyen’de ise bolgeye Likya Naplari’nin yerlestigi ve
son olarakta Aksu konglomeralarmin Serravaliyen-
Tortoniyen zamaninda Bey Daglar1 ve Likya Naplan
tizerini kapladigin belirtmislerdir. Bu modele gore Erken
Miyosen tortullarinin Likya naplar1 tarafindan bindirmeli
olarak iizerlendigi ifade edilmektedir. Gormiis vd. (2001),
Sagular ve Gormiis (2006) tarafindan yorenin dogusunda
yer alan Davras Dag1 batisindaki Eosen ve Alt Miyosen
cokellerini  stratigrafik, sedimantolojik ve yapisal
bakimdan incelenmis; nannofosillere dayanan ilk
biyostratigrafik caligmalar yapilmis ve Alt Miyosen
serilerinde  (Giineyce Fm.) Akitaniyen-Burdigaliyen
yasimt  veren NNI1-NN3  nannoplankton  zonlari
saptanmistir. Ayn1 ¢calismada, yoredeki Miyosen tortullari
(Giineyce Formasyonu) ile ofiyolitik melanj veya
Mesozoyik kirectaglart arasinda bindirme o6zelliginde
herhangi bir dokanak iligkisinin gozlenemedigi ifade
edilmistir.

Yapilan onceki caligmalardan ortaya c¢ikan ortak goriis:
bolgede allokton, yar1 otokton ve otokton konumlu,
magmatik ve tortul kaya¢ birimlerinden olusan bir
tektono-stratigrafik  istifin  bulundugudur. Bu istif,
olusum/yerlesim siralamasina gore alttan iiste dogru
Isparta Ofiyolit Karmasigi, Mesozoyik kirectaslari,
Kretase/Tersiyer gecisi kirintihilari, Ust Tanesiyen denizel
tortullarr, Alt Miyosen denizel kirtililari, Pliyo-
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Kuvaterner volkanit ve volkanoklastitleri ile giincel
karasal tortullardan olugmaktadir. Caligma alaninda ise
Kretase/Tersiyer gecisi tortullari disinda diger birimleri
gormek olasidir (Sekil 2 ve Sekil 3). Kogyigit (1981)’e
gore; Isparta Acis1 ve cevresinde, Ge¢ Miyosen sonrast ve
ozellikle Kuvaterner doneminde gelisen ve cogunlukla
genisleme tektonigi etkisi ile olugsmus sistematik kirik
takimlart bulunmaktadir. Calisma alaninda da genel
olarak KD-GB, KB-GD dogrultulu kirik takimlarinin
varlig1 saptanmistir.

Malzeme ve Yontem

Calisma alaninin dogu ve orta boliimiinde, Direkli Koyii
(Isparta giineyi) ve Akdag arasinda yer alan saha
calismasinda, 3 giizergahta 39 noktada incelemeler
yapilmis, camurtagi, kiltasi ve kumtags1 6zelliginde 50 adet
tortul kaya¢ ornegi alinmistir (Bkz. Sekil 2 ve Sekil 4).
Sahanin kuzeybati bolimiinde yer alan Daridere vadisi
boyunca ise 10 noktada inceleme yapilmis ve biri yari-
volkanit (traki-andezit), digerleri camurtast ve kumtasi
tirlinde 16 adet kaya¢ Ornegi alinmistir. Kamera ve
bilgisayar destekli polarizan mikroskop yardimi ile
yapilan incelemede, Direkli yoresi calismasindan alinan
40 adet camurtasi, Kkiltasi, silttagi, marn ve Daridere
yoresinden alinan 6 adet ¢amurtasi ornegi icin Martini
(1971)’de tanmimlanan yontemle hazirlanan nannofosil
preparatlart kullanilmigtir. Direkli yoresinden alinan 10
adet kumtasi Orneginin incelenmesinde ise Sagular
(2003)’1n ¢aligmasinda onerilen teknikle hazirlanan ince
kesitlerden yararlanilmistir. Gerek preparatlarda gerekse
ince  kesitlerde ayirtlanan  nannofosil  tiirlerinin
tanimlanmasinda  Perch-Nielsen (1985a, 1985b)’in
caligmalari; biyozon tanimlarinda ise Martini ve Worsley
(1970) ve Martini  (1971)’'nin  ¢aligmalarindan
yararlanilmagtir.

Bu incelemeler sonucunda, kayaglarin icerdikleri farkli
yaslardaki nannofosil tiir ve topluluklari belirlenmis;
tanimlanan tiirlerin, igerisinde bulunduklar1 kayagclarla
olan kokensel iligkileri arastirilmis ve kokensel olarak
gruplanan nannofosil kayitlarinin kayaglar igerisindeki
dagilimlar: ortaya ¢ikarilmistir.

Litostratigrafi

Calisma alaninda yiizeylenen kayag¢ topluluklari, Isparta
glineyinde yapilan Onceki calismalarin yani sira, bu
calismadaki saha gozlemleri, topografik harita ve Google
Earth uydu goriintiilerinin karsilastirilmasindan elde
edilen bulgulara dayanilarak 7 birime ayrilmistir (Bkz.
Sekil 2 ve Sekil 3). Bu birimler yashidan gence dogru: (i)
Isparta Ofiyolit Karmasig1 ve (ii) Akdag Kiregtas: (Erken
Miyosen 6ncesi temel), (iii) Giineyce Formasyonu (Erken
Miyosen), (iv) Golciik volkanitleri, (v) Golciik
piroklastikleri (Pliyo-Kuvaterner karasal volkanizmasi
tirtinleri), (vi) Kuvaterner yamag yelpazesi ve (vii) akarsu
cokelleri  (Kuvaterner  karasal  tortullar1)  olarak
belirlenmistir.
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Sekil 3. Direkli, Daridere Koyleri ve Akdag yoresinin genellestirilmis stratigrafik kesiti.

Isparta Ofiyolit Karmasigr (Tik): Calisma alaninin daha
cok kuzey boliimiinde yiizlekler veren Isparta Ofiyolit
Karmasigr (Bkz. Sekil 2), ilk olarak Yal¢inkaya (1989)
tarafindan adlandirilmis ve bolgede calisan Karaman
(1994) tarafindan da aym isimle amlmistir. Calisma
alaninin kuzeyinde yer alan birimin ilksel yerlesim yasi,
Karaman (1990, 1994) tarafindan Gec¢ Paleosen veya
hemen oncesi olarak belirtilmistir. Uzerinde bulunan
Akdag Kirectaglar1 ile birlikte Tersiyer ve Kuvaterner
kayac serilerinin tabaninda engebeli bir temel olusturan
birimin, Giineyce Formasyonu’na ait kirintili ¢okeller
tarafindan uyumsuz olarak ortiildigii gézlenmistir.

Akdag Kirectast (Ma): Caligma alaninin giliney ve
giineybat1 kesiminde yiizlek veren (Bkz. Sekil 2, Sekil 5:
A-B), genel olarak sparitik bilesimli ve masif goriintimlii
kirectaslarindan olusan birimde; fosil fauna igerigine gore

Yalcinkaya, 1989; Karaman, 1990; Karaman, 1994;
Gormiis ve Ozkul, 1995) belirlendigi gibi iki birim
arasinda ne ofiyolitik karmasiga iligkin herhangi bir
yiizlege, ne de bir bindirmenin bulunduguna iliskin
herhangi bir ize rastlanmamistir. Buna karsilik, yer yer
gen¢ yamag yelpaze c¢okelleri tarafindan uyumsuz olarak
ortiildigi gozlenen bu smirin batt kismi  boyunca
yerlesmis, Golciik Formasyonu’na ait yar1 volkanitler ile
magmatik bir uyumsuzluk iligkisi i¢erisinde oldugu agikca
izlenmektedir.

Giineyce Formasyonu (Tg): Calisma alaninda orta, dogu
ve kuzey bolimleri kapsayan genis bir alanda yiizlek
veren (Bkz. Sekil 2, Sekil 5: A-D) ve ilk olarak Akbulut
(1977) tarafindan adlandirilan birim, daha sonra Karaman
(1990)  tarafindan  Aglasun  Formasyonu  olarak
tanimlanmistir. Formasyona ait kayac istifi, altta kumtasi

Jura-Kretase yasi elde edilmistir (Gutnic vd., 1979, ara tabakali gri, gri-kahve renkli camurtasi; iiste dogru
Yalginkaya, 1989, Karaman vd., 1989). Onceki sari-kahve bitkili kumtasi ve kiltagi/camurtas1 ardalanmasi
caligmalarda  (Poisson, 1977; Gutnic vd., 1979; ve en ilistte camurtagi ara tabakali kumtaglarinin baskin
Yalcinkaya, 1989; Karaman, 1990; Karaman, 1994; oldugu fasiyeslerden olusmaktadir (Sekil 6). Ince-orta

Gormiis ve Ozkul, 1995), Akdag Kiregtaslarinin, iizerinde
bulundugu Isparta Ofiyolit Karmasig: ile birlikte Giineyce
Formasyonu {iizerine tektonik dokanakla (bindirme)
geldigi ileri stirlilmiistiir (Bkz. Sekil 1).

Ancak bu calismada, kuzey ve dogu simir1 boyunca
Giineyce Formasyonu ile arasinda gozlenen olasilikla
diisey konumlu tektonik siireksizliklerden olusan bir
dokanak iligkisinin belirlenmesine karsin;  Onceki
caligmalarda  (Poisson, 1977; Gutnic vd., 1979;

tabakali kumtaslarinda paralel laminasyon veya capraz
tabakalanma yaygin olarak gozlemlenmistir. Birimin sinir
iligkileri, ¢okelme ortami ve yasi konusundaki tartigmalar
halen devam etmektedir (Gutnic, 1977; Poisson, 1977,
Gutnic vd., 1979; Yal¢inkaya, 1989; Karaman, 1990-
1994; Gormiis ve Ozkul, 1995; Gormiis vd., 2001;
Sagular ve Gormiig, 2006).

249



0s¢

-0
MO8

- Lom

LMl abc

AGIHLAMALAR

K OSK Glzergah
o P L OSK Gazergah

DIREKLI™" M OSK Gizergahi
NN 3714 e K2 Incalema noktalan
K001
’ H-00E L Kayag drnedi alim noktalan
- 1000m 1000m
MO12Zab e, e + 1000 degeri artak tapografik
Mis ; liksekik dager

> yil
\ P [Jealojik kesit alt sinm}
i EEIEI z - \\ Dlasi fay
1500 s _

-F
H250 § \ \ ay
{1000 . o k3 Mannofosil zanu
"'_.l'“j- ~Yarlegim yeri

Sekil 4. Direkli yoresindeki K-L-M 6lgiilii stratigrafik kesit (OSK) giizergahlari, inceleme noktalari, kaya tiirii, kaya¢ 6rnek numaralart ve nannofosil biyozon
dagilimlarini gosteren panel diyagram

JVINOVS ¥ ' ZINAAdAH



Direkli ve Daridere Koyleri (Isparta Giineyi) Yoresindeki Tersiyer Yash Denizel Kirintilllarimin Nannofosil Verilerinin Kokensel Ayirimina

Dayanan Stratigrafik Coziimlemesi

Sekil 5. Calisma alamindaki jeolojik birimlerin saha goriiniimleri: A) “M” OSK 10. duraktan Akdag Kirectas: (Ma),
Golciik Volkaniti (TQgv, Tg) ve yamag yelpaze cokellerinin (Qy) goriiniimii, B) “M” OSK 13. duraktaki Akdag
Kirectasi (Ma) ve Giineyce Formasyonu (Tg) olasili fayli sinir, C) “L” OSK 8. duraktaki Golciik volkanitleri

(TQgv) tarafindan kesilen Giineyce Formasyonu (Tg) camurtaglari, D)

“K” OSK 2. durakta Gélciik

piroklastikleri (TQgp) tarafindan ortiilen Giineyce Formasyonu (Tg) camurtaslar

Birimin tabaninda, calisma sahasi disinda kalan Aglasun
(glineyde) ve Kisla Koyt (doguda) civarinda Karabayir
Formasyonu (Yazir Formasyonu, Imrezi kirectas1) olarak
adlandirilan resifal kiragtaslariin varligi tanimlanmigtir
(Gormiis ve Hancer, 1997). Calisma alaninda ise Akdag
Kirectas1 ve Isparta Ofiyolit Karmasigi’ndan olusan ortak
bir asinma yiizeyi lizerinde agisal uyumsuzlukla yer aldigi
belirlenmistir. Ayrica, sahanin orta kesimlerinde, yer yer
Golciik  Formasyonu'nun  volkanitleri  tarafindan
kesilmekte (Karakaya Tepe) veya piroklastik kayaglari
tarafindan ortiilmekte (Direkli kuzeyi) ve yer yer de
Akdag Kirectast ve/veya Golcik Volkanitleri’'nden
kirintili malzeme saglayan yamag yelpazeleri tarafindan
uyumsuz olarak ortiilmektedir.

Onceki calismalarda, calisma alaninda bulunan birime ait
kayaglarin ¢okelim yaglar1 konusunda farkli goriisler ileri
siirlilmiistiir. Daha 6nce Gutnic (1977), Poisson (1977),
Gutnic vd. (1979), Yal¢inkaya (1989), Karaman (1990),
Karaman (1994), Gormiis ve Ozkul (1995) gibi
arastirmacilar tarafindan Erken Miyosen yagh olarak
tanimlanan birimlerin bir boliimii; daha sonra yapilan bazi
calismalarda (Senel, 1997; Poisson vd., 2003) Eosen yash
olarak haritalanmistir (Bkz. Sekil 1). Baz1 ¢aligmalarda
(Yalginkaya, 1989; Karaman, 1990) Giineyce (Aglasun)
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Formasyonu’nun tamami i¢in Akitaniyen-Burdigaliyen
yas1 belirlenirken; Gormiis vd. (2001), Sagular ve Gormiis
(2006) Savkoy ve Kisla yorelerinde de nannofosillere
dayanan benzeri yaslar elde etmislerdir. Birimin ¢aligma
alanindaki diizeylerinden aliman kaya¢ Orneklerinde
saptanan nannofosil kayitlara gore; Burdigaliyen (Erken
Miyosen) ¢cokelim yas: elde edilmistir.

Golciik volkanit (TQgv) ve piroklastitleri (TQgp):
Yorede ilk kez Kazanci ve Karaman (1988) tarafindan
Golciik Formasyonu olarak adlandirilan  birim; bu
calismada, volkanik/yar1 volkanik birimlerden olusan
Golciik volkanitleri (Tgv) ve piroklastik nitelikteki
kayaclardan olusan Golciik piroklastikleri (Tgp) olarak
ikiye ayrilmistir (Bkz. Sekil 2, Sekil 5: A, C-D). Giineyce
Formasyonu’'nu  uyumsuz olarak kesen  Golciik
volkanitlerini olusturan kayaglarin, onceki ¢aligmalarda
porfirik yapili, akma dokulu ve traki-andezit bilesimli
oldugu, Lefevre vd. (1983) tarafindan yapilan
radyometrik yas tayinlerine dayanilarak ilk yerlesiminin
4-4.7 milyon yil arasinda (Erken Pliyosen) gerceklesmis
olabilecegi belirlenmistir.
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Sekil 6. Giineyce Formasyonu’nun Direkli Koyii - Akdag arasindaki genellestirilmis olgiilii stratigrafik kesiti (K-OSK)
ve istifi temsil eden kayag orneklerindeki nannofosil tiir dagilimlar

Golciik  piroklastikleri  ise  Golciik  patlamali
volkanizmasina ait ignimbrit, tif ve aglomeralardan
olusan birim, yer yer eski vadiler boyunca yerlesmis
goriiniimiiyle Giineyce Formasyonu lizerine uyumsuz
olarak gelmektedir.Piroklastiklerin piiskiirme yasina
iliskin, bolgede onceki bazi ¢aligmalarda (Kazanci, 1995;
Wojciech vd., 1998) K-Ar yontemi ile Egridir Golii
yoresinde 1,38-1,5 m.y., Isparta-Antalya yolundaki tiif
katkili denizel c¢okellerdeki nannofosillere dayanan
kronostratigrafik bulgulara gore (Sagular ve Coban, 2009)
3,5-4 m.y. patlama yaglar1 elde edilmistir.

Kuvaterner yamag yelpazesi ve akarsu c¢okelleri (Qy-
Qal): Genel olarak, c¢aliyma alaninin giineyinde bulunan
Akdag ve Karakaya Tepe’nin sarp yamaclarin eteklerinde
biriken, az tutturulmus kiregtas: ve/veya volkanik kokenli
kirintili malzemeden olusan, giincel yamag¢ yelpazesi
cokelleri ve inceleme alaninin kuzeybatisinda uzanan
Daridere boyunca gozlenen akarsu c¢okelleridir (Bkz.
Sekil 2, Sekil 5: A).

Biyostratigrafi

Direkli Koyii giineyinde, Giineyce Formasyonu’na ait
kayag istifi icerisinde 3 ayr1 giizergahta (K-L-M), ayrintili
inceleme yapilan 39 noktadan alinan 40 adet ince taneli
kirintili kayag¢ (camurtasi, kiltasi, silttasi, marn vb.) ornegi
yaninda; 10 adet kaba taneli kirntili kaya¢ (kumtast vb.)
orneginde de nannofosil kayitlar1 arastirilmistir (Bkz.
Sekil 2 ve Sekil 4). Daridere calismasinda ise saha

gozlemleri yapilan 10 noktanin 5 tanesinden alinan ince
taneli kirmmtili kaya¢ Ornegindeki nannofosil tiir ve
biyozonlar1 arastirilmistir. Preparat incelemelerinde 29’u
esyasli, 22°si havza icinden tasinmis ve 51’1 havza
disindan tasinmis nannofosil tiirii tespit edilmis olup; bu
tirlerin Ge¢ Kretase, Eosen, Oligosen-Miyosen gecisi ve
Burdigaliyen (Erken Miyosen) gibi dort farkli yas
araligin1 yansittiklar1 belirlenmigtir (Sekil 7-9). Sekil
10°’da  bu farkli yaslar1 temsil eden nannofosil
topluluklarindan bazi tiirlere Ornekler verilmektedir.
Polarizan mikroskop altinda her bir preparatta 200 alan
taranarak sayimlarinin da yapildigi nannofosil tiirlerinin
kokensel olarak ayrilmasi sonucunda; tanimlanan
fosillerin sadece belirli bir boliimiiniin, icerisinde
bulunduklar1 kayacin ¢okelim yasimm temsil ettikleri
(cokelimle esyasli), digerlerinin ise daha Onceki
cokelim/cokelimleri temsil eden tasmnmis formlar
olduklart anlagilmistir. Egyasli tiirlerin  stratigrafik
yayilimlarina gore; Giineyce Formasyonu'nun Direkli ve
Daridere yorelerinde bulunan seviyelerindeki kayag
istifinin, Martini (1971)’nin NN1 - Triquetrorhabdulus
carinatus ve NN3 - Sphenolithus belemnos asamali
menzil zonlarin1 belirleyen bir nannofosil toplulugu
icerdigi anlasilmigtir. Ancak, preparat incelemelerinde
Direkli yoresinde, istifin st seviyelerinde bulunan
kayaclarda Ge¢ Oligosen ve Erken Miyosen stratigrafik
diizeyleri i¢in biyozon belirleyici formlar olan Discoaster
druggii, Sphenolithus  belemnos, Sp. predistentus,
Triquetrorhabdus carinatus gibi formlarin zaman zaman
aym kayag igerisinde bulusmalari, bu tiirlerin biyozon
tanimlamalarinda gereken “ilk ve son goriiniimlerinin”
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belirlenmesini  gii¢lestirmektedir. Onceki calismalarda
(Gormiis vd., 2001; Sagular ve Gormiis, 2006), Kisla
Koyt ve Savkdy yorelerinde, NN1, NN2 ve NN3
zonlariin ayri ayri belirlenmis olmasina karsin; calisma
alaninda bu ii¢c zonun ayrilmasi miimkiin olmamistir.
Bununla birlikte, Direkli yoresinde calisilan kayac
istifinin yoredeki Erken Miyosen istifinin {ist seviyelerine
karsilik gelmesine karsin, Ge¢ Oligosen’in son ve Erken
Miyosen’in ilk nannofosil zonlarina ait veriler igermesi;
olasilikla Ge¢ Oligosen’in en son (NP25) ve Erken
Miyosen’in ilk zonlarina (NN1 ve NN2) ait verilerin
havza icerisinde yeniden c¢okeltilmis olabilecegi kanisini
giiclendirmektedir.

Giineyce Formasyonu’nundan alinan, camurtaslar ile
ardalanmal1 veya ara tabaka olarak yer alan bazi kumtasi
orneklerinde yapilan ince kesit incelemeleri yardimi ile
havza ici ve/veya havza dis1 tasinmis nannofosil tiirleri
kesin olarak saptanmistir (Sekil 11-14). Ince kesitlerde,
genellikle kumtasinin matriksi icerisinde saptanan Micula
decussata, Stradneria crenulata, Watznaueria barnesae
vb. Ge¢ Kretase nannofosilleri; killi  kirectasi
ozelligindeki kaya¢ pargalar1 icerisinde  bulunan
Fasciculithus tympaniformis, Reticulofenestra dictyoda,
Ericsonia sp., Sphenolithus moriformis, Zygrhablithus
bijugatus vb. Erken Eosen nannofosilleri, havza dis1
tasinmanin kanitlar1 olarak belirlenmistir. Bunun yaninda
kumtag1 drneklerinin igerdigi mikritik/killi kiregtas: kayag
parcalart  veya  matriksi  icerisinde  ayirtlanan
Cribrocentrum reticulatum, Cyclicargolithus abisectus,
Dictyococcites bisectus, Sphenolithus dissimilis, Sp.
predistentus vb. en fazla Oligosen/Miyosen gecisi
diizeylerine kadar bulunmasi gereken bazi nannofosil
tiirleri ise havza i¢i tasinmanin belirgin kanitlaridir. Buna
gore yoredeki kaya¢ istifinin havza igi tasinmis ve
cokelimle egyash tiirlerin ortaya koydugu en az 4
nannoplankton zonunun (NP25, NNI1, NN2 ve NNB3)
verilerini bir arada barindirdigindan s6z edilebilir.

Nannofosil Biyozonlari

NP25 — Sphenolithus ciperoensis Zonu (Tasitnmaus zon):
-Tamim: Sphenolithus distentus’un son goriiniimi ile
Helicosphaera recta ve/veya Sphenolithus ciperoensis’in
son goriinlimil arasindaki siireg.

- Zonu tamimlayan: Bramlette & Wilcoxon (1967),
yeniden diizenleyen Martini (1976).

-Yas: Geg Oligosen

-Fosil toplulugu ve denegstirme: Perch-Nielsen (1985b)
bu zonun iist simirinda yok olan Helicosphaera recta
ve/veya Sphenolithus ciperoensis yaninda Dictyococcites
bisectus ve Zygrhablithus bijugatus gibi tiirlerin de yok
olduklarina isaret etmektedir. Bu caligmada NP24/NP25
zonuna atfedilen Sp. predistentus, He. recta velveya Sp.
ciperoensis turlerine rastlanmamasina karsin;
Dictyococcites bisectus ve Zygrhablithus bijugatus gibi
tiirlere rastlanmaktadir.
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-Yorum: NP25 Oligosen’ in en {iist zonu olarak kabul
edilir. Perch-Nielsen (1985b), Tq. carinatus tiiriiniin bu
zonun basindan itibaren goriilmeye baslandigini ifade
etmektedir. Ayrica NP24 zonuna kadar goriildiigii ifade
edilen Sp. predistentus tiiriine ait Orneklerin de varlig
diisiintildiigiinde; calisma alanindaki Erken Miyosen
cokelimin  baglangicinin, en azindan NP24/NP25
zonlarinin smirma ait stratigrafik diizey (Ge¢ Oligosen)
olarak belirlenebilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

NN 1 - Triquetrorhabdulus carinatus Zonu (Tasinmig
zon):

-Tamim: Helicosphaera recta velveya Sphenolithus
ciperoensis son goriiniimii ile Discoaster druggii ‘nin ilk
goriiniimii arasindaki siirec.

-Zonu tammlayan: Bramlette ve Wilcoxon (1967),
yeniden diizenleyen Martini ve Worsley (1970).

-Yas: Erken Miyosen ve/veya Geg Oligosen

-Fosil toplulugu ve denestirme: Cyclicargolithus
abisectus ve Discoaster deflandrei alt zonlari, ve Okada
ve Bukry (1980)° e gére CN1la ve CN1b.

-Yorum: NN1 Miyosen’ in en alt zonu olarak kabul edilir.
Cy. floridanus, Cy. abisectus ve Tq. carinatus fosilleri
genellikle bu zon boyunca gozlemlenir (Perch-Nielsen,
1985b).

NN 2 - Discoaster druggii Zonu (Tasinmug zon):

-Tamim: Discoaster druggii’ nin ilk goriiniimiinden
Triquetrorhabdulus carinatus’ un son goriiniimiine kadar
olan siire¢

- Zonu tamumlayan: Martini & Worsley (1970).

-Yas: Erken Miyosen

-Fosil toplulugu ve denestirme: Discoaster druggii
altzonu (CNIc) Okada & Bukry (1980) tarafindan
Discoaster druggii ile Sphenolithus belemnos’ un ilk
goriiniimleri ile tanimlanmistir.

-Yorum: H. kamptneri ve H. ampliaperta’ nin erken
formlar1 bu zonun {st kisimlarinda gozlemlenebilir
(Perch-Nielsen, 1985b).

NN3 - Sphenolithus belemnos Zonu (Cokelimle egyash
Zon):

-Tanmim: Triquetrorhabdulus carinatus’ un son goriiniimii
ile Sphenolithus belemnos’ un son goriinimi arasinda
kalan siireg.

- Zonu tammlayan: Bramlette & Wilcoxon (1967),
yeniden diizenleyen Martini (1971).

-Yag: Erken Miyosen

-Fosil toplulugu ve denestirme: Sphenolithus belemnos
zonu Bukry (1973) , Bukry (1975) ve Okada & Bukry
(1980)° a gore S. belemnos’ un ilk goriiniimiinden S.
heteromorphus’ un ilk goriiniimiine ya da S. belemnos’ un
son goriiniimiine olan siire¢ seklinde tanimlanir.
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Sekil 9. Daridere  vadisi  boyunca,  Giineyce

Formasyonu’ndan alinan kayag¢ oOrneklerindeki
esyasli (Erken Miyosen), havza dist tasinmis
(Kretase-Eosen) nannofosil tiirleri ve biyozon
dagilimlar

Calisma Alammmin Eski Cografik ve Jeolojik
Yorumu

Calisma alaninda yer alan ve Giineyce Formasyonu nun
ist seviyelerine ait oldugu anlasilan kayac istifi, genel
olarak acik/s1g deniz ozelliginde ve regresif bir dzellige
sahiptir (Bkz. Sekil 6). Yoredeki onceki caligmalarda
(Gormiis ve dig., 2001; Sagular ve Goérmiisg, 2006) oldugu
gibi bu ¢aligmada da, Oligosen yasini veren herhangi bir
kayac istifi veya kalintisina iliskin herhangi bir gozlem
bulunmamaktadir. Bununla birlikte, tortul istifin NN3
zonuna karsilik geldigi belirlenen farkli diizeylerinden
alinan kaya¢ orneklerinde, NP25, NN1 ve NN2 zonlarini
temsil eden, degisen oranlardaki nannofosil
topluluklarinin bulunmasi, Giineyce Formasyonu’nun Geg
Oligosen’de c¢okelmeye basladigim1 ve bu cokelimin,
Erken Miyosen’e (Burdigaliyen) kadar devam ettigini
diisiindiirmektedir.

K. HEPDENIZ, E. K. SAGULAR

Saha caligmalarinda, birimin ¢amurtas1 diizeylerinde,
camur toplar1 seklinde kendini gosteren tortul kayma
yapilar1 gozlenmistir. Bu gozlemler, biyostratigrafik
verilerle birlikte degerlendirildiginde, Ge¢ Oligosen-
Erken Miyosen ¢okelimi iiriinii olan ve heniiz
taglasmamus tortullarin icerdigi ilk iic zona ait verilerin,
olasilikla Erken Miyosen’de c¢okelimle es zamanli bir
tektonik etkiye ve havza tabaninin ¢6kmesine (subsidans)
baglh olarak, duraysiz bir yamagta havza icerisinde
tasinmast sonucunda; NN3 zonuna karsiik gelen
tortullara kirintili malzeme olarak aktarildigi kanisini
giiclendirmektedir.

Calisma alam igerisinde K-L-M giizergahlar1 boyunca
alman kirintilih  numune Orneklerinden elde edilen
preparatlar 200 alan taramas: yapilarak incelenmis (Bkz.
Sekil 7-8) ve bu incelemelere gore K giizergahit boyunca
alman numune oOrneklerinden hazirlanan preparatlarda,
esyash nannofosillerin kayag igerisinde % 21-77 arasinda
bulunmalarma karsin ¢ogunlugu havza icerisinden olmak
tizere tasinmig nannofosil topluluklariin % 27-79
arasinda degisme gosterdigi anlasilmastir. L
giizergahindan alinan numune ornekleri incelendigide ise
% 11-78 arasinda degisen oranlar esyasli nannofosil
tiirleri belirlenirken, toplam taginma oraninin % 22-100
olarak degistigi ve esyash ¢okelimden daha baskin oldugu
goriilmektedir. M gilizergahinda ise cokelime egyash
nannofosil katilminin % 21-77 arasinda degistigi,
tasinmig oraninin ise % 23-79 oraminda oldugu ortaya
c¢tkmaktadir.  Giineyce ~ Formasyonu’nun  calisma
alanindaki diizeylerini temsil eden genellestirilmis
stratigrafik istifine ait biyostratigrafik verilerin (Bkz.
Sekil 6) alttan iiste dagilimi ise % 72 esyash, % 26
tasinmig nannofosil igeriginden; % 44 esyash ve % 56
tasinmis nannofosil igerigine dogru degisen bir dagilim
gosterdikleri belirlenmigtir (Sekil 15). Ayn1 zamanda bu
degisim, istifin sedimantolojik verileri ile uyumlu bir

sekilde, Giineyce Formasyonunun son doneminde
cokelimin regresif karakterde oldugu diislincesini
desteklemektedir.

Sahada yapilan gozlemlerde serinin alt seviyelerinde
camurtaglar1 daha baskin durumdayken, tiste dogru
kumtaglarinin oraninda artis meydana gelmektedir. Yer
yer bitki kirintilarinin art1 gosterdigi kumtaslar1 yaninda;
kum dilleri iceren c¢amurtaglarinin da yaygin olarak
gozlendigi kayag istifinin s1g deniz kosullarinda ¢okeldigi
ortaya ¢ikmaktadir. Benzer olarak Gormiis ve dig. (2001)
de, daha once Kisla Koyt ve ¢evresinde yapmis olduklari
ayrmtili  ¢aligmada Giineyce Formasyonu’nun, iist
kesimlerininde, Erken Miyosen c¢okeliminin regresif
ozelliklerini  tasidigim1  vurgulamaktadirlar. Bunun
yaninda, taginmanin baskin oldugu kayac seviyelerinde,
havza ici tasinmanin havza disi tasinmaya oranla daha
fazla oldugu gozlenmistir. Bu durum, olasilikla havza
tabaninda ¢Okelimle esyash olarak olusan bir subsidans
ile aciklanabilir.
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Sekil 10. Calisma alanminda, Giineyce Formasyonu’nun c¢amurtasi érneklerinden hazirlanan preparatlarda
tammlanan esyaslh veya tasinnuis nannofosillerden bazilart (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast
isikta; Ornek numaralary goriintiilerin sag iist kosesinde): A) “cokelimle esyash” Triquetrorhabdulus
carinatus (Aa: PL, Ab: NL), B) “cokelimle esyash” Discoaster cf. druggii (CL), C) “cokelimle esyash”
Sphenolithus belemnos (Ca,Cc: PL; Cb: CL), D) “cokelimle egyasli” Dictyococcites perplexus (Da: PL,
Db: CL), E) “cokelimle esyasli” Pyrocyclus cf. orangensis (Ea: PL, Eb: CL), F) “cokelimle esyash”
Reticulofenestra haqii (Fa: PL, Fb: CL), G) “cokelimle egyasli” Sphenolithus compactus (Ga, Ge: PL;
Gb: NL), H) “cokelimle esyash” Sphenolithus conicus (Ha, Hc: PL; Hb: NL), I) “cokelimle esyasl”
Coccolithus miopelagicus (la: PL, Ib: CL), J) “c¢okelimle esyasli veya havza ici tasinmis”
Cyclicargolithus floridanus (Ja: PL, Jb: CL), K) “cikelimle esyasl” Reticulofenestra pseudoumbilica
(Ka: PL, Kb: CL), L) “havza i¢i tasinmis” Sphenolithus predistentus (La, Lc: PL; Lb: NL), M) “havza
ici tasimmmig” Sphenolithus dissimilis (Ma, Mc: PL; Mb: CL), N) “havza ici tasinmig” Dictyococcites
heslandii (Na: PL, Nb: CL), O) “havza i¢i tagsinmis” Dictyococcites bisectus (Oa: PL, Ob: CL), P)
“havza i¢ci tasinmug” Cyclicargolithus abisectus (Pa: PL, Pb: CL), R) “havza disi (Eosen) taginmig”
Toweius crassus (Ra: PL, Rb: CL), S) “havza dist (Eosen) tasinmis” Zygrhablithus bijugatus (PL), T)
“havza disi (Eosen) tasinmis” Reticulofenestra dictyoda (PL), U) “havza disi (Eosen) tasinmis”
Sphenolithus spiniger (Ua, Ub: PL), V) “havza disifici (Eosen-Oligosen) tasinmis” Sphenolithus
moriformis (Va: PL, Vb: NL), Y) “havza disi (Kretase) tasinmis” Watznaueria barnesae (Ya: PL, Yb:
CL), Z) “havza dist (Kretase) taginmis” Micula decussata (Za: PL, Zb: NL)
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Sekil 11. Giineyce Formasyonu’'na ait M-002 numarali ¢ok ince kumtasindan hazirlanan ince kesit goriintiileri ve
nannofosil tanimlamalar: (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast isikta): A) Kumtaginin genel goriiniimii
(Aa: PL, Ab: NL), B-C) Kuvars teneleri, mikritik matriks veya sparimikrit cimento (PL), D-E) “havza ici
tasinmig” Sphenolithus moriformis (Ea: PL, Eb: NL), F-G) “havza ici tasinmis” Zygrhablithus bijugatus
(Ga: PL, Gb: NL), H) matriks icerisinde, “cokelimle esyasli/tasinmis” Dictyococcites perplexus kokosfer
(Ha: PL, Hb: CL), I) “cokelimle esyasli/tasinmis” Dictyococcites perplexus (PL), K) “havza dist (Eosen)
tasimmig” Toweius cf. occultatus (PL), J) “cokelimle esyash/taginmis” Sphenolithus compactus (Ja, Jb: PL,
Je: CL), L) “cokelimle esyash/tasinmis” Helicosphaera carteri (PL), M) “cokelimle esyasli/tasinmis”
Coccolithus pelagicus (Ma: CLt, Mb: PL)
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Sekil 12. Giineyce Formasyonu’'na ait K-013a numarali ¢ok ince-ince taneli kumtasindan hazirlanan ince kesit
goriintiileri ve nannofosil tamumlamalart (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast isikta): A) Kumtaginin
genel goriintimii (Aa: PL, Ab: NL), B-C) kuvars, feldispat taneleri, kirectasi kayac parcalart ve mikritik
matriks (B,C: PL), D-E) matriks icerisinde “havza disi (Erken Tersiyer) tasinmis” Thoracosphaera saxea
(Ea: PL, Eb: NL), F-G) “cokelimle esyasli/tasinnmig” Dictyococcites perplexus (Ga: PL, Gb: NL), H-I)
Matriks igerisinde “havza ici taginmis” Sphenolithus moriformis (la: PL, Ib: NL), J-L) “havza i¢ci tasinmis”
Coccolithus pelagicus (K: PL) ve Sphenolithus dissimilis (L: PL).
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10 pm

Sekil 13. Giineyce Formasyonu’'na ait K-009 numarali ¢ok ince taneli kumtasindan hazirlanan ince kesit
goriintiileri ve nannofosil tamimlamalart (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast isikta): A) Kumtasinin
genel goriiniimii (Aa: polarize, Ab: normal 151k), B-C) Kuvars, feldispat, kirectasi kayac parcalart ve
mikritik matriks (B,C: PL), D-E) baglayict matriks icerisinde “havza igi tasinmis” Sphenolithus moriformis
(Ea: PL, Eb: CL), F-G) baglayict matriks icerisinde “havza ici tasinmig” Cyclicargolithus abisectus (Ga:
PL, Gb: CL), H-1) baglayict matriks icerisinde “havza disi tasinmis” Watznaueria barnesae (la: PL, Ib:

CL), J-L) baglayict matriks icerisinde “havza disi tasinmis” Coccolithus pelagicus (K: PL) ve Pyrocyclus
cf. inversus (L: PL)
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Sekil 14. Giineyce Formasyonu’na ait K-003 numaral orta-ince taneli kumtasindan hazirlanan ince kesit goriintiileri
ve nannofosil tanimlamalari (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast isikta): A) Kumtasimin genel goriiniimii
(Aa: PL, Ab: NL), B) kumtasimin nannofosil iceren matriksi (PL), C-D) matriks icerisinde “havza ici
tasinmis/esyash” Sphenolithus compactus (C,D: PL), E-F) matriks icerisinde “havza i¢ci taginmig”
Dictyococcites bisectus (Fa: PL, Fb: NL), G-H) matriks icerisinde “havza ici taginmis” Sphenolithus moriformis
(Ha: NL, Hb: PL), I-K) “havza dist (Eosen) tasinmug” mikritik kirectast tanesi ve icerisindeki Sp. moriformis
(Ja: PL, Jb: NL), K) ve Fasciculithus tympaniformis (Ka: PL, Kb: NL)
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Tartisma ve Sonuclar

Bolgede daha once yapilmig olan incelemelerde bolgenin
jeolojik haritasi, Giineyce Formasonu’nun ¢okelme ortami
ve yast konusunda belirgin farkli goriisler ortaya
atilmistir. Senel (1997) ve Poisson vd. (2003) gibi
aragtirmacilar, Direkli Koyl ve kuzeyi yaninda Daridere
yoresinde yer alan denizel kirintili istifi Eosen yagh olarak
tamimlamuslardir. ik olarak inceleme alaninin dogusunda
bulunan Savkoy ve Kisla yorelerinde Gormiis vd. (2001),
Sagular ve Gormiis (2006) tarafindan NNI-NN3
nannoplankton zonlar1 tanimlanmistir. Bu calismada da,
Direkli ve Daridere yorelerinde incelenen ¢esitli kayag
istiflerinden alinan orneklerde, nannoplankton
zonlarindan NN1 - Triquetrorhabdulus carinatus ve NN3
— Sphenolithus belemnos zonuna karsilik gelen esyash
nannofosil topluluklar1 belirlenerek Akitaniyen ve
Burdigaliyen (Erken Miyosen) c¢okelim yaslari elde
edilmigtir. Bunun yaninda agirlikli olarak Oligosen —
Erken Miyosen araligindaki ¢okelimleri yansitan havza ici
tasinmanin oldugu; ayrica ayni kayaglarin, havza disindan
kaynaklandig1 anlagilan Geg Kretase ve Eosen stratigrafik
diizeylerini temsil eden taginmig nannofosil topluluklarini
da icerdikleri saptanmistir.

ORNEK NO

PREPARATLARDAKI = oo T | =
NANNOFOSIL g| = o & = | &
YUZDESI VE gl sl 5| a|3&|s
KOKENSEL DAGILIMI | x ¥ ¥ v | 2
Esyasli nannofosiller (M) 72 37 25 63 31 44
Havzaigi tasinmis (TO) 19| 62 75 33 65 | 56
Havzadisi taginmis  (TE-TK) | 7 1 = 4 4 i

K-04(b)

K-T14(a)y

K-013(b}

K-012

OEgyagh nannafosiller M W Havea dig) tagmmig TETK

BHaxzaigi tagnmig TO

Sekil 15. K-giizergahi genellestirilmis olgiilii kesiti
camurtaslarindaki nannofosil yiizdesi ve
kokensel dagilim.

Bu calismada sahanin jeolojik haritasi, ayrintili saha
gozlemleri, biyostratigrafik calismalar, topografik harita
ve Google Earth uydu goriintiileri yardimi ile yeniden
diizenlenmis, jeolojik birim ve yapisal sinirlar yeniden
yorumlanmugtir.
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