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Ozet: Kaynaklarim daha az kullanilarak islemlerin birlestirildigi giiniimiizde katma degeri yiiksek iiretim gerceklestirmek tekstil
sektoriiniin de amacidir. Katyoniklestirme iglemi ile pamuk liflerinin sulu ortamda hafif anyonik olan iyonitesi katyonik hale
gelmekte; anyonik boyarmaddelere artan afinite nedeni ile ayni renk tonu daha az boyarmadde kullanimu ile elde edilebilmektedir.

Bu ¢alismada agartilmig, katyoniklestirme islemi uygulanmis pamuklu kumaslar ve referans olarak merserize islemi gormiis pamuklu
kumas kullanilmistir. Katyoniklestirme islemi gOrmiis numuneler bir yiin boyarmaddesi olan asit boyarmaddeleri ile
boyanabilmelerinin yaninda reaktif ve substantif (direkt) boyarmaddeleri ile degisik boyama metodlarina gore boyanmigtir.
Boyamalardan sonraki renk koyuluklari, haslik 6zellikleri ve bazi kullamim 6zellikleri incelenmistir. Boyamalarin farkli ve capraz
boyama yontemlerine uygun olup olmadiklar: arastirilmigtir.

Katyoniklestirme igleminin en 6nemli dezavantaji olan “mukavemet degerlerinin diigmesi” problemine karsi piiskiirtme yontemi
uygulanmustir. Bu yontemle calisma sonucu, mukavemet degerlerinde 6nemli oranda iyilesme goriiliirken, kimyasal, enerji ve atik
maliyetleri de azalmaktadir.

Calismada, daha az boyarmadde ve kimyasal kullanimi ile ayni yilizeyde degisik renk efektlerine sahip, kullamm o6zellikleri
gelistirilmis daha ekonomik ve ekolojik bir tiriin gerceklestirilmeye caligilmigtir.

Anahtar kelimeler: Katyonizasyon Maddesi, Asit Boyarmadde, Reaktif Boyarmadde, Farkl1 Boyama, Capraz Boyama

An Investigation of the Dyeability Properties of Cotton By Cationic Modification

Abstract: High added value production is the aim of the textile sector as if many other sectors that use the sources and join them.
With the help of cationiation process, the ionization of cotton fibers are becoming anionic in a wet environment, by the effect of
affinity in dyeing same color tones obtained by using less amounts of dyestuffs.

In this work, bleached, catonized cotton fabrics and mercerized cotton fibers are taken as reference are used. The cationized cotton
was dyeable with acid dyestuff of the type suitable for wool in addition to reactive and direct dyes. The color tones after the dyeing
process, color yield, fastness properties and some usage properties are discussed. It is concluded that the cationic modified cotton is
suitable for differential-dyeing and cross-dyeing applications.

The main disadvantage of cationization process is the loss in strength values and spraying method is used against that problem. At the
end of the study, increase in strength values is seen and chemical, energy and waste costs are decreased.

In this work, using less dyestuffs and chemicals, the economical and ecological products with different color effects and usage
properties are studied.

Keywords: Cationic Agent, Acid Dyestuff, Reactive Dyestuff, Differential- Dyeing, Cross- Dyeing

Giris

kuaterner as1  selillozu  olusturmaktadir. Anyonik
boyarmaddelere afinite artmaktadir. Reaktif boyarmadde

Asit Boyarmaddelerin Kullanimi
Yaklagitk 30 yili askin bir siiredir pamuk lifinin

boyanabilirliginin artmasi icin caligmalar yapilmaktadir.
Giderek artan arastirmalar 70°1i yillarin ortalarinda iyonik
modifiye lifler iceren iiriinlerle basladi ve 80’1i yillarda bu
tirtinlere sahip olmak miimkiin hale geldi. Bu tip modifiye
pamugun daha yiiksek renk verimi, burusmazlik, parca
boyamaya elverisli olmasiyla hizla degisen moda
isteklerini karsilamasi beklenmistir.

Katyonizasyon konusundaki ilk ¢alismalar 1950’1 yillara
uzanmaktadir. Guthrie ve ReevesP-kloretilamin ya da -
aminosiilfiirik asit kullanarak pamuk liflerini katyonize
etmis, anyonik boyarmaddelere kars1 afinitesinin arttigini
gormiistiir (Burkinshaw vd., 1989). Rupin ve dig. seliilozu

katyoniklestirmek icin glitac olarak  bilinen
glicidiltrimetilamonyum  kloriir ~ kullanmiglardir. Bu
kimyasal, selilloza eter kopriisi ile baglanmakta,
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ile boyandiginda ¢ok iyi yas hasliklar1 elde edilmektedir.
Aym calismada ayrica katyonik pamugu cesitli koprii
bag1 maddeleri ve choline kloriiriin pamuk ile reaksiyona
girmesi sonucu iiretmislerdir. Uriinlere klasik ya da
modifiye metodlara gore direkt ve reaktif boyarmaddeler
ile boyama yapilabilmektedir. Reaktif Red 2
boyarmaddesi ile boyanan islem gormiis kumasta renk
kuvveti ve burugsmazlik degeri choline kloriir miktarinin
artmastyla onemli bir artis gostermektedir. Asidik boyama
metodunda klasik boyamaya gore daha iyi sonuglar elde
edilmektedir. Ciinkii anyonik boyarmaddenin katyonik
pamuga afinitesi daha fazladir. Ancak klasik (alkali ile
fikse) metotta reaktif boyar maddenin pamuga baglanmasi
kovalent bag ile olmaktadir. Yapilan calismada islem
gormils kumaglarin 11k hashiginin diisiik oldugu ortaya
cikmistir. Isik hashiginin  arttirilmast icin degiskenler
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denenmistir. Ornegin merserize kumasin 1s1k hashig
merserizesize gore daha iyiyken, reaktif boyarmadde ile
asidik metotta gore yapilan boyamalar klasik (alkali)
metoda gore yapilanlardan daha iyi sonu¢ vermektedir.
Apre flottesine az miktarda bakir tuzunun eklenmesi 151k
hasligimi arttirmakla bereber renk tonunda degisiklige
neden olmaktadir (Harper ve Stone, 1986). Harper
patentinde seliiloza burusmazlik ve boyanabilirlik 6zelligi
kazandirmayr amag¢ edinmistir. Reaktif aditif olarak
polietilen glikol ve choline kloriir kullanmistir. Seliiloz-
koprii bagi olusturucusu (burusmazlik apre maddesi)-
reaktif aditifin birbirine baglanarak kimyasal bir matriks
olusturdugu kabul edilmistir (Harper, 1988).

Amerika’da par¢a boyamanin hizla gelismesi karsisinda
treticiler cesitli boyama olanaklarim1 degerlendirmek
zorunda kalmislardir. Harper ve Lambert (bu istekler
dogrultusunda parca boyama ile renkli efektler eldesi
tizerinde durmuslardir. Yaklagim; katyonik kisimlarin
boyanarak diger yerlerin beyaz ya da ikinci renge
boyanmasidir. Bu arastirmada choline kloriirlii sistemler
esas teskil ederken, bishidroksi etil alkil kuaternerler de
kullanilmistir ( Harper ve Lambert, 1988A). Reinhardt ve
Blanchard burusmazlik ve boyut stabilitesine sahip
giysilerin  boyanmast iizerinde durmuslardir. Bu
arastirmada cesitli koprii bagir maddeleri ile islem goren
kumas direkt ve reaktif boyarmaddelerle boyanmaktadir.
Bu islemi goéren kumaglar boya alimina direng
gostermektedirler. Ancak iire-formaldehit (UF) kismi
hidrolizi ile islem gorenler hem burusmazlik kazanmakta
hem de boyanabilirlikleri kabul edilebilir seviyede
kalmaktadir (Reinhardt ve Blanchard, 1988). Harper ve
Lambert daha 6nce yaptiklar1 arastirmalara ilaveten parca
boyama ve tag yikama icin cesitli efektler olusturma
izerine c¢alismislardir (Harper ve Lambert, 1988B).
Blanchard ve Reinhardt ayrica formaldehitsiz bir
metilolamid olan 4,5-dihidroksi-1,3 dimetil-2-
imidazolidinon (DHDMI) ile ¢alismislardir. Islem gormiis
kumasin boyanma o6zelliklerini incelemek icin substantif
ve reaktif boyarmaddeler kullanilmistir ( Blanchard ve
Reinhardt, 1989-1990).

Harper farkli camlagsma noktalarina sahip iki katyonik
poliakrilatt katyoniklestirme maddesi,
dimetiloldihidroksietileniire (DMDHED) ve
trimetilolasetilendiiireineyi (3ACD) koprii bagi maddesi
ve magnezyumkloriithegzahidrati katalizatér olarak
kullanarak hazirlanan flotteyi yiin ve yiin/poliester
karigimlarina uygulamigtir. Bu calismada burusmazlik
ozelligi gosteren, pigment boyarmaddelerle basarili bir
sekilde boyanabilen iriinler gelistirilmistir (Harper,
1989). Blanchard ve Reinhardtkatyoniklestirme maddesi
olarak monoetanolamin (MEA), dietanolamin (DEA) ve
trietenolamin (TEA) ve koprii bagi maddesi olarak 1,3 bis
(hidroksimetil) 4.5 dihidroksi-2-imidazolidinon
kullanmislardir (Blanchard Ve Reinhardt, 1989). Shin vd.
yaptiklar1 calismada katyoniklestirmenin yaninda {istiin
performans Ozellikleri saglamaya calismiglardir. Ciinkii
katyoniklestirme isleminde, koprii bagi maddesi fibrillerin
hareketini kisitlarken asidik katalizatér ve kondenzasyon
nedeniyle mukavemette biiyiik dusiisler goriilmektedir.
Bu da  katyonik  kumasin  kullanilabilirligini
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engellemektedir (Shin vd., 1989). Clipson ve Roberts
renksiz katyonik ve anyonik seliiloz-reaktif bilesenleri
pamuk ipliklerine uygulamiglardir. Katyonik maddelerle
islem goren ipliklerin direkt ve asit boyarmaddelerine
daha iyi alim gosterdikleri saptanmistir. islem gormiis
ipliklerden olusan kumaslarda olusan ton farkiyla farkli
boyama efektleri vermistir (Clipson ve Roberts, 1989).
Kamel vd. ayni banyoda pamuklu kumaslar1 N-metilol
akrilamidin g tiireviyle muamele ederek boyamislardir.
Bir bagka calismalarinda N-metilol tiirevlerinin islem
parametrelerinin etkisini incelemislerdir (Kamel vd.,
1990). Burkinshaw vd reaktif bir poliamid epiklorhidrin
recinesi olan Hercosett 125 ile ¢calismuslardir. Sistemdeki
problem, diisiik reaktiflikteki reaktif boyarmadde
kullanildiginda fiksaj hizinin diisiik olmasi ve 151k
hasliklarinin yetersiz kalmasiydi. Islem banyosuna tioiire
ilavesi ile azetinium gruplarindaki halkanin agilmasini
saglayarak  tim  gruplar1  reaksiyona  sokmaya
calismislardir. Boyamalar nétral kosullarda tuzsuz
yapilmistir. Elde edilen boyamalarin renk kuvveti, haslik
ve mekanik ozellikleri daha Onceki calismadan iyi
olmakla beraber 151k hasliklar1 problem olmaya devam
etmistir (Burkinshaw vd., 1990). Lei ve Leis daha once
Burkinshaw’la  yaptiklar1  calismalarin  devaminda
Hercosett 125 ile etilendiamini kullanmislardir (Lei ve
Leis, 1990). Reinhardt ve Blanchardt triethanolomin
(TEA) ve dimetiloldihidroksietilentireyi (DMDHEU)
burusmazlik 6zelligine sahip boyanabilir seliilloz lifleri
eldesi i¢in kullanmiglardir. Bir baska caligmalarinda
karbama ile etilamin bilesiklerini katyoniklestirme
maddesi, dimetiloldihidroksietilentireyi ~(DMDHEU)
koprii bagi maddesi olarak kullanmislardir (Reinhardt Ve
Blanchardt, 1990). Waly vd. pamuklu kumaslarin
katyonizasyonu icin oOrnekleri once sodyum hidroksit
¢oOzeltisi ile muamele etmis, ardindan aseton ortaminda
epiklorhidrin: triethanolamin (3:1 mol) ¢ozeltisine tabi
tutmuslardir. Reaktif ve asit boyarmaddeler kullanilmis,
boyamalarin ardindan, ard arda yapilan yikamalardan (5
ve 10) sonraki renk kuvvetleri degerlendirilmigstir (Waly
vd.,1990). Harper ve Lambert parca boyamada farkli
efektler elde etmek i¢in yeni teknikler gelistirmislerdir.
Boyanin  sokiilmesi/acilmas:  oksidasyon maddeleri
(kuvvetli agarticilar, permanganat) pomza taslarini
kullanma ya da enzimler vasitasiyla yapilabilir. Rengi
acilan yerler oldugu gibi birakilabilecegi gibi ikinci bir
renge de boyanabilir. Calismada DMDHEU, 3-ACD, CC,
TEA kullanilan koprii bagi maddesi ve aditiflerdir. Taglar
yardimiyla koprii bagt maddesi, katyoniklestirme maddesi
ve katalizator tizerinde cesitli kombinasyonlar tiretilmistir
(Harper ve Lambert, 1992). Yang ve Li boyama
banyosunda kalan boyarmadde ve elektrolit miktarini
dolayisiyla ¢evre kirliligini azaltmak, boyama maliyetini
diisirmek amaciyla pamuga katyonik bir karakter
kazandirmak icin trimetilolamin kullanmiglardir(Yang ve
Li, 1994). Chen ve Chen koprii bagi olusumunda
merserizasyonun etkisini incelemislerdir (Chen ve Chen,
1994). Yang vd. selillozun boyarmadde alimina koprii
bagmin etkisini incelemislerdir. Koprii bagi islemi ile
pamugun yiizey Ozellikleri degismektedir. Yiizeyin
boyarmadde afinitesine paralel olarak boyarmaddenin
yaklagabilecegi lif ylizeyi de diisme gostermektedir. Bu
kosullar boyarmaddenin lif i¢ine sorbsiyonundan daha
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onemlidir (Yang vd., 1995). Lewis ve Mclyrol amino
polimerler, N-metilolakrilamid ve siilfonyum tiirevlerini
kullanarak seliilozun katyonizasyonunu
gerceklestirmiglerdir. Calismada seliilozun dispersiyon
boyarmaddeleri ile boyanabilirligi arttirilmaya
calistlmistir (Lewis ve Mciyrol,1997). Jang vd. katyonik
monomerler ile pamuklu kumasin  fotokimyasal
astlamasini ultraviole 1511 kullanarak gerceklestirmistir
(Jang vd., 2001). Ozdogan ¢alismasinda choline kloriir,
N-(3-klor-2-hidroksipropil-N.N.N-trimetilamonyum

kloriir ve plazma yontemi ile katyoniklestirme islemini;
pamuk, viskon, modal ve lyocell gibi rejenere seliiloz
lifleri icin  gerceklestirmeye c¢alismistir.  Reaktif
boyarmaddeler ile tuz ve baz kullanilmadan, asidik
ortamda boyamalar yapilmis ve yiiksek K/S degerleri elde
edilmistir. pH4 ve pH9’da tuz kullanmilmadan yapilan
boyamalarda monoflortriazin/vinilsiilfon ve
triflorprimidin/vinilsiilfon gruba sahip reaktif
boyarmaddeler disinda katyoniklestirme islemi sonrasinda
yiksek K/S degerleri elde edilmistir. Substantif
boyarmaddeler ile farkli islem kosullarinda pHS, pH7 (tuz
ile birlikte) ve pH9’da yapilan boyamalarin hepsinde
yiiksek K/S degerleri elde edilmistir. Normal sartlarda asit
boyarmaddesi ile boyanamayan pamuklu kumaslar bu
islem ile muamele sonucu boyanir hale gelmektedir
(Ozdogan, 2003). Ponsa ve Salva bir halohidrin
(Williamson intermolekiiler sentezi) maddesi kullanarak
pamugun yiizey modifikasyonunu gergeklestirmistir.
Modifiye edilen pamuklu kumas reaktif ve direkt
boyarmaddelerle  boyandiginda  katyonik  materyal
flottedeki boyarmaddeleri tamamen almakta ve durulama
banyolar1 berrak olmaktadir (Ponsa ve Salva, 2003).
Hashem vd. yaptiklar1 ¢aligmada pamuklu kumasi once
NaOH, ardindan monoklorasetikasidin sodyum tuzu ile
kismi  karboksimetillemis daha sonra  3-kloro-2
hidroksipropil trimetil amonyum chloride (Quat-188) ile
alkali ortamda katyonizasyonunu gergeklestirmislerdir
(Hashem vd., 2004). Zohdy belli bir dozaj hizindaki
gama 1sinlart kobalt-60 kaynaginda PES numunelere
isinlamugtir. Isimlanmis ve 1sinlama islemi yapilmamis
numuneler farkli konsantrasyonlarda hidrazin hidrat

derecesini diisiirmesi ve boyama isleminde kisa zincirlerin
daha kolay hareketi sonucu boyarmadde aliminin artmasi
seklinde yorumlanmustir. Islemli numunelerin termal
parcalanmasinin iyilestigi belirtilmistir (Zohdy, 2005).
Kamel vd. yaptiklari calismada pamugu
poliaminoklorhidrin kuaterner amonyum polimeri (Solfix
E) ile katyoniklestirerek dogal bir boyarmadde olan
cochanil ile boyanmasini incelemislerdir. Biyolojik
parcalanabilen, cevre ile uyumlu ve daha az elektrolit
kullanim1 gerektiren bu boyarmadde ile yiliksek boya
alim1 ve orta-iyi derecede haslik 6zellikleri saglanmigtir
(Kamel vd., 2009). Hassan yaptig1 caligmasinda; reaktif
boyarmadde ile boyali pamuklu kumaglara burusmazlik
kazandirmak i¢in DMDHEU ile islem yapmuistir.
Karsilastirmali olarak islem klasik kondenzasyon ve gama
wginlar1 kullanarak gergeklestirilmistir. islem sonrasinda
renk degisimi, burusmazlik, mekanik ve termal 6zellikler
incelenmistir. Pamuklu mamullerin diisiik dozlarda gama
1sinlart ile katyoniklestirilmesi, klasik kondenzasyon
islemine gore renk ve fiziksel ozellikleri degistirmeden
yiiksek burugmazlik degerleri saglamaktadir (Hassan,
2009).

Bu caligmanin amaci; katyonik pamuk eldesini
gerceklestirerek, pamuk boyamacilifinda kullanilmayan
bir boyarmadde grubu olan asit boyarmaddeleri ile

boyamaktir.  Ayrica  klasik  yontemdeki  yiiksek
burugsmazlik maddesi kullanimina alternatif olarak
katyoniklestirme isleminde piiskiirtme yonteminin

kullanim olanagi arastirilmistir.

Materyal ve Metod

Kimyasal maddeler

Katyoniklestirme igleminde choline kloriir (Aldrich),
Arkofix NDC (Clariant, modifiye
metiloldihidroksietileniire esasli burusmazlik maddesi)
boyama isleminde Lyogen MF liquid (Clariant, poliglikol
eter esasli , katyonik/non-iyonik egalizasyon maddesi
kullanilmustir.

(HZH) ve benzil alkol (BA) iceren cozeltilerle islem Boyarmaddeler
gormiistiir. ~ Dispersiyon boyarmaddesi ile boyanan  Katyoniklestirme  islemlerinden  sonra  yapilan
numunelerin islem gorenlerinin  boyanabilirliklerinde  poyamalarda asagida isim ve ozellikleri belirtilen
biyiik artiy  gozlenmistir. Bu sonu¢ HZH'm PET  poyarmaddeler kullanilmustir.
zincirindeki ester baglarim1 parcalayarak kristalizasyon
Cizelgel. Kullanilan boyarmaddeler
Boyarmadde Ilg,;.:::l;l C.L.No. Ozelligi Klmyt;zlll)Smlﬁ
Telon Blue BRL(micro) Dystar Acid Blue 324 Kuvvetli asidik ortam -
Telon Blue AFN Dystar Acid Blue 264 Orta kuvvetteki asidik Antrakinon
ortam
Supranol Blue BLW Dystar Acid Blue 203 Zayi1f asidik ortam Antrakinon
Supranol Yellow 4-GL Dystar Acid Yellow 67 Zayi1f asidik ortam Diazo
Supranol Red R Dystar Mix Zayif asidik ortam -
Kumasgs
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Denemelerde asagida 6zellikleri belirtilen ii¢ tip kumas kullanilmistir (Cizelge.2).
Cizelge 2. Kullanilan kumaglar

Siklik i o < .
Gramaj (g/m?) | . Al Lif cinsi Dokuma tipi Gormiis gldugu . terbiye
Cozgii (cm) (cm) ve orani islemleri
162 285 23 Pamuk, Bezayagi Hasil sdknvle, bazik islem,
%100 agartma
156 23.6 236 Pamuk, Bezayagi Hasil soknvle, bazik islem,
% 100 agartma
138 5.6 218 Pamuk, Bezayagi H%Sll sokme, baZ}k islem,
%100 agartma, merserizasyon
Kullanilan cihazlar kondense edilmislerdir. islem goren numuneler destile su
Katyoniklestirme islemi emdirme - buharlama -  ile yikanip oda sicakliinda kurutmalar1 yapilmustir.

kondenzasyon metoduna gore yapilmistir. Werner Mathis
A.G.HFR 34432 model laboratuar tipi fulard, Werner
Mathis A..G. DHE 24776 model labaratuar tipi
buharlama-kondenzasyon cihazi kullanilmustir.
Boyamalar Linitest Original Hanau marka 7421 tip
yikama haslik cihazinda yapilmistir.

Katyoniklestirme Islemi

Katyoniklestirme i¢in choline kloriir, koprii bagi
olusturucu madde (burugmazlik apre maddesi) ve
katalizator kullanilmastir.

Choline kloriir (asetil-beta-metilcholine kloriir) bir
kuaterner amonyum tuzudur.

Acik formiili;

CH;

[HO — CH, — CH, — N — CH3]" CI
CH;
CAS NO 62-51-1

Koprii bagi olusturucu olarak Arkofix NDC, burusmazlik
apre maddesi kullanilmistir.

Flottedeki katalizator miktar1 sabittir. Katalizator olarak;

- Magnezyum kloriir hegzahidrat (MgCl,.6H,0) ve

- Sitrik asit monohidrat kullanilmustir.

Katalizator  olarak  kullamilan magnezyum  kloriir
hegzahidrat %2 ve sitrik asit %0.1 konsantrasyonunda
olmak tizere her emdirme banyosuna ilave edilmistir.
Choline kloriiriin bulundugu tiim banyolarin pH’s1 4.0’iin
altinda olmaktadir. Yapilan calismada da bu durum tespit
edildigi icin pH ayar1 yapilmamistir. Sadece burusmazlik
apre maddesinin bulundugu banyonun pH’s1 asetik asit ile
4.0’e ayarlanmustir.

Katyoniklestirme metodlar:

Katyoniklestirme i¢in  asagida  belirtilen  metod
kullanilmistir:

Emdirme-buharlama-kondenzasyon (pad-steam-cure)
metodu

Bu metodda numuneler belli miktarda choline kloriir,
Arkofix NDC (burugmazlik apre maddesi) ve katalizator
bulunan flotte ile alinan flotte (AF) %80 olacak sekilde
fulardda emdirilmistir. Doymus buhar (102° C’de 5
dakika) uygulanmis, daha sonra 170° C’de 40 saniye

Asit boyarmaddelerle boyama metodu
Asit boyarmaddeleri ile yapilan boyamalar asagida
belirtildigi sekilde yapilmistir.

%?2 boyarmadde

%1 Lyogen MF liq.

2 g/ 1 Nast4

F.O: 1:50

pH 3.0 (HCOOH) kuvvetli asidik ortam

pH 4.0 (CH;COOH) orta kuvvetteki asidik ortam
pH 5.0 (CH;COOH) zayif asidik ortam

Yikama kosullari:

-tagmali, soguk durulama (5%)

-deterjanli yikama (4 g/l ECE deterjan ve 1 g/l sodyum
perborat ile 40° C’de 10”)

-soguk durulama (F.O: 1:50,5")

Farkh boyama metodu

Farkli oranlarda katyoniklestirme maddesiyle islem goren
ve islem gormeyen kumas kombinasyonlar1 Supranol
Blue BLW, Telon Blue AFN ve Telon Blue BRL
boyarmaddeler ile asit boyarmaddelerle boyama
metodlarina gére boyanmustir.

Boyama sonuglarum degerlendirilmesi

Literatiirde (Waly vd., 1990; Bhattacharyya ve Pawar,
1991; Blanchard ve Reinhardt, 1991; Blanchard ve
Reinhardt, 1992; Wu ve Chen,1992; Chen ve Chen, 1994)
islem gormiis kumaglarda katyoniklestirme isleminin
gerceklesip  gerceklesmediginin  tespiti  icin, azot
miktarinin  Kjeldahl metoduna goére tayin edilmesi
onerilmektedir. Literatiire gore (Bhattacharyya Ve Pawar,
1991) aminlenmis pamuklu kumaslarda azot miktar
%0.2-0.5 arasinda degismekte ve asit boyarmaddesinin
life baglanmasinda ©Onemli rol oynamaktadir. Ayni
zamanda reaktif boyarmaddenin baglanmasinda da
tersiyer amino gruplar1 koprii bag1 gérevi gormektedir. Bu
gruplarin bulunmasi selilloza boyarmaddeyi baglayan
gruplar yaratarak boyarmaddenin diftizyonunu
kolaylagtirmaktadir.

Bu ¢alismada da islemin etkinligini belirlemek amaciyla
azot miktar1 Kjeldahl metodu ile saptanmistir (Oktav,
2001). Ayrica boyamadan sonraki renk koyuluklarma
etkisi de incelenmistir.
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Numunelerin renk 6l¢iimleri Datacolor Spectroflash 500,
Model L-65 renk 6l¢tim cihazi ile yapilmistir. Maksimum
absorbsiyonun oldugu dalga boyundaki reflektans
degerleri esas alinarak, asagidaki Kubelka-Munk
denklemine gore renk koyulugu (K/S) hesaplanmistir.

K/S = (1-R)*/ 2R

K=Is1k absorbsiyon katsayis1

S=Isik sa¢ilma katsayist

R=reflektans veya refleksiyon faktorii

Bu denklemde, K/S degeri dogrudan kumagin renk
koyulugu ile ilgili bir degerdir. K/S degeri ne kadar
yiiksek olursa, renk koyulugu o kadar fazladir.

Renk yitkama hashg tayini

Boyanmis kumaslarin deterjanli yikamaya karsi renk
haslig: tayini; ISO 105 C06:1994°e gore, Linitest yikama
hasligi cihazinda yapilmistir.

Siirtme hashg tayini
Boyanmis kumaslarin siirtme renk hasligi ISO 105X12’ye
gore, Crockmeter cihazi ile yapilmistir.

Boyanmis numunelerin 151k hasliklar1 ISO 105 B02’ye
gore, Atlas Xenotest Alpha cihazinda yapilmistir.

Astnma mukavemeti tayini

Asmma mukavemeti testi icin 24 saat kondisyonlanmig
numuneler (%65 RHZ2 ve 20°Cx2 sicaklik), Martindale
asinma mukavemeti, 9 kpa kuvvet alunda BS
5690:1988 e gore test edilmistir.

Kopma mukavemeti / uzama yiizdesi tayini

24 saat kondisyonlanan (%65 RH*2 ve 2°0CE2 sicaklik)
numuneler DIN 53857-TS 253’e gore Textechno
Statigraph M cihazinda test edilmistir.

Bulgular

Asit boyarmaddelerinin molekiil biiytikliigiiniin katyonik
pamugun boyanabilirli§ine etkisini incelemek amaciyla
%5 choline kloriir, %5 Arkofix NDC ve katalizatorlerle
(%2 magnezyumkloriir hegzahidrat, %0.1 sitrik asit)
islem gormiis pamuklu kumaglar, molekiil agirhig: farkli
asit boyarmaddeleriyle boyanmistir. Boyamalardan sonra
oOlciilen renk koyuluklar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Isik haslhig tayini
Cizelge 3. Farkli asit boyarmaddelerinin katyonik pamuklu kumagsin boyanabilirligine etkisi
K/S (620 nm) | K/S (620 nm) | K/S (580 nm) | K/S (520 nm) | K/S (420 nm)
Telon Blue Telon Blue | Supranol Blue Supranol Supranol
BRL (micro) AFN BLW Red R Yellow 4-GL
(%2) (%2) (%2) (%2) (%2)
Numune
Islemli 8.42 6.95 3.16 13.76 6.49
Islemsiz 0.59 0.22 0.04 0.70 0.42

Telon Blue BRL (micro) kiigiik molekiil agirligina sahip
bir boyarmadde olup, kuvvetli asidik ortamda (pH3.0)
boyamaktadir. Telon Blue AFN orta molekiil agirligina
sahip, orta kuvvetteki asidik ortamda (pH 4.0) boyama
ozelligi gosterirken, Supranol Blue BLW zayif asidik
ortamda (pH 5.0) boyayan biiyiik molekiil agirligina sahip
bir boyarmaddedir.

Cizelge 3’te goriildiigii gibi, elde edilen renk koyulugu
degerleri boyarmaddenin molekiil agirligiyla ters orantili
olarak degismektedir. Kiiciik molekiil agirligina sahip
Telon Blue BRL (micro) en yiiksek renk koyulugunu
vermektedir. Boyamanin baglangicinda boya flottesinde
boyarmadde yaninda asit, tuz, katyonik/non-iyonik
egalizasyon maddesi bulunmaktadir. Asit ve tuz anyonlar1
boyarmadde anyonuna gore daha kiigiik ve daha hizlidir.

Bu yiizden pamugun katyonik gruplarina hemen
elektrostatik ~ ¢cekim  kuvvetleri  ile  baglanirlar.
Katyonik/non-iyonik egalizasyon maddesi de

boyarmaddenin anyonik gruplarint bloke eder. Non-
iyonik grubu sayesinde boyarmaddenin c¢okmesi
engellenir. Boyamanin baslangicinda boyarmadde anyonu
ile egaliz maddesi katyonunun olusturdugu kompleksin
liflere afinitesi boyarmadde anyonuna gore daha az
oldugu i¢in adsorbsiyon ve difiizyon yavaglamaktadir
(retarder etkisi). Bu kompleks, zaman i¢inde parcalanarak
boyarmadde serbest hale gecer. Boyarmadde anyonunun
liflere olan substantifligi asit ve tuz anyonundan fazla
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oldugu icin, tuz ve egalizasyon maddesi anyonlar
yerlerini boyarmadde anyonlarina birakirlar. Denge
durumu icin gergek substantiflik (M.) boyarmadde
anyonlariyla asit ve tuz anyonlar1 aralarindaki
substantiflik farki tarafindan belirlenmektedir.

Kiigiik molekiil agirhigi ve yiiksek asiditeye sahip
assosiyat olusturma yetenegi zayif asit boyarmaddesinin
life adsorbsiyonu ve adsorbe olmus boyarmadde
agregatlarinin choline kloriir sistemine sahip katyonik
pamuga difiizyonu kolaydir. Ayni yaklasimla biiyiik
molekiil agirhigi ve zayif asiditesi nedeniyle Supranol
Blue BLW boyarmaddesinin choline kloriir sistemine
difiize etmesi miimkiin goriillmemektedir. Bu durumu
incelemek iizere zayif asidik ortamda boyayan
boyarmaddeler sinifina ait Supranol Red R ve Supranol
Yellow 4-GL boyarmaddeleri i¢in deney tekrarlanmigtir.

Ayn1  kosullarda  yapilan  katyoniklestirme  ve
boyamalardan sonra kumaslarin  renk koyuluklari
karsilastirildiginda 6zellikle Supranol Red R ile boyanan
kumasin K/S degerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Supranol Red R boyarmaddesinin standart renk
koyulugunun ( yiin i¢in 0.55, poliamid i¢in 0.6 ) Supranol
Blue BLW ( yiin i¢in 1.7, poliamid i¢in 2.7 ) ye gore cok
daha biiyiik olmast nedeniyle, katyonik pamugu yiiksek
renk koyulugu ile boyayabildigi seklinde aciklamak
miimkiindiir. Supranol Yellow 4-GL’nin standart renk



koyulugu ( yitin i¢in 0.9, poliamid i¢in 1.0 ) olmasi
nedeniyle belirtilen iki boyarmadde arasinda yer
almaktadir. Yapilan daha sonraki denemede en yiiksek
renk koyulugunu veren Telon Blue BRL (micro)
boyarmaddesi i¢in en uygun boyama pH ve siiresi
incelenmistir.

Telon Blue BRL (micro) ile
boyanmasina pH degerinin etkisi

katyonik  pamugun

Telon Blue BRL (micro) ile boyamada ortam pH’sinin
renk koyulugu iizerindeki etkisini arastirmak amaciyla
boyamalar degisik pH’larda (pH 2,3,4,5,6,7) yapilmistir.
Elde edilen renk koyulugu degerleri Cizelge 4’de
goriilmektedir.

Cizelge 4. Katyonik pamuklu kumasin %2 Telon Blue BRL
(micro) ile boyanmasimda ortam pH’simin renk
koyulugu degerlerine etkisi

Numune | K/S (620 nm) Telon Blue BRL (micro)
(%2)

pH2 | pH3 | pH4 | pH5 | pH6 | pH7

Islemli 448 1725|836 |820|7.57| 6.90

M. OKTAV, H. DAYIOGLU

Telon Blue BRL (micro) boyarmaddesi, kiigciik molekiil
agirhigma sahip kuvvetli asidik ortamda boyayan bir
boyarmaddedir.

Cizelge 4’iin incelenmesinden boyama pH’sinin ¢ok
diisiik olmas1 (pH 2.0) ortamda ¢ok fazla asit anyon ve
katyonu olmasi nedeniyle boyarmaddenin iyonlarina
ayrigmasini zorlastirdigi anlasilmaktadir. (Bo-SOsNa <
Bo-SO;+Na®) dengesi sola kaymakta, boyarmadde verimi
azalmaktadir. pH’nin yiiksek (pH 6.0-7.0) olmas:
katyonik pamukta boyarmaddenin baglanabilecegi yeterli
sayida (+) yiiklii gruplarin olusmasina yetmemektedir. pH

4.0-5.0 araliginda  hem liflerde  boyarmaddenin
baglanabilecegi (+) yikli grup sayis;, hem de
boyarmaddenin iyonlarina ayrismast (dissosiasyon)

acisindan en uygun pH degeri olustugu i¢in boyama
koyuluklar1 da en yiiksek olmaktadir.

Telon Blue BRL (micro) boyarmaddesiyle katyonik
pamugun boyanmasinda boyama siiresinin saptanmast
Telon Blue BRL (micro) %2 boyarmaddesinin optimum
boyama siiresini bulmak amaciyla farkli boyama
sirelerinde boyamalar yapilmistir. Elde edilen renk
koyuluklar1 Cizelge 5’de goriilmektedir.

Cizelge 5. Katyonik pamuklu kumasim %2 Telon Blue BRL (micro) ile boyanmasinda renk koyulugunun boyama

siiresine gore degisimi

K/S Telon Blue BRL (micro)
(I 1 5 10’ 20’ 40’ 80’ 120’ 140’ 180’
Numune
Islemli 0.50 1.15 2.14 3.62 4.60 6.37 7.47 8.55 8.53 8.50
Islemsiz - - - - - - - 0.49 - -

Cizelge 5 incelendiginde renk koyulugu 120 dakikadan
sonra sabit kalmakta, denge durumuna ulagilmaktadir.
Boyama siiresini daha fazla uzatmanin renk koyulugu
degerlerinde bir artis meydana getirmemesi nedeniyle,
boyama siiresi olarak 120 dakikanin uygulanmasina karar
verilmistir.

Kumas Cinsinin Boyama Verimine Etkisi

Kumas cinsinin boyama siiresine etkisini incelemek igin
Cizelge 5’de en uygun siire olarak bulunan 120 dakika,
boyama ayn1 kosullarda yapilmak iizere merserizeli
kumas i¢in de tekrarlanmistir. Elde edilen renk koyulugu
Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Katyoniklestirme islemi uygulanmig merserizeli
kumas icin %2 Telon Blue BRL (micro)
boyarmaddesiyle boyamada renk koyulugu

degerleri
Numune K/S (620 nm)
Telon Blue BRL
(micro)
Merserize Islemli 12.28
Merserize Islemsiz 0.53

Merserizeli ve merserizesiz kumas ayn1 kosullarda Telon
Blue BRL (micro) boyarmaddesiyle boyandiginda
merserizeli kumag daha koyu boyanmaktadir (%31.0). Bu
durum, merserizasyon sonrast lif kesitinin sismesi sonucu
151810 gectigi mesafenin artarak renk koyulugunun artmasi
seklinde yorumlanabilir.

Cizelge 7°de merserizeli ve merserizesiz kumagin boyama
siiresinin hasliklar tizerindeki etkisi belirtilmistir.
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Cizelge 7. Telon Blue BRL ile boyama siiresinin merserizeli ve merserizesiz katyonik kumagsin haslik degerlerine etkisi*

Siirtme -
Hashi Yikama Hashg
Kumas Siire Lekeleme
. . (dak) Renk Pa .
Numune Cinsi Kuru | Yas | gesigimi | Asetat | m l;‘:il:ia Poliester | Akrilik Yiin
uk
Islemli Merserizesiz 0 4/5 4/5 1 5 5 4 5 5 5
Merserizesiz 1 4/5 4/5 3 5 4/5 3 5 5 4/5
Merserizesiz 5 4/5 4/5 2 4 4/5 | 2/3 5 5 4/5
Merserizesiz 10 4/5 4/5 2 4 4 2 5 5 4/5
Merserizesiz 20 4/5 4 2 4 4 2 5 5 4/5
Merserizesiz 40 4/5 4 3/4 4 4 2 5 5 4/5
Merserizesiz 80 4/5 4 3/4 4 4 2 5 5 4/5
Merserizesiz 120 4/5 4/5 3/4 4 4 2 5 5 4/5
Merserizesiz 140 4/5 4/5 3/4 4 4 2 5 5 4/5
Merserizesiz 180 4/5 4/5 3/4 4 4 2 5 5 4/5
Islemsiz Merserizesiz 120 4/5 4/5 1 5 4/5 | 3/4 5 5 5
Islemli Merserizeli 120 4/5 4/5 3/4 4/5 4 2 5 5 4/5
Islemsiz Merserizeli 120 4/5 4/5 1 4/5 4 3/4 5 5 4/5

* %5 CC, %5 Arkofix NDC, %2 magnezyumkloriir hegzahidrat, %0.1 sitrik asit i¢eren flotte ile emdirilen (AF %80)
numuneler 102°C’de 5 dakika islem gérmekte ve ardindan 170°C’de 40 saniye kondense edilmislerdir.

Cizelge 7°de goriildiigii gibi merserize islemi gormemis
numunelerin kisa siireli boyamalarda (Cizelge 5) siirtme
ve yikama hasliklarinda diisme goriilmekte olup, fiksaj
siiresinin 120 dakikaya ulagmasiyla siirtme hashgi
iyilesme gostermektedir. Merserize islemi gormiis
numune ise 120 dakikalik fikse siiresinde yaklasik
merserize olmamis numune ile aym degerleri
vermektedir.

Farklh Boyama Metoduna Gore Katyonik Pamugun
Boyanabilirligi

Farkli oranlarda katyoniklestirme maddesiyle islem goren
ve gormeyen kumas kombinasyonlari Supranol Blue
BLW (pH 5.0), Telon Blue AFN (pH 4.0) ve Telon Blue
BRL (micro) (pH 4.0) boyarmaddeleri ile asit
boyarmaddeleriyle boyama metodlarina gore boyanmustir.
Sonuglar Cizelge 8’de goriilmektedir.

Cizelge 8. Cesitli katyoniklestirme kombinasyonlariyla islem gormiis pamuk kumaslarin asit boyarmaddeleriyle

Jfarkli boyama metoduna gore boyanabilirliginin K/S degerine etkisi*

Boyarmadde Kombinasyon K/S

Supranol Blue BLW %2 CC, %3 Arkofix NDC 0.55

(580 nm) %3 CC, %3 Arkofix NDC 0.90

%5 CC, %5 Arkofix NDC 2.01

Supranol Blue BLW %2 CC, %3 Arkofix NDC 0.43

(580 nm) %5 CC, %5 Arkofix NDC 1.78
Islemsiz 0.0013

Telon Blue AFN %0 CC, %3 Arkofix NDC 0.18

(620 nm) %3 CC, %3 Arkofix NDC 2.52

%5 CC, %5 Arkofix NDC 10.28

Telon Blue BRL %2 CC, %3 Arkofix NDC 2.59

(620 nm) %3 CC, %3 Arkofix NDC 291

%5 CC, %5 Arkofix NDC 9.22

*Cizelgeda belirtilen CC ve Arkofix NDC konsantrasyonlariin yaninda flottede %2 magnezyumkloriir hegzahidrat,
%0.1 sitrik asit bulunmaktadir. Bu flotte ile emdirilen (AF %80) numuneler 102°C’de 5 dakika islem gormekte ve

ardindan 170°C’de 40 saniye kondense edilmislerdir.

Cizelge 8’deki degerlerden de goriildiigii gibi bu metotta
degisik katyoniklestirme kombinasyonlariyla islem goren
kumaslar, tek bir asit boyarmaddesi kullanilarak ayni
banyoda bir rengin tonlarin1 vermektedirler. Bu sonucu,
katyoniklestirme orani arttik¢a lifte bulunan (+) yiiklii
merkez sayist arttifi igin asit boyarmaddesinin lif
adsorbsiyonun ve difiizyonunun artmasi seklinde
aciklamak miimkiindiir. Dikkati ¢eken bir diger nokta da,
Supranol Blue BLW boyarmaddesinin, Telon Blue AFN
ve Telon BRL boyarmaddelerine gore ¢ok daha diisiik
renk koyuluklar1 verdigidir.

Tartisma ve Sonug¢

Katyonik pamugun asit boyarmaddelerle boyanabilirligi
aragtirtlmigtir.  Bir  ylin  boyarmaddesi olan  asit
boyarmaddesi ile katyonik pamuk basarili bir bicimde
boyanabilmektedir. Elde edilen renk koyulugu degerleri
asit boyarmaddesinin molekiil agirligiyla ters orantili
olarak degismektedir. Literatiirde de ayn1 kosullarin etkin
oldugu belirtilmektedir (OZDOGAN,2003). Telon Blue
BRL boyarmaddesi ile boyama islemlerinde boyama
pH'nin 4-5 ve boyama siiresinin 120 dakika olarak
uygulanmasi renk verimi ve hasliklar acisindan optimum
kosullar olarak belirlenmigtir. Literatiirle uyumlu olarak
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merserizeli kumas kullanmak daha yiiksek boyarmadde
verimi ve mukavemet degerlerinin eldesini sagladig:
gibi 11k hasliklarim1 da arttirmaktadir. Farkli boyama
metodlarinin uygulanmasiyla ayni rengin tonlar1 ya da

M. OKTAV, H. DAYIOGLU

Materyal ve Metod

Reaktif ve Substantif Boyarmaddelerin Kullanimi
Kimyasal maddeler

Katyoniklestirme isleminde choline kloriir (Aldrich),

degisik renk  efektleri tek banyoda elde  Arkofix NDC (Clariant, modifiye
edilebilmektedir. Bu yenilik arayan tekstil sektorii metiloldihidroksietileniire esasli burusmazhik maddesi)
(boyama, yikama igletmeleri) icin dikkat cekici bir kullanilmustur.
sonugtur. Boyarmaddeler
Katyoniklestirme islemlerinden sonra yapilan
boyamalarda asagida isim ve Ozellikleri belirtilen
boyarmaddeler kullanilmistir.
Cizelge 9. Kullanilan boyarmaddeler
Boyarmadde Uf’etlc' C.1.No. Ozelligi Kimyasal Stnifi
Firma
(&)
Drimarene Blue X-3LR Clariant Reactive Blue 52 | Yiiksek sicaklikta | Diazo (formazan
boyayan metal kompleks)
Drimarene Blue X-BLN Clariant Reactive Blue 198 | Yiiksek sicaklikta -
boyayan
Drimarene Red X-6BN Clariant Reactive Red 243 | Yiiksek sicaklikta -
boyayan
Drimarene Blue K-2RL Clariant Reactive Blue 209 | Orta sicaklikta -
boyayan
Drimarene Brillant Blue K- | Clariant Reactive Blue 114 | Orta sicaklikta -
BL boyayan
Drimarene Brillant Red K- | Clariant Reactive Red 147 | Orta sicaklikta -
4BL boyayan
Remazol Turquoise G133 | Dystar Reactive Blue 21 | Orta sicaklikta Ftalosiyanin
boyayan
Remazol Red RB 133 Dystar Reactive Red 198 | Orta sicaklikta -
boyayan
Optisal Blue RL Clariant Direct Blue 71 Substantif Triazo
boyarmadde
Optisal Red 7B Clariant Direct Red 227 Substantif Diazo
boyarmadde
Kumasg

Denemelerde asagida ozellikleri belirtilen ii¢ tip kumag kullamilmistir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Kullamlan kumaglar

Siklik e - < .
Gramaj (&/m2) | .. Al Lif cinsi Dokuma tipi .Gormus.oldugu terbiye
Cozgii (cm) (cm) ve orani islemleri
162 285 23 Pamuk, Bezayagi P{asll sokme, bazik islem,
%100 agartma
156 236 236 Pamuk, Bezayagi P{asll sokme, bazik islem,
% 100 agartma
138 256 218 Pamuk, Bezayagi P{asll sokme, ba.mk islem,
%100 agartma, merserizasyon
Kullanilan cihazlar
Katyoniklestirme islemi emdirme — buharlama —  Katyoniklestirme Islemi
kondenzasyon ve piiskirtme metodlarina goére  Katyoniklestirme icin choline kloriir, kdprii bagi olusturucu
yapilmistir. Werner Mathis A.G.HFR 34432 model madde (burugmazlik apre maddesi) ve Kkatalizator
laboratuar tipi fulard, Werner Mathis A..G. DHE kullamlmistir. Choline kloriir (asetil-beta-metilcholine

24776 model labaratuar tipi buharlama-kondenzasyon
cihazi, pliskiirtme i¢in el tabancasi  kullanilmigtir.
Boyamalar Linitest Original Hanau marka 7421 tip
yikama haslik cihazinda yapilmustir.

kloriir) bir kuaterner amonyum tuzudur. Acik formiilii;
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CH;

[HO — CH, — CH, —N —CH;]" CI

CH,

CAS NO 62-51-1

Koprii  bagt olusturucu olarak Arkofix NDC,
burugmazlik apre maddesi kullanilmistir.

Flottedeki Kkatalizator miktar1 sabittir. Katalizator
olarak;

- Magnezyum kloriir hegzahidrat (MgCl,.6H,0) ve

- Sitrik asit monohidrat kullanilmistir.

Katalizator olarak kullanilan magnezyum kloriir
hegzahidrat %2 ve sitrik asit %0.1 konsantrasyonunda
olmak iizere her emdirme banyosuna ilave edilmistir.
Choline kloriiriin bulundugu tiim banyolarin pH’s1
4.0’tin altinda olmaktadir. Yapilan calismada da bu
durum tespit edildigi icin pH ayar1 yapilmamustir.
Sadece burusmazhik apre maddesinin bulundugu
banyonun pH’s1 asetik asit ile 4.0’e ayarlanmistur.

Katyoniklestirme metodlar
Katyoniklestirme igin asagida belirtilen metodlar
kullanilmustir.

A.  Emdirme-buharlama-kondenzasyon
cure) metodu

Bu metodda numuneler belli miktarda choline kloriir,
Arkofix NDC (burusmazlik apre maddesi) ve
katalizator bulunan flotte ile alinan flotte (AF) %80
olacak sekilde fulardda emdirilmistir. Doymus buhar
(102° C’de 5 dakika) uygulanmis, daha sonra 170°
C’de 40 saniye kondense edilmislerdir. Islem goren
numuneler destile su ile yikanip oda sicaklifinda
kurutmalar1 yapilmustir.

(pad-steam-

B. Piiskiirtme-buharlama-kondenzasyon (spray-steam-

cure) metodu

Aym boyuttaki numuneler ¢erceveye tutturulmus ve
katyoniklestirme flottesi ile AF % 42 olacak sekilde
puskiirtme islemi yapilmistir. Ardindan 102°C’de 5
dakika buharlanarak 170°C’de 40 saniye kondense
edilmislerdir. Son iglem olarak destile su ile yikanarak
oda sicakliginda kurutulmugtur. Piiskiirtme isleminin
homojenligi cok sayida yapilan 6n denemelerden sonra
kumaslarin tartimi ve boyama sonrasi kumaslarin farkli
bolgelerinden yapilan renk Ol¢iimlerinin
karsilastirilmasi yoluyla yapilmustir.

Drimarene X tipi reaktif boyarmaddelerle boyama
metodu

Katyoniklestirme islemi uygulanmis numunelerin
Drimarene X tipi reaktif boyarmaddeler ile
boyanmalar1 asagida belirtildigi gibi yapilmastir.

%? boyarmadde

40 g/ 1 Nast4

10 g/ 1 N32CO3

F.O: 1: 50
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-Asidik ortamda yapilan boyamalarda, boya banyosunun pH
degeri asetik asit ile 4.0’e ayarlanmistir. Boyama grafigine
uygun olarak, 95°C’de 15 dakika sonra numune ikiye
ayrilmigtir. Bir parcast durulanarak 10 g/l Na,COj; ihtiva
eden banyo ile 45 dakika alkali ortamda boyanirken, diger
parcast asidik ortamda boyama grafigine uygun olarak
boyanmaya devam edilmistir.

Boyanmis numunelerin yikama islemleri:

- tagmal1, soguk durulama (5”)

- sicak durulama (F.O: 1:50, 70°C’de 5%)

- deterjanli kaynar yikama (4 g/l ECE deterjan ve 1 g/l
sodyum perborat ile 100°C’de 10”)

- soguk durulama (F.0:1:50, 5")

Drimarene K tipi reaktif boyarmaddelerle boyama metodu
Katyoniklestirme islemi goéren numunelerin Drimarene K
tipi reaktif boyarmaddelerle boyamalar1 asagida belirtildigi
gibidir.

%?2 boyarmadde
60 g/l Na,SO,
2.5 g/l Na,CO;
F.O: 1: 50

- Asidik ortamda yapilan boyamalarda, boyama banyosunun
pH degeri asetik asit ile 4.0’e ayarlanmistir. Boyama
grafigine uygun olarak 60°C’de 15 dakika sonra numune
ikiye ayrilmistir. Bir parcasi durulanarak 2.5 g/l Na,CO;
ihtiva eden banyo ile 45 dakika alkali ortamda boyanmis,
diger parcast ise asidik ortamda boyama grafigine uygun
olarak boyanmaya devam edilmistir.

Boyanmis numunelerin yikama iglemleri:

- tagmali, soguk durulama (5”)

- sicak durulama (F.O: 1:50, 70°C’de 5%)

- deterjanli kaynar yikama (4 g/l ECE deterjan ve 1 g/l
sodyum perborat ile 100°C’de 10”)

- soguk durulama (F.O: 1:50, 5)

Remazol tipi reaktif boyarmaddelerle boyama metodu
Numunelerin Remazol tipi reaktif boyarmaddelerle
boyamasinda Remazol Red RB 133 boyarmaddesi ve
Remazol Turguoise G 133 boyarmaddesi kullanilmistir.

Katyoniklestirme islemi goren numunelerin Remazol Red
RB 133 boyarmaddesi ile boyanmasi agagidaki gibidir.

%?2 boyarmadde
50 g/l Na,SO,

9 g/1 Na,CO;
F.O:1: 50

Numunelerin Remazol Turguoise G 133 boyarmaddesi ile
boyanmasi asagidaki gibidir.

%?2 boyarmadde
40 g/l Na,SO,
F O: 1:50

Her iki boyarmadde icin asidik ortamda yapilan
boyamalarda, boyama pH degeri asetik asit ile 4.0’e



ayarlanmistir. Boyama grafigine gore boyamalar
yapilmig, boyama sicakligina (Remazol RB 133 icin
60°C, Remazol Turquoise G 133 igin 72°C)
ulasildiktan 15 dakika sonra numune ikiye ayrilmistir.
Bir pargast durulanarak recetelerinde belirtilen alkali
(Remazol Red RB 133 boyarmaddesi i¢in 9 g/l
Na,COj;, Remazol Turquoise G 133 boyarmaddesi i¢in
4 g/l Na,COs;) ihtiva eden banyo ile 45 dakika alkali
ortamda boyanmus, diger parcasi ise asidik ortamda
boyama grafigine uygun olarak boyanmaya devam
edilmistir.

Boyanmis numunelerin yikama islemleri:

- tagmali, soguk durulama (5")

- sicak durulama (F.O: 1:50, 70°C’de 5")

- deterjanl kaynar yikama (4 g/l ECE deterjan ve 1 g/l
sodyum perborat ile 100°C’de 10")

- soguk durulama (F.O: 1:50, 5')

Capraz boyama metodu

Farkli oranlarda katyoniklestirme maddesiyle islem
goren ve islem gormeyen kumas kombinasyonlari
Drimarene X tipi reaktif boyarmaddelerle boyama
metoduna gore, once asidik kosullarda Drimarene Blue
X-BLN boyarmaddesi ile, ardindan alkali ortamda
Drimarene Red X-6 BN boyarmaddesiyle boyanmistir.

Substantif boyarmadde ile boyama metodu
Katyoniklestirme islemi uygulanmis numunelerin
substantif boyarmadde ile boyanmalar1 asagida
belirtildigi gibidir.

%?2 boyarmadde

10 g/l N32SO4

FO: 1:50
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Asidik ortamda yapilan boyamalarda, boyama banyosunun
pH degeri asetik asit ile 4.0’e ayarlanmistir.

Boyanmis numunelerin yikama iglemleri:

- tagmali, soguk durulama (5”)

- sicak durulama (F.O: 1:50, 70°C’de 5%)

- deterjanli kaynar yikama (4 g/l ECE deterjan ve 1 g/l
sodyum perborat ile 100°C’de 10”)

- soguk durulama (F.O: 1:50, 5")

Boyama islemlerinin degerlendirilmesi Asit Boyarmaddeleri
ile yapilan caligmalar1 igeren Bolim 1°deki gibi
gerceklestirilmistir.

Bulgular

Pamuklu numuneler % 5 CC, % 5 Arkofix NDC, % 2
magnezyumkloriir hegzahidrat ve % 0.1 sitrik asitle
hazirlanan flotte ile emdirilip 102°C’de 5 dakika islem
gormils, ardindan 170°C’de 40 saniye kondense ile
katyonize edilmistir. Bu flotte piiskiirtme yontemi igin
kullanilmistir.  Ayrica mukavemet degerlerini arttirmak
amaciyla s6z konusu flotteye 06zel silikon ve polietilen
dispersiyonu ilave edilerek hazirlanan flotte emdirme
yontemi icin de kullanilmustir. Islem gormiis ve gormemis
numuneler farkli reaktiflik ve molekiil agirligindaki reaktif
ve substantif boyarmaddelerle alkali, asidik ve asidikle
baslayan alkali boyama yontemlerine gore boyanmustir. Elde
edilen renk koyulugu degerleri Cizelge 11°de verilmistir.
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Cizelge 11.Reaktif ve substantif boyarmaddelerle katyonik ve igslemsiz merserizeli/merserizesiz kumaslarin cesitli boyama metodlarina gore renk koyulugu degerleri

1S2UIUR] 20U UIULIDIYY]22() Y1j1j1qpuDLog DIt UOLSDYIPO YIUOK] unuLalfr] ynuvd

K/S Renk koyuluk degeri
Asidik
Boyarmadde Alkali Klasik‘emdirl.r.le i'!f)ttesiyle Yumusath iceren | Piiskiirtme metodu Asidikle baslayan alkali
islem gormiis flotteyle islem uygulanmis
gormiis
Isl. Isz. Isz. M. Isl. IsLM. Isz. Isl. IsLM. Isl. IsLM. Isl. IsLM. Isz.
Drimarene Blue X-BLN(640nm) 4.28 7.16 10.08 8.94 12.71 0.29 8.62 12.00 8.20 12.00 6.06 7.22 0.27
Drimarene Blue X-3LR(640nm) 4.63 5.30 6.90 9.48 13.36 0.24 4.48 5.52 0.19
Drimarene Red X-6BN(540nm) 3.48 7.05 10.31 7.06 10.48 4.77 3.53 5.98 3.91
Drimarene Blue K-2RL(640nm) 3.40 5.52 7.65 4.90 6.32 0.12 3.61 6.19 0.06
Drimarene Br. Blue K-BL(620nm) 3.90 8.68 11.96 4.84 5.16 0.06 4.75 5.08 3.31 5.03 2.24 2.94 0.06
Drimarene Br. Red K-4BL(540nm) | 3.37 8.23 11.73 5.11 7.25 0.06 3.34 5.19 0.06
Remazol Turquoise G133(670nm) 4.81 5.09 6.91 6.40 7.06 2.63 6.35 6.96 6.00 6.50 2.02 2.26 1.73
Remazol Red RB 133/(540nm) 3.53 4.53 6.29 5.85 6.32 0.79 3.16 3.27 0.41
Notr
Optisal Blue RL (600 nm) 5.72 7.37 10.50 10.54 15.51 2.00 9.82 14.14 8.71 14.08
Optisal Red 7B (540 nm) 3.57 4.67 6.90 4.42 6.93 3.01
Isl: Islemli

1$I.M:islemli merserize
Isz: Islqmsiz
Isz.M: Islemsiz merserize



Cizelge 11°de reaktiflikleri farkli ii¢ tip reaktif
boyarmadde kullanmilmigtir. Drimarene X serisi,
diisiik reaktiflige sahip triklorprimidin, Remazol
grubu orta reaktiflikteki bloke vinilsiilfon, Drimane
K tipi boyarmaddeler ise yiiksek reaktiflige sahip
diflormonoklorprimidin esaslhdir.

Diisiik reaktiflige sahip triklorprimidin esash
Drimarene X boyarmaddelerinin asit (pH 3-4) ve
alkali (pH 9-14) hasliklar1 yiiksektir (ABETA VE
DIG.,1984). Bu yiizden baski ve kontinii boyamalar
icin de uygundurlar. Cektirme yontemi i¢in yiiksek
boyama sicakligina ihtiya¢ gosterirler. Cizelge 11°e
gore; alkali ortamda yapilan boyamalarda
katyoniklestirme islemi gdrmiis kumasin renk verimi
islemsiz numuneye gore daha dusiiktiir. Bu durum,
katyoniklestirme sirasinda reaktif boyarmaddenin
baglanacagi hidroksil gruplarmin bloke edilmesine
dayandirilabilir. Alkali ortamda yapilan boyamalarda
merserize islemi gormiis numuneler merserizesiz
kumasla gore daha koyu renge boyanmaktadir. Bu
durum tiim reaktif boyarmaddeler icin de gecerlidir.
Cizelge 11°de goriildiigii gibi katyonik pamuk
kumasin asidik ortamda boyanmasinda 6zellikle
biiylik molekiil agirligina sahip mavi renkli
boyarmaddelerde  geleneksel alkali metoduna
kiyasla, yiiksek renk koyuluklari elde edilmektedir.
Bu durum sl sayidaki katyonize edilmis
gruplarin  biiyiik  molekiil  agirhigmma  sahip
boyarmadde tarafindan doyurularak daha yiiksek
renk veriminin elde edilmesi seklinde agiklanabilir.
Asidik ortamda yapilan boyamalarda oOzellikle
merserizeli kumas kullaniminda renk koyulugu daha
da artmaktadir. Ancak bu ortamda yapilan
boyamalarin anyonik yapidaki boyarmaddenin
pamugun katyonize edilmis gruplarina elektrostatik
cekim kuvvetleriyle baglanmasi seklinde oldugu
varsayilabilir.

Drimane K tipi boyarmaddeler yiiksek reaktiflikte,
selilozu  orta  sicaklikta  (60°C)  boyayan
boyarmaddeler sinifina girerler. Asit hasliklar1 (pH
3.0- 4.0) orta seviyededir. Cizelge 11 degerlerine
gore her iic boyarmadde icin de asidik ortamda
katyonik  merserizeli/merserizesiz  numunelerin
boyanmasinda elde edilen renk verimleri, iglemsiz
merserizeli/merserizesiz kumaglarin alkali ortamda
boyanmasiyla elde edilen renk kuvvetlerine gore
daha azdir. Bu tip boyarmaddelerde yiiksek
reaksiyon hizinin elde edilmesi ortamin alkali
olmasiyla miimkiindiir. Asidik ortamda seliiloza
baglanma yeteneginin cok diisiik oldugunu gosteren
bir baska gosterge de Cizelge 11°de goriilduigii gibi
islem gormemis kumasin asidik/asidikle baslayan
alkali ortamda boyanmasinda diger boyarmaddelerle
kiyaslandiginda ¢ok diisiik renk koyulugu degerleri
vermelerinin yaninda ozellikle mavi
boyarmaddelerde renk degisiminin c¢ok belirgin
olmasidir (mavi renk kirnmziya kaymaktadir).

Remazol tipi reaktif boyarmaddeler orta reaktiflige
sahip, orta sicaklikta (60°C) boyayan
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boyarmaddelerdir. Reaktiflikleri acisindan diger iki tip
(Drimane X ve Drimane K) arasinda yer alirlar. Bu tip
boyarmaddeler boyamanin baglangicinda siilfatoetilsiilfon
seklinde iken alkali ilavesiyle vinilsiilfon sekline doniisiir
ve seliilozla katilma reaksiyonu verirler. Boyarmaddelerin
asit (pH 3.0- 4.0) ve alkali (pH 9.0- 10.0) hasliklar
yiiksektir. Cizelge 11 degerlerinden de anlasilabilecegi
gibi, asidik ortamda katyonik pamuk kumasin boyanmasi
Drimarene X ve Drimarene K gruplar1 arasinda yer
almaktadir. Asidik ortamda elde edilen renk verimi alkali
ortamda yapilan boyamalara gore biraz daha yiiksektir.
Ozellikle biiyiik molekiiler agirhga sahip Remazol
Turquoise G 133 boyarmaddesinde bu durum daha
belirgindir.

Cizelge 11 degerlerine gore, substantif boyarmaddelerle
notr ortamda yapilan boyamalarda katyoniklestirme iglemi
gormiis numunelerin renk verimleri reaktif
boyarmaddelerde oldugu gibi diisiiktiir. Bu durum
hidroksil gruplarinin  bloke edilmesine baglanabilir.
Asidik ortamda yapilan boyamalarda ise katyoniklestirme
islemi gbérmiis merserizeli/merserizesiz numuneler notr
ortama gore daha koyu boyanmaktadir. Bu durumu;
anyonik yapiya sahip substantif boyarmaddenin katyonik
pamuk kumasa elektrostatik c¢ekim kuvvetleriyle
baglanabildigi seklinde yorum getirilebilir. Asidik
ortamda yapilan boyamalarda merserizeli kumasin renk
veriminin merserizesize goére daha koyu oldugu
goriilmektedir. Bu ortamda yapilan boyamalarda reaktif
boyarmaddelerde de gegerli oldugu gibi biiyiik molekiil
agirhigia sahip Optisal Blue RL boyarmaddesinde daha
yiiksek renk koyulugu elde edilmektedir.

% 5CC, % 5 Arkofix NDC, % 2 magnezyumkloriir
hegzahidrat ve % 0.1 sitrik asit emdirme ¢ozeltisine 6zel
silikon (25 g/l) ve polietilen dispersiyonu (25 g/1) ilave
edilerek renk koyuluklar1 incelenmistir. Bu denemeler icin
her gruptaki reaktif ve substantif boyarmaddelerden biri
incelenmistir.

Katyonik olan silikon ve polietilen dispersiyonunun
burugsmazlik isleminde kullanim amaci, burusmazlik
derecesini arttirarak, kullanilmasi gereken burusmazlik
maddesi miktarint bir miktar azaltmalar1 ve o6zellikle
mukavemet Olciimlerinde numunelerin  kayganligini
saglayarak soz konusu degerleri (kopma, asinma)
iyilestirmeleridir. Burusmazlik islemi gormiis kumasin
sert tutumunu Onleyerek dikis kolaylig1 da saglarlar. Daha
sonraki  1s1l  islemlere (95°C) stabil  olduklar
bildirilmektedir (SILIGEN, 1995).

Cizelge 11°deki renk koyulugu degerlerinden anlasilacagi
tizere, bu tip maddelerde islem goren numunelerin,
yumusatici icermeyen flotte ile islem gorenlere gore renk
koyulugu degeri bir miktar diisiiktiir. Bu sonucu, anyonik
boyarmaddelerin (reaktif, substantif) katyonik
yumusaticilara elektrostatik olarak baglanmasi; boyama
ve kaynar yikamalarda (95°C ve iizeri) ise flotteye
gecerek renk veriminin diismesi seklinde agiklanabilir.

Cizelge 12°de yapilan boyamalarin hashik o6zellikleri
verilmektedir.
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Cizelge 12. Drimarene Blue X-BLN reaktif boyarmaddesi icin haslik degerleri

Numune Siirtme Yikama Hashg
Hash@
Boyama | Gordiigii | Kumas | Kuru | Yas | Renk Lekeleme H:fslll: #
yontemi | islem | cinsi degisimi | Asetat | Pamuk | Poli- | Poli- | Akrilik | Yiin
amid | ester
Alkali | Islemli M.O. 5 4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 4/5
Islemsiz | M.O. 5 4 4/5 5 4 5 5 5 5 5
Islemsiz |M 5 4 4/5 5 4 5 5 5 5 >5
Asidik | Islemli M.O. 5 3/4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 5
Islemli M 5 3 4/5 5 4 5 5 5 5 5
Islemsiz |M.O. 5 4/5 4/5 5 4/5 5 5 5 5 5
Asidikle | Islemli M.O. 5 3/4 4 5 4/5 5 5 5 5 4/5
baslayan | islemli M 5 3/4 4 5 4/5 5 5 5 5 5
alkali | fslemsiz | M.O. 5 | 4/5 4 5 4/5 5 5 5 5 3
M:Merserizeli M.O:Merserizesiz
izelge 13. Drimarene Blue X-3LR reaktif boyarmaddesi i¢cin haslik degerleri
Numune Siirtme Yikama Hashg
Hash@
Boyama | Gordiigii | Kumas | Kuru | Yas | Renk Lekeleme stslll: 5
yontemi | islem | cinsi degisimi | Asetat | Pamuk | Poli- | Poli- | Akrilik | Yiin
amid | ester
Alkali | Islemli M.O. 5 3/4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 4/5
Islemsiz | M.O. 5 3/4 4/5 5 4 5 5 5 5 5
Islemsiz |M 5 3/4 4/5 5 4 5 5 5 5 >5
Asidik | Islemli M.O. 3/4 3 4/5 5 3/4 5 5 5 5 5
Islemli M 3/4 3 4/5 5 3/4 5 5 5 5 5
Islemsiz | M.O. 5 4/5 4/5 5 5 5 5 5 5 5
Asidikle | Islemli M.O. 4 3 4 5 4 5 5 5 5 4
baslayan | islemli M 4 3 4 5 4 5 5 5 5 4/5
alkali | fslemsiz | M.O. 5 | 4/5 4/5 5 5 5 5 5 5 3
M:Merserizeli M.O:Merserizesiz
izelge 14. Drimarene Red X-6BN boyarmaddesi icin haslik degerleri
Numune Siirtme Yikama Hashgi
Hashg Isik
Boyama | Gordiigii | Kumas | Kuru | Yas | Renk Lekeleme Hashin
yontemi | islem cinsi degisimi | Asetat | Pamuk | Poli- | Poli- | AKkrilik | Yiin
amid | ester
Alkali | Islemli M.O. 5 3/4 4/5 5 5 5 5 5 5 2/3
Islemsiz |M.O. 5 4 4/5 5 5 5 5 5 5 4
Islemsiz |M 5 4 4/5 5 5 5 5 5 5 5
Asidik | Islemli M.O. 5 3/4 4/5 5 4 5 5 5 5 3/4
Islemli M 5 3/4 4/5 5 4 5 5 5 5 4
Islemsiz | M.O. 5 4/5 4/5 5 4/5 5 5 5 5 3
Asidikle | Islemli M.O. 5 3/4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 3
baslayan Elemli M 5 3/4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 3/4
alkali Islemsiz | M.O. 5 4/5 4/5 5 5 5 5 5 5 2/3

M:Merserizeli M.O:Merserizesiz
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izelge 15. Drimarene Blue K-2RL boyarmaddesi i¢cin haslik degerleri

Numune Siirtme Yikama Hashgi
Hash@ Isik
Boyama | Gordiigii | Kumas | Kuru | Yas | Renk Lekeleme Hashin
yontemi | islem cinsi degisimi | Asetat | Pamuk | Poli- | Poli- | Akrilik | Yiin
amid | ester

Alkali | Islemli M.O. 5 4 4/5 5 5 5 5 5 5 3/4

Islemsiz | M.O. 5 4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 4

Islemsiz |M 4/5 4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 4/5
Asidik | Islemli M.O. 4/5 4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 4

Islemli M 4/5 | 3/4 4/5 5 4 5 5 5 5 5

Islemsiz | M.O. 5 5 4/5 5 5 5 5 5 5 3/4
Asidikle | Islemli M.O. 5 4 4/5 5 5 5 5 5 5 2
baslayan | Islemli M 5 4 4/5 5 5 5 5 5 5 2/3
alkali Islemsiz | M.O. 5 5 4/5 5 5 5 5 5 5 1
M:Merserizeli M.O:Merserizesiz
Cizelge 16. Drimarene Brillant Blue K-BL boyarmaddesi i¢cin haslik degerleri

Numune Siirtme Yikama Hashgi

Hashg Isik
Boyama | Gordiigii | Kumas | Kuru | Yas | Renk Lekeleme Hashin
yontemi | islem cinsi degisimi | Asetat | Pamuk | Poli- | Poli- | Akrilik | Yiin
amid | ester

Alkali | Islemli M.O. 5 4 4/5 5 5 5 5 5 5 4

Islemsiz | M.O. 5 4 4/5 5 5 5 5 5 5 5

Islemsiz |M 5 4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 5
Asidik | Islemli M.O. 5 4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 4

Islemli M 5 4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 5

Islemsiz | M.O. 5 5 4/5 5 5 5 5 5 5 3/4
Asidikle | Islemli M.O. 5 4 4/5 5 5 5 5 5 5 2
baslayan | Islemli M 5 4 4/5 5 5 5 5 5 5 2/3
alkali Islemsiz | M.O. 5 5 4/5 5 5 5 5 5 5 1
M:Merserizeli M.O:Merserizesiz
Haslik degerlerini gosteren tiim Cizelgelerde  goriilmektedir. Asidik ortamda islemli kumas kabul

(Cizelge 12-Cizelge 16) asidik ortamda yapilan
boyamalarin yikama ve siirtme haslik degerlerinin,
alkali ortamda yapilan boyamalarin  hashk
degerlerine gore genel olarak bir puan diisiik
olmakla birlikte, kabul edilebilir seviyede oldugu
goriilmektedir. Bu durum ozellikle substantif
boyarmadde kullaniminda gegerlidir. Klasik boyama
yontemine gore haslik degerleri orta olan substantif
boyarmaddelerin asidik ortamda boyanmasiyla bu
degerler biraz daha diismektedir. Asidikle baslayan
alkali boyama metodunda da ozellikle yikama haslik
degerlerinde renk degisimi daha fazla olmaktadir.

Reaktif ve substantif boyamalarin 151k hashiklari
incelendiginde, reaktif boyarmadde icin alkali,
substantif boyarmadde icin nodtr ortamda yapilan
boyamalarin asidik ortamda yapilan boyamalardan
genel olarak bir birim daha yiiksek oldugu

edilebilir 151k haslik degerleri verirken, merserizeli kumas
kullanmak hem alkali hem de asidik ortamda yapilan
boyamalarin 11k hasliklarini arttirmaktadir.

Asidikle baglayan alkali ortamda yapilan boyamalarin 151k
hasliklar1 alkali ve asidik ortamda yapilan boyamalara
gore daha diigiikk degerler vermistir. Bu durum 6zellikle
asit hasliklar1 diisik bir boyarmadde grubu olan
Drimarene K tipi boyarmaddeler icin gegerlidir.
Merserizeli kumas kullanmak alkali ve asidik ortamda
yapilan boyamalarda oldugu gibi 151k hashik degerlerini
iyilestirmektedir.

On islemli yumusatict kombinasyonu igeren flotte ile
emdirme metodu uygulanmis numunelerin asidik boyama
sonrast haslik degerleri de incelenmistir. Ancak sonuglar
asidik ortamda yapilan (Cizelge 12-16) haslik degerleriyle
benzer oldugu icin Cizelgelerde belirtilmemistir.
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izelge 17. Drimarene Brillant Red K-4BL boyarmaddesi i¢cin haslik degerleri

Numune Siirtme Yikama Hashg
Hash@ Isik
Boyama | Gordiigii | Kumas | Kuru | Yas | Renk Lekeleme Hashin
yontemi | islem cinsi degisimi | Asetat | Pamuk | Poli- | Poli- | Akrilik | Yiin
amid | ester
Alkali | Islemli M.O. 5 3/4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 3/4
Islemsiz | M.O. 5 4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 5
Islemsiz |M 5 3/4 4/5 5 4 5 5 5 5 >5
Asidik | Islemli M.O. 4/5 | 3/4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 3
Islemli M 4/5 | 3/4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 4/5
Islemsiz | M.O. 5 5 4/5 5 5 5 5 5 5 2/3
Asidikle | Islemli M.O. 5 4 4/5 5 5 5 5 5 5 2
baslayan | Islemli M 5 4 4/5 5 5 5 5 5 5 2/3
alkali Islemsiz | M.O. 5 5 4/5 5 5 5 5 5 5 1
M:Merserizeli M.O:Merserizesiz
Cizelge 18. Remazol Turquoise G 133 boyarmaddesi i¢in haslik degerleri
Numune Siirtme Yikama Hashgi
Hashg Isik
Boyama | Gordiigii | Kumas | Kuru | Yas | Renk Lekeleme Hashin
yontemi | islem cinsi degisimi | Asetat | Pamuk | Poli- | Poli- | AKkrilik | Yiin
amid | ester
Alkali | Islemli M.O. 5 3/4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 3/4
Islemsiz | M.O. 5 4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 4/5
Islemsiz |M 5 4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 5
Asidik | Islemli M.O. 5 3/4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 4
Islemli M 5 3/4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 4/5
Islemsiz | M.O. 5 4 3/4 5 4/5 5 5 5 5 3/4
Asidikle | Islemli M.O. 5 4 4 5 5 5 5 5 5 3
baslayan | Islemli M 5 4 4 5 5 5 5 5 5 3/4
alkali Islemsiz | M.O. 5 4/5 3/4 5 4/5 5 5 5 5 2/3
M:Merserizeli M.O:Merserizesiz
izelge 19. Remazol Red RB 133 boyarmaddesi icin haslik degerleri
Numune Siirtme Yikama Hashg
Hashg Isik
Boyama | Gordiigii | Kumas | Kuru | Yas | Renk Lekeleme Hashin
yontemi | islem cinsi degisimi | Asetat | Pamuk | Poli- | Poli- | AKkrilik | Yiin
amid | ester
Alkali | Islemli M.O. 5 4 4/5 5 5 5 5 5 5 3/4
Islemsiz | M.O. 5 3/4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 4
Islemsiz |M 5 3/4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 5
Asidik | Islemli M.O. 4/5 | 3/4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 3
Islemli M 4/5 | 3/4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 3/4
Islemsiz | M.O. 5 5 4 5 4/5 5 5 5 5 2
Asidikle | Islemli M.O. 5 4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 3
baslayan | Islemli M 5 4 4/5 5 4/5 5 5 5 5 3/4
alkali Islemsiz | M.O. 5 5 4 5 5 5 5 5 5 2/3

M:Merserizeli M.O:Merserizesiz
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Cizelge 20. Optisal Blue RL boyarmaddesi icin haslik degerleri
Numune Siirtme Yikama Hashgi
Hash@ Isik
Boyama | Gordiigii | Kumas | Kuru | Yas | Renk Lekeleme Hashin
yontemi | islem cinsi degisimi | Asetat | Pamuk | Poli- | Poli- | Akrilik | Yiin
amid | ester
Islemli M.O. 4 2/3 4 5 3/4 5 5 5 5 4
Notr | Islemsiz | M.O. 4 2/3 4 5 3/4 5 5 5 5 5
Islemsiz |M 4 2/3 4 5 % 5 5 5 5 >5
Islemli M.O. 4 2/3 4 5 3 5 5 5 5 >5
Asidik | Islemli M 4 2/3 4 5 3 5 5 5 5 5
Islemsiz | M.O. 4 2/3 5 3 5 5 5 5 3/4
M:Merserizeli M.O:Merserizesiz
Cizelge 21. Optisal Red 7B boyarmaddesi icin haslik degerleri
Numune Siirtme Yikama Hashgi
Hashg Tsik
Boyama | Gordiigii | Kumas | Kuru | Yas | Renk Lekeleme Hashin
yontemi | islem cinsi degisimi | Asetat | Pamuk | Poli- | Poli- | Akrilik | Yiin
amid | ester
Islemli |M.O. 4/5 3 4/5 5 4 5 5 5 5 2/3
Notr | Islemsiz | M.O. 4/5 3/4 4/5 5 3/4 5 5 5 5 3
Islemsiz |M 4/5 | 3/4 4/5 5 3/4 5 5 5 5 3/4
Islemli | M.O. 4 3 4/5 5 3/4 5 5 5 5 2/3
Asidik |Islemli |M 4 3 4/5 5 3/4 5 5 5 5 3
Islemsiz | M.O. 4 3/4 4/5 5 3/4 5 5 5 5 3
M:Merserizeli M.O:Merserizesiz
Cizelge 22°de, Cizelge 11°deki cesitli boyamalarin kopma  boyamalar sonucu mukavemet diismeleri Onemli

mukavemet degerleri incelenmistir. Cizelge 22’de
goriildiigii  gibi, islemsiz merserizeli ve merserizesiz
kumaslarin  boyama sonrast elde edilen kopma
mukavemeti  degerlerinde  belirgin  bir  degisme

goriilmemektedir ve sonuclar birbirine yakindir. Islemli
kumasgin asidik ve alkali ortamda yapilan

orandadir. Burugmazlik islemi esnasinda zarar goren
seliiloz; asidik (pH 4.0) ve alkali (yaklasitk pH 10.20-
10.50) ortamda yapilan boyamalar sonrasinda mukavemet
degerleri onemli oranda diismekte ve kullanilamaz hale
gelmektedir.  Merserizeli numunelerin  mukavemet
diismesi, merserizesiz orneklere gore her boyarmadde i¢in
daha azdir.
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Cizelge 22. Katyonik ve islemsiz merserizeli/merserizesiz numunelerin ¢esitli metodlara gore boyanmasindan sonra elde edilen kopma mukavemeti degerleri (Cizelge 11)

Alkali boyama metodu

Asidik boyama metodu

Klasik emdirme flottesiyle islem gormiis

Yumusatici iceren flotteyle

Piiskiirtme metodu

islem gormiis uygulanmis
Boyarmadde islemli islemsiz islemsiz islemli islemli islemsiz islemler islemli islemli islemli
merserize merserize Merserize merserize
Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma
Muk. Muk. Muk. Muk. Muk. Muk. Muk. (¢ozgii) | Muk. (¢ozgii) | Muk. (¢ozgii) Muk.
(gozgii) (¢ozgii) (¢ozgii) (gozgii) (gozgii) (gozgii) (gozgii)
F(kgf) | E(%) | F(kgf) | E(%) | F(kgf) | E(%) | F(kgf) | E(%) | F(kgf) | E(%) | F(kgf) | E(%) | F(kgf) | E(%) | F(kgf) | E(%) | F(kgf) | E(%) | F(kgf) | E(%)
Drimarene Blue 16.66 | 7.50 | 50.80 | 5.40 | 57.93 | 6.93 | 20.66 | 7.66 | 25.13 | 496 | 51.40 | 15.13 | 19.80 | 8.00 | 25.80 | 5.10 | 26.60 | 10.20 | 33.86 | 5.70
X-BLN
Drimarene Red 18.22 | 8.66 | 51.33 | 18.66| 59.80 | 8.33 | 16.46 | 7.83 | 26.06 | 4.90 | 50.60 | 17.83
X-6BN
Drimarene Blue 25.66 | 10.33 | 51.13 | 13.50| 58.25 | 8.50 | 20.60 | 8.33 | 30.53 | 6.26 | 52.86 | 18.33 | 18.66 | 8.33 | 28.53 | 7.00 | 25.06 | 9.33 | 36.80 | 6.00
K-BL
Drimarene Br. 24.53 | 6.83 | 51.33 | 15.06| 58.00 |11.16| 21.80 | 7.66 | 30.93 | 5.06 | 50.80 | 17.50
Red K-4BL
Remozol 12.81 | 6.11 | 47.59 [ 12.28| 48.64 | 5.72 | 18.17 | 6.81 | 23.67 | 4.04 | 55.12 | 13.94 | 19.52 | 9.38 | 26.72 | 4.50 | 26.04 | 7.52 | 37.48 | 4.62
Turquoise G 133
Remozol Red RB | 14.80 | 7.00 | 55.60 | 17.16 | 62.70 | 7.60 | 22.33 | 8.66 | 24.00 | 4.28 | 52.10 | 16.20
133
Optisal Blue RL | 19.66 | 6.16 | 52.86 | 15.25| 61.80 | 8.50 | 22.33 | 8.66 | 28.00 | 5.66 | 53.19 | 19.33 | 20.04 | 5.66 | 25.66 | 15.10 | 28.60 | 5.76 | 33.46 | 4.93
Optisal Red 7B 21.00 | 5.50 | 52.40 | 6.13 | 59.00 | 13.63| 17.00 | 5.30 | 27.46 | 4.90 | 55.93 | 15.00
Islemsiz 58.93 [17.00| 57.26 | 6.96 | 37.53 | 11.60 | 42.38 | 5.04 20.26 | 10.00 | 31.33 | 5.33 | 24.73 | 9.33 | 45.66 | 5.48
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Cizelge 22’ye gore emdirme flottesine silikon ve
polietilen dispersiyonu ilave etmenin mukavemetler
tizerinde iyilestirme etkisi bulunmamaktadir. Bu
sonug, katyoniklestirme isleminden sonra yapilan
boyama ya da kaynar yikamalar sonrasinda
yumusaticilarin  kumastan uzaklasarak etkisinin
azalmasina baglanabilir. Ayrica reaktif boyama
oncesi non-iyonik  yumusaticinin  uygulanmasi
boyama diizgiinliigii agisindan elverisli bir durum
olarak kabul edilemez.

Cizelge 22’ye gore katyoniklestirme i¢cin emdirme
yerine piiskiirtme yontemi uygulandiginda elde edilen
kopma mukavemeti degerlerinde iyilesme s0z
konusudur. Bu durum emdirme yerine (AF % 80)
puskiirtme (AF % 42) uygulanmasiyla migrasyonun
bir dereceye kadar Onlenmesine baglanabilir.
Flotteyle emdirilmis, sikilmig mamul kurutulurken,
ilk olarak kurutma ylizeyle baslamakta, ylizeyin
kurumasiyla i¢ kisimlardaki su ylizeye cikmaktadir.
Su gerek liflerin icerisinden liflerin yiizeyine, gerekse
ipliklerin i¢ kismindan ipliklerin yiizeyine ¢ikarken,
beraberinde bir miktar, fikse olmamuis reaktifi de
yiizeye tasimaktadir. Kumaglarda atki ve ¢ozgii
ipliklerinin birbirini kestigi, birbirine degdigi yerlerde
kuruma daha yavas iken, disar1 bakan kisimlarda ise
daha hizli olmaktadir. ipliklerin disa bakan kisimlar
kurudukga, ipligin igerisinden su c¢ikmakta ve
beraberinde bir miktar burugmazlik iiriiniini
tastmaktadir. Kurutma sonucu ipliklerin birbirine
degdikleri yerlerde daha az, disariya bakan kisimlarda
daha fazla reaktif toplanmakta ve kondenzasyon
sirasinda fikse olmaktadir.

M. OKTAV, H. DAYIOGLU

S6z konusu piiskiirtme yontemi ile caligma sartlarinda,
migrasyonun belli oranda azaldigi; kurutma yerine
buharlama uygulandig1 i¢in de kondenzasyon oOncesi lif
nemliligi yiliksek bir degere sahip olmasi nedeniyle
mukavemet degerlerinin  yiikseldigi Cizelge 22°de
izlenebilmektedir.

Bu c¢alismada amag, katyonik pamugun yiiksek renk
koyuluguyla  boyanmasidir. Deneylerin  yapildig
merserizeli ve merserizesiz kumaslar dikkate alindiginda
kullanilan burusmazlik maddesi miktar1 ¢ok yiiksektir
(62.5 g/1). Belirtilen 6zellige sahip kumaslara (Cizelge 10)
burugmazlik islemi uygulanmak istendiginde kumasin
gramajim1  da dikkate almak zorunludur. Yeterli bir
burugmazlik derecesi icin kullanilmasi gereken diigiik
formaldehit miktarina sahip burusmazlik maddesi 30 g/l
civarindadir (CLARIANT TEKNIK BILGI
BROSURU,1988 ve GELABERT,1988). Bu yiizden hangi
yontem uygulanirsa uygulansin elde edilecek basari
stnirhidir. Formaldehit icermeyen burusmazlik maddeleri
kullanildiginda elde edilen renk koyulugu degerlerinin
yeterli olmadigi da goz ardi edilmemelidir. (OKTAYV,
2001; OZDOGAN, 2003).

Capraz Boyama Metoduna Gore Katyonik
Pamugun Boyanabilirligi

Farkli oranlarda katyoniklestirme madde
kombinasyonlariyla islem goren ve gormeyen kumaslar
once asidik kosullarda Drimarene Blue X-BLN
boyarmaddesi ile, ardindan alkali ortamda Drimarene Red
X-6BN boyarmaddesi ile boyanmistir. Elde edilen sonuglar
Cizelge 23’de belirtildigi gibidir.

Cizelge 23.Cesitli katyoniklestirme kombinasyonlarryla islem gormiis pamuk kumaglarin reaktif
boyarmaddeleri ile capraz boyama metoduna gore boyanabilirligi

Boyarmadde

Kombinasyon

K/S

Drimarene Blue X-BLN
Drimarene Red X-6BN

%3 CC, %3 Arkofix NDC
%5 CC, %5 Arkofix NDC

1.99 (560 nm)
5.85 (640 nm)

Islemsiz 7.59 (560 nm)
Drimarene Blue X-BLN %5 CC, %5 Arkofix NDC 3.02 (640 nm)
Drimarene Red X-6BN | Islemsiz 7.29 (560 nm)

*Cizelgeda belirtilen CC ve Arkofix NDC konsantrasyonlarinin yaninda flottede %2 magnezyumkloriir hegzahidrat,
%0.1 sitrik asit bulunmaktadir. Bu flotte ile emdirilen (AF %80) numuneler 102°C’de 5 dakika islem gormekte ve

ardindan 170°C’de 40 saniye kondense edilmislerdir.

Bu metotta farkli katyoniklestirme islemi goren
numuneler  6nce  Drimarene  Blue  X-BLN
boyarmaddesiyle asidik, ardindan Drimarene Red X-
6BN boyarmaddesiyle alkali ortamda boyanmaktadir.

Asidik ortamda yapilan boyamalarda 6zellikle yiiksek
oranlarda katyoniklestirme islemi goérmiis numuneler
(%5 CC, %5 Arkofix NDC kombinasyonlart)
boyanmakta (mavi), islem gormemis numune
boyanmamaktadir. Boyamaya alkali ortamda devam
edildiginde islem gormeyen numune boyanmaktadir
(kirmizi). Katyoniklestirme kombinasyonunun orta
seviyede (%3 CC, %3 Arkofix NDC) olmasi,
numunenin daha ¢ok alkali boyama metodunda
boyanmasi sonucunu getirmektedir (kirmizi).
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Katyonik pamugun reaktif ve substantif boyarmaddelerle
boyanabilirligi  incelenmistir.  Katyoniklestirme islemi
gormils ve gormemis numunelerin farkli reaktif ve molekiil
agirhigindaki  reaktif boyarmaddeler ile boyamalari
yapimistir. Asidik ortamda yapilan boyamalarda diisiik
reaktiflige ve yiiksek asit-alkali hasligina sahip triklor
primidin  esasli  boyarmaddelerde  biiyiikk  molekiil
agirligindaki mavi boyarmaddeler, standart alkali ortamda
islemsiz numuneden daha yiiksek renk koyulugu degerleri

vermektedir. Yiksek reaktiflikte, orta asit hashigina
sahip,biiyiik ~ ve  kiicik  molekill agirhiina  sahip
boyarmaddelerle katyonik pamugun asidik ortamda

boyanmasinda elde edilen renk koyulugu degerleri; islem
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gormemis numunelerin standart alkali ortamda
boyanmasinda elde edilenlere gore daha diisiiktiir. Orta
reaktiflikte, yiiksek asit-alkali hasligina sahip, kiigiik
ve biiyiikk molekill agirhigindaki vinil siilfon tipi
boyarmaddelerin katyonik pamugu boyanabilirligi;
ayni boyarmaddelerin islemsiz numuneleri
boyayabilirliginden biraz daha yiiksektir. Reaktif
boyarmaddelerle katyonik pamugun boyanabilmesinde
reaktif gruptan c¢ok asit hashigiin ve molekiiler
agirligin  etkili oldugu sonucuna varilabilmektedir.
Ciinkii asidik ortamda baglanma kovalent bagdan ¢ok
elektrostatik  ¢ekim  kuvvetleri ile  baglanma
yoniindedir. Substantif boyarmadde ile katyonik
pamuk yiiksek renk koyulugu ile boyanabilmektedir.
Reaktif boyarmadde de gegerli oldugu gibi yiiksek
molekiil agirligina sahip mavi boyarmaddenin katyonik
pamugu boyayabilirligi kiigiik molekiiler agirliga sahip
kirmizi boyarmaddeden daha yiiksektir. Bu durum
sinirli sayidaki katyonize gruplarin biiyilk molekiil
agirligina sahip boyarmadde tarafindan doyurularak
daha yiiksek renk koyulugu degerlerinin elde edilmesi
seklinde aciklanabilir. Yukarida belirtilen hususlar
genel olarak literatiir sonuglariyla oOrtiismektedir
(OZDOGAN,2003). Katyonik pamugun daha yiiksek
renk koyulugu vermesi ayni rengin daha az
boyarmadde ile elde edilebilmesi anlamina gelir ki bu
husus maliyet yaninda ekolojik 6neme sahiptir. Cesitli
boyama yontemlerinin (alkali, asidik, asidikle baglayan
alkali) yaninda farkli ve ¢apraz boyama yontemleri de
kullanilmistir.  Yapilan tiim boyamalarin hasliklari
degerlendirilmistir. Literatiiriin belirttiginin aksine bu
caligmada katyonik pamugun 11k hashigimin yeterli
seviyede oldugu saptanmustir.

Katyoniklestirme yontemi olarak  piskiirtme
uygulandiginda mukavemet degerlerinde artiglar
gozlenmistir. Bu katyoniklestirme igleminin yaninda
burugmazlik bitim islemi uygulamalarinda hayati
oneme sahip bir sorundur. Ozellikle yiiksek
burugmazlik derecesine istenen hafif gramajli
kumaslarda isletmelerin  biiyiik problemi olan
mukavemet (dokuma kumaslarda kopma ve asinma
orgli yiizeylerde ise patlama) diismelerini azaltacak
alternatif  bir aplikasyon c¢esididir.  Piiskiirtme
yonteminin kullanilmasiyla (AF % 42) emdirmeye (AF
%80- 90) gore daha az flotte ve dolayisiyla kimyasal

kullanomi1 ve daha az c¢evre Kkirliligi sonucunu
getirecektir.
Literatiirle uyumlu olarak merserizeli kumas

kullanmak daha yiiksek boyarmadde verimi ve
mukavemet degerlerinin eldesini sagladigi gibi 151k
hasliklarin1 da arttirmaktadir. Farkli boyama ve ¢apraz
boyama metodlarinin uygulanmasiyla ayni rengin
tonlar1 ya da degisik renk efektleri tek ya da iki
banyoda elde edilebilmektedir. Bu yenilik arayan
tekstil sektorii (boyama, yikama isletmeleri) icin dikkat
cekici bir sonugtur.
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