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Ozet: Bu calismada, Ekim 1993 ve Eyliil 1995 tarihleri arasinda toplam ve UV 1siim 6lgiimleri Adana'da (Enlem: 35°18'D,
Boylam: 36°59’K) Cukurova Universitesi UZAYMER binasinin catisina yerlestirilen bir Eppley Pranometre (285-2800nm) ve bir
Eppley UV Radyometre (295-385 nm) kullanilarak yapilmistir. Olgiim siiresince giinliik toplam enerji ve UV bileseni sirasiyla
8322.64 MJ/m® ve 312.04 MJ/m? olarak hesaplanmustir. Giinliik ortalama toplam enerji ve UV 1gmimn bileseni sirastyla 17.09
MJ/m* 0.64 MJ/m? olarak bulunmustur. Ayhk ortalama yillik toplam enerjinin 17.55 MJ/m?* UV bileseninin ise 0.67 MJ/m* oldugu
saptanmistir. En yiiksek giines enerjisi 25.75 MJ/m? ile Temmuz en diisiik enerji 7.25 MJ/m? ile Ocak ayinda alnmustir. Haziran ve
Agustos aylarinda gelen toplam enerji diger aylara gore daha yiiksektir. Elde edilen sonuclara gore, Subat ve Ekim aylarinda
ortalama giines enerjinin yiizde yiizii 20 MJ/m* 'nin altinda, Ocak ayinda ise, 15 MJ/m’ 'nin altinda oldugu saptanmustir. Giines
enerjisinin %901 Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda 20 MJ/m? 'nin iizerinde oldugu saptanmistir. Bu sonuclara
gore, Adana bolgesinin giines enerjisi bakimindan oldukga yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Giines Isinimi, Toplam 151n1m, UV Isinim

Annular Solar Global and Ultraviolet (UV) Radiation Measurements

Abstract: In this work, the measurements of the global and the UV component of the radiation during the time period of Octobor
1993 and September 1995 in Adana region (latitude: 35°18” D, longitude: 36°59” N, altitude: 130 m) were done by using an Eppley
Pyranometer (285-2800nm) and an Eppley UV Radiometer (295-385 nm) located on the roof of the UZAYMER in Cukurova
University. Daily total energy and its UV component were calculated to be 8322.64 MJ/m” and 312.04 MJ/m?, respectively. It was
also found that the average daily total energy was 17.09 MJ/m” and the UV radiation was 0.64 MJ/ m>. Monthly mean yearly global
radiation was also determined to be 17.55 MJ/m* and the UV component as 0.67 MJ/m®. The highest solar radiation was received
in July, 25.75 MJ/m?, but the lowest was in January, 7.25 MJ/m* The global radiation in June and August was higher than the other
months. As a result of these data, it was determined that the 100 percent of the solar energy was smaller than 20 MJ/m? in February
and October and than 15 MJ/m? in January. It was also found that 90 percent of solar radiation was greater than 20 MJ/m? in April,
May, June, July, and August. From these results, we can say that solar energy is high in Adana Region.
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Giris

Cagdas toplum giiniimiizdeki refah diizeyine ucuz ve bol da smrhdir. Giines 1simmindan yararlanmak i¢in

enerji tiikketerek ulasmistir. Son yiizyilda sanayinin hizla
gelismesiyle enerji tiiketimi hizli bir artis gdstermistir. En
¢ok kullanilan enerji kaynaklari; petrol, dogal gaz, komiir
gibi fosil yakitlardir. Milyonlarca yil boyunca giines
enerjisinin fotokimyasal reaksiyonlarla olusturdugu fosil
yakitlar yenilenemeyen enerji kaynaklaridir ve dolayisiyla
hizla tikenmektedir. Fosil enerji kaynaklarina alternatif
olarak niikleer enerji kaynaklar1 gosterilmekte fakat ¢evre
kirliligi ve gilivenlik acgisindan  biiyiikk  sorunlar
yaratmaktadir (McDaniels, 1979; Emrahoglu, 1980).

Bugiin, yiiz yiize oldugumuz en biiyiik teknolojik sorun
cevreye fazla zarar vermeden, yeterli ekonomik bilylimeyi
saglayacak diizeyde enerji lretecek yeni kaynaklar
aramaktir. Giines enerjisinin diger enerji tiirlerine gore
oldukca fazla avantaji vardir. Giines her seyden 6nce en
bol bulunan giivenlik ve cevre agisindan sorunsuz bir
alternatif enerji kaynagidir (Mosalam vd., 1998; Bannani
vd., 2006). Cevreyi kirletici, duman, gaz, karbon
monoksit, kiikiirt ve radyasyon gibi artiklar1 olmadig icin
giines temiz bir enerji tiiriidiir ve giines enerjisi disa
bagimli olmadigindan, dogabilecek ekonomik bunalimdan
da bagimsizdir. Giines 1simmim stirekli  olmadigindan
depolanmast gerekmektedir ve bu depolanma imkanlar
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kullanilan aletlerin ilk yatinm masraflar1 fazladir ve
ekonomik degildir. Bu nedenle, giines enerjisi ile ilgili
yatinmlar yapilmadan ©nce, yorenin gilines enerjisi
potansiyelinin arastirilmasi buraya yapilacak yatirimlar
acisindan ¢ok 6nemlidir (Emrahoglu, 1980). Boylece, her
hangi bir bolgedeki giines enerjisinin karakteristikleri
hakkinda edinilen genel bilgiler bolgede giines enerjisi
uygulamalarinin calisilmasi, planlanmasi ve dizayninda
oldukca onemli rol oynamaktadir (Bannani vd., 2006).
Dolayisiyla, giines enerjisi uygulamalarinin sayisina bagh
olarak giines 1s1mm verilerinin Ol¢iilmesi oldukca
onemlidir. Bu nedenle, diinyada pek c¢ok arastirmaci
tarafindan giinesten birim yiizeye gelen toplam ve UV
1isinim Ol¢limlerini diizenli olarak yapmaktadirlar (EI-
Nashar vd., 2001).

Glines enerjisi, giinesin cekirdeginde yer alan fiizyon
stireci ile agiga ¢ikan 1s1ma enerjisidir. Giinesteki hidrojen
gazimin helyuma doniismesi seklindeki fiizyon siirecinden
kaynaklanir. Giinesin birim alanindan birim zamanda

cesitli dalga boylarinda 62 MW/m?2 enerji ortama
yayillmaktadir. Diinya atmosferinin disina ulasan giines
enerjisinin siddeti sabit ve 1370 W/m? degerindedir.
Yeryliziine gelen giines enerjisi bolgelere gore 0-1100
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W/m? degerleri arasinda degisim gostermektedir (E. I. E .,
1983).

Elektromanyetik tayfin 295-385 nm dalga boyu arasindaki
bolgesi genellikle Morétesi (Ultraviolet: Mordtesi: UV)
1sinimi olarak adlandirilmaktadir (El-Nashar vd., 2001).
Atmosfer disinda, UV 1smmim toplam 1sinimin (Global
(285-2800nm)) % 8.73'"linii olugturur ve bu 1s1n1min ancak
%5'1 diinya yiizeyine ulasir. UV 1s1mmimi, atmosferdeki
ozon ve oksijeni de igeren gazlarin 151k ile ¢dziinmesinden
sorumludur ve bu gazlarin atmosferdeki gazlarin
dengesine etki eder. UV 1smm olmasaydr orta
atmosferdeki ve yiizeydeki 1s1 bugiinkiinden cok farkli
olurdu (Sahan, 1996).

UV i1simnimi; yakin UV (380-300nm), orta UV (300-
200nm), uzak UV (200-100nm) ve en u¢ UV (100-4 nm)
olmak iizere dort bolgeye ayrilmaktadir (El-Nashar vd.,
2001; Som, 1992). 200 nm’den daha kii¢iik dalga boyuna
sahip olan 1simimlar atmosferde tamamen sogrulmaktadir
(Webb ve Steven, 1986). 290-320nm arasinda dalga
boyuna sahip olan giinesin UV 1smimu diinyaya kadar
ulasmaktadir. Bu UV 1simim miktar1 toplam giines
sinmminin yaklasik % 8.73'linti kadar olmasina ragmen,
bitkiler ve hayvanlar lizerinde arzu edilmeyen etkilere
sahiptir. Ornegin, deri iizerinde giines yamg1, deri kanseri
gibi insan viicudunda pek cok zararli eklere neden
olmaktadir (Zigman, 1977). Diinya ylizeyinin her hangi
bir bolgesindeki UV 1smmminin - biiytikliigi  glines
1sinlarinin gelme agisina, atmosferdeki ozon tabakasinin
kalinligina, bulut, yagmur damlaciklarinin genisligi, nem,
toz parcaciklarinin genisligi gibi atmosferik durumlara ve
hava kirliligine baghh olarak atmosferdeki kimyasal
parcaciklara baghdir (Elhadidy vd., 1990). Bu nedenle
giinesten gelen 1smmmim UV bileseninin de o6l¢iilmesi
olduk¢a onemlidir.

Tiirkiye'nin bir boliimi de giines kusagi adi verilen bir
bolgede bulunmaktadir ve giines enerjisi bakimindan orta
zenginliktedir. Tiirkiye’de giines enerjisinden yararlanma
konusundaki calismalar 6zellikle 1970 'lerden sonra hiz
kazanmigtir. Devlet Meteoroloji Genel Miudiirlugi
tarafindan pek cok istasyonda, toplam giines 1s1nim
olgiimleri siirekli yapilmaktadir (E.LE., 1983).

Konunun énemi ve saglikli verilere duyulan gereksinim
nedeniyle, Cukurova Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Fizik Boliimiinde 1978 yilindan sonra toplam giines
isinitm1 - ve UV bilesenleri  saglikli olarak siirekli
Olcilmeye  baslanmustir.  Toplam  glines  151mim
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Olciimlerinde Eppley 8-48 model Pranometre, UV
bileseninin  Ol¢iimlerinde  Eppley = UV-Radyometre
kullanilmustir (Sahan, 1996). 1978-1982 yillar1 arasinda
toplam ve dogrusal giines ismimlarini 6lgmils ve yillik

ortalama toplam 1s1nim enerjisini 5759.77 MJ/m? olarak
bulmustur (Emrahoglu, 1980). Eyliil 1993- Eyliil 1994
yillar1 arasinda aylik ortalama yillik toplam enerjinin

386.81 W/m2 ve UV enerjinin 14.81 W/m? oldugunu
Olcmiis ve toplam 15mmim icindeki UV bileseninin % 4+
0.2 oldugunu saptamustir (Sahan, 1996).

Bu caligmada, Ekim 1993-Eyliil 1995 tarihleri arasinda
Cukurova Universitesi yerleskesinde (Enlem: 35°18’D,
Boylam: 36°59’K ve yiikseklik: 130 m) bulunan
Pranometre ve UV Radyometre kullanilarak giinesten
gelen toplam ve UV isiimlart dakikalik olarak mV
cinsinden Olciilen 488 giinlik veriler analiz edilerek
sonuclari tartigilmastir.

Materyal ve Metot

Bu calismada kullanilan toplam ve UV i1smim 6l¢iim
diizenekleri, Adana'min kuzeyinde 36°59” K enleminde
35°18 D boylaminda, denizden 130 m. yiikseklikte
Cukurova Universitesi, Balcali kampusundaki
UZAYMER (Uzay Arastirmalar1 ve Giines Enerjileri
Merkezi) binasinin ¢atisina yerlestirilmistir. Yiizeye gelen
toplam 1s1nim1 6l¢gmek icin EPPLEY tipi 8-48 model
Pranometre (Sekil la) ve UV 1simmim 6lgmek igin
Eppley UV-Radyometre kullanilmistir.

Pranometreler yatay yilizeye gelen dogrusal ve yayili
1sinimin tamamini 8lgmek i¢in tasarlanmiglardir.

Toplam ve UV 1simim verileri dakikalik olarak milivolt
(mV) cinsinden Ol¢iilmiistiir. Bu veriler 12 bit analog-
digital (A/D) cevirici kullamilarak depolanmistir. Bu
Olctimlerin bilgisayara kaydedilmesi ve analiz edilmesi
amaciyla bir dizi bilgisayar program gelistirilmistir.
Veri aliminda kullanilan bu programlar, toplam ve UV
isitnim  verilerini  iki  kanaldan dakikalik  olarak
Olcmektedir. Her kanal dakikalik olarak alinan verileri
500 kez orneklemekte ve ortalamasimi dakikalik veri
olarak diske o giiniin tarih ve zaman ile birlikte
kaydedilmistir (Sahan, 1996).
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Sekil 1. EPPLEY Tipi 8-48 Model Pranometre (a), EPPLEY Tipi UV Radyometre (b).

mV cinsinden alinan toplam ve UV 1sinimlar daha sonra
W/m?® veya J/m” cinsinden hesaplanmistir. Toplam ve UV
isimum  degerlerini W/m®> ‘e doniistirmek  igin
kalibrasyonlar1 yapilmis ve mV cinsinden alinan toplam
1siniim degerlerinin her birini 115 katsayist ile garparak
W/m? birimine doniistirilmiistiir. Ayni sekilde UV 1s1nim
degerleri de 4.16 katsayis1 ile carparak W/m® birimine
doniistiiriilmiistiir. Daha sonra tiim veriler enerji birimi
olan Joule (MJ/m® cinsinden hesaplanmistir (Sahan,
1996). Yapilan bilgisayar programlar1 ile her giin i¢
giinesin dogus batis saatleri belirlenmis ve sistem giinesin
dogus saatinden iki saat Once veri alimina baslamis ve
aym sekilde giinesin batis saatinden iki saat sonra veri
altmm  durdurup bir sonraki veri alis zamanim
beklemistir.

Bulgular ve Tartisma

Adana’da Ekim 1993-Eyliil 1995 yillar1 arasinda yapilan
giines enerjisi Ol¢iimlerinin degerlendirilmesinde 488
giinliikk veri kullanilmistir. Diger giinlerde veriler hatali
oldugundan degerlendirilmeye alinmamustir. Dakikalik
olarak mV cinsinden alinan veriler, on dakikalik, saatlik,

giinliik ve aylik olarak ayr1 ayr1 enerji cinsinden (MJ/m2)
hesaplanmistir. Bu verilere 6rnek olarak 26 Temmuz
1995 tarihinde bulutsuz ve agik bir giinde mV cinsinden
alian toplam ve UV 1s1nim bilesenlerinin 10’ar dakikalik
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Olciimleri secilmis ve ortalama degisim grafigi Sekil 2a'da
verilmistir. Sekil 2a’daki mV cinsinden olan verilerin
kalibrasyonlar1 yapildiktan sonra MJ/m? cinsinden 10’ar
dakikalik ortalama degisim grafigi Sekil 2b'de verilmistir.
Her iki sekilde de ticgen ve yuvarlak semboller sirasiyla
toplam ve UV 1smmimlart temsil etmektedir. Sekil 2b’de
toplam 1sinim ile UV 1gmmimi kargilastirmak agmaciyla
ikincil y ekseni ¢izilmistir. Her iki 1sinimin da giinliik
siniizoidal bir degisim gostermekte ve giinesin dogus-batis
saatlerinde yiizeye gelen enerji en diisiik deger gosterirken
0gle saatlerinde en yiiksek degere ulasmaktadir. Toplam
ve UV  1sinim  bilesenlerinin - 10’ar  dakikalik

ortalamalarinin toplami sirasiyla 47,94005 MJ/m2 ve
1,71953 MJ/m?2 olarak hesaplanmustir.

Ekim 1993-Eyliil 1995 yillar1 arasinda MJ/m? cinsinden
Olciilen tiim verilerin giinlikk olarak toplam ve UV
1sinimlart arasindaki korelasyonun matematiksel ifadesini
tespit etmek icin bir regresyon analizi yapilmig ve Sekil
3’de verilen grafik elde edilmistir. Buna goére UV ve
toplam 1s1nim aralarindaki iliskinin y=0,0359x+0,0282
oldugu goriilmiistiir. Burada y ve x degiskenleri sirasiyla
UV ve toplam 1s1mim degisimlerini gostermektedir. Buna
gore, toplam ve UV 1sinimlarin arasinda pozitif dogrusal
bir korelasyon oldugu goriilmektedir. Toplam ve UV
isimimlarma uydurulan egilim ¢izgisinin R* degeri 0,9323
olarak bulunmustur.
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Sekil 2. 26 Temmuz 1995 tarihinde alinan UV ve toplam isummlarmn  milivolt (a) ve MJ/m? (b) cinsinden 10
dakikalik ortalamalar: arasindaki iligki
Sekil 3’de verilen toplam ve UV 1sinimlarin yillik toplam  cinsinden hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 1’de
degerlerinin sirastyla 8370.26 MJ/m2 ve 313.79 MJ/m2 Vverilmistir. Cizelgede birinci siitiin aylar, ikinci siitiin

ve ortalamalarin ise 17.22 MJ/m? ve 0.65 MJ/m?2 oldugu
bulunmustur. Yapilan lineer regresyon analizi sonucunda,
toplam enerji ile UV enerjisi arasinda dogrusal bir iliski
oldugu  goriilmektedir. UV  1simminin  olmadigt
zamanlarda toplam 1smumin varhigi dikkat cekicidir.
Bilindigi iizere Pranometre goriiniir 1simimin dogrusal
bileseni, kizilotesi (30nm-300nm), sagilmig 1gMIMI1
Olcmektedir. Bu nedenle, gilines ufuk diizleminden
ciktiginda, ortamda sadece sagilmis 1sinim kalmaktadir.
Boylece olciilen enerji sadece sagilmig 1s1nimdir.

Ekim 1993-Eyliil 1995 tarihleri arasinda alinan toplam
488 giinliik verilerin yapilan analizleri sonucunda toplam
isinim ve UV bileseninin  giinliikk ortalama degerleri
kullamlarak aylik ortalama enerji degerleri MJ/m’
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verilerin alindig1 giin sayisini, ligiincii ve dordiincii
slitunlar ise sirastyla alman toplam 1s1nim1 ve UV 151mm
bilesenini gdstermektedir. Buna gore, aylara gore en fazla
Eyliil ayinda (57 giin) en az Mayis ayinda (23 giin) veri
alinmistir.

Cizelge 1’de verilen toplam ve UV 1simim degerleri
kullanilarak aylik toplam ve UV 1simim grafikleri aylara
gore sirasiyla Sekil 4 ve Sekil 5’de ¢izilmistir. Her veri
icin standart sapmalar1 da veriler iizerinde gosterilmistir.
Sekil 4 ve Sekil 5’deki veriler iizerine ikinci dereceden
polinomlar uydurulmus ve polinom denklemleri sekiller
tizerinde verilmistir.
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Sekil 3. Giinliik Toplam isinima karsi ¢izilen giinliik UV isuum grafigi (regresyon analizi).

Cizelge 1. Aylara gore ortalama toplam ve UV isuum igin aylara gore enerji degisimi

Ort. Top 5 UV En.

Giin
AYLAR = g vist (MJI/l{nZ) (MI/m?)
Ocak 35 7,25 0,27
Subat 37 13,12 0,48
Mart 44 16,63 0,61
Nisan 36 19,05 0,74
May1s 23 23,00 1,00
Haziran 27 25,13 0,93
Temmuz 47 25,75 0,96
Agustos 39 24,25 0,93
Eyliil 57 20,09 0,74
Ekim 54 15,44 0,56
Kasim 54 10,85 0,42
Aralik 35 10,05 0,39
+ Ort. Top. En. —Polinom. (Ort. Top. En.)
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Sekil 4. Ortalama toplam Isiniminin
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Aylara Gore Degisimi
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+ Ort. UV En.

——Palinom. (Ort. UV En.)

Ort. UV Isinm (MJ/m2-h)

y=-0.0217x2+ 0,25826x + 0,0066

Ocak
Shuat

Mart
Nisan

Mayis

Haziran
Temmuz
Agustos

Eylal
Ekim
Kasim
Aralik

Sekil 5. Ortalama UV 1stniminin aylara gore degisimi

Cizelge 1°de verilen degerlerden ve Sekil 4 ve Sekil
5’deki grafiklerden, aylik olarak ortalama toplam 1sinim

degeri Temmuz ayinda 25.7 MJ/m? ile en fazla degere
sahip oldugu ve Haziran (25.1 MJ/mz) ve Agustos (24.2
MJ/mz) aylarinda ise yine yiiksek oldugu hesaplanmistir.

Toplam 1s1mimin Ocak ayinda ise 7.2 MIJ/m? en az deger
olarak ol¢iilmiistiir. Ayni1 sekilde, UV 1sinim icin aylara
gore enerji degisimi Temmuz aymnda en yiiksek(0.96

MJ/m2), Ocak ayinda ise, en diisiik (0.27 MJ/m2) deger
olarak bulunmugtur. UV 1s1nimin en fazla yaz aylarinda
oldugu gozlenmistir. Dolayisiyla, yaz aylarinda agik
havada dolagsmanin sakincali oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglar yukarida belirtilen toplam 1sinim ile de uyum
icindedir.

Sekil 6'da aylik ortalama toplam isinimin saatlere gore
degisimi verilmistir. Tim aylarda 0glen saatlerinde
toplam giines enerjisi yeryiiziine en yiiksek oranda
gelmektedir. Saat 11-12 arasinda saatlik toplam enerji
28.72 MJ/m?2 ve ortamla 2,39 MJ/m?2 degerinde olup en
yiikksek degerdedir. UV 1simim bileseni saat 13-14

arasinda toplam 1.23 MJ/m? ve ortalama 0.095 MJ/m?2
degerinde en yiiksek degere ulagmustir.

Giinesten gelen toplam ve UV 1smmimlarinin  bir kismu
atmosferdeki su buhar tarafindan sogruldugundan,
Ocak ayinda havada su buhar1 fazla oldugundan en
diisiik seviyesine ulagmaktadir. Havadaki su buharinin
az oldugu Temmuz ile Agustos aylar1 arasinda
dogrudan yer yiiziine en yiiksek sekilde ulasmaktadir.
Yiizeye gelen giinlik toplam 1smimimn Olciim yillar
boyunca, belirlenen enerji araliklarina gore yiizdelik

frekans dagilimlari MJ/m? cinsinden hesaplanmis ve
giinlik toplam 1g1mnimin 20 MJ/m2  'den biiyiik
degerlerinin yiizdesi 48.93 MJ/m2, 10 MJ/m2 'den
kiiciik degerlerinin yiizdesi 10.4 MJ/m2

goriilmiistiir. 20 MJ/m2 'den biiyiik degerlerinin
bulundugu aylar % 97.28 ile Mayis, %97.27 ile
Temmuz, %92.95 ile Agustos, %87.65 ile Haziran,
%68.86 ile Eylil ve %67.98 ile Nisan ay1
hesaplanmistir. 10 MJ/m? 'den kiiciik degerlerinin
yiizdelik dagilimlarinin en yiiksek oldugu aylar ise,
%51.62 ile Ocak, %33.41 ile Aralik ve %23.3 ile Kasim
olarak siralanabilir.

oldugu

Toplam Enerjinin Ay lik Ortalamasinin Saatlere Gore Degisimi
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Sekil 6. Olciilen toplam isinumin aylik ortalamasinn saatlik degisimi
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Yillik toplam ve Ultraviole (UV) Giines Enerjisi Verilerinin Olgiilmesi

Sonug¢

Glines enerjisi verileri giines enerjisi uygulamalarinin
artmasina bagli olarak ¢ok Onemli olmaktadir. Bu
nedenle, giinesten gelen toplam enerji ve UV bileseni
diinyanin pek ¢ok bolgesinde calisilmaktadir (El-Nashar
vd., 2001). Ekim 1993-Eyliill 1995 tarihleri arasinda
Cukurova Universitesi Balcali kampiisii yerleskesinde
bulunan (Boylam: 36°59’K, Enlem: 35°18'D ve
yiikseklik: 130m) UZAYMER’ de bulunan Pranometre
ile toplam ve UV Radyometre ile UV 1smmimi enerjisi
verileri dakikalilk mV cinsinden Ol¢iilmiistiir. Alinan
veriler analiz edilmis ve toplam 488 giinlikk veri
kullanilmis, hatali olan veriler degerlendirilmeye

alinmamustir. Daha sonra veriler MJ/m?2 biriminde saatlik,
giinliilk ve aylik olarak ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Aylik
olarak hesaplanan veriler kullanilarak toplam ve UV
isinimin en yiiksek, en diisiik degerleri ile ortalama ve
standart sapmalar1 hesaplanmstir.

Yapilan calisma sonucuna gore, dl¢lim siiresince giinliik

toplam enerji 8322.64 MJ/m2, UV bileseni ise 312.04
MJ/m? olarak bulunmustur.

Giinliik ortalama toplam enerjinin degeri 17.09 MJ/m2,
UV 1smnimin ise 0.64 MJ/m?2 oldugu goriilmiistiir. Aylik
ortalama yillik toplam enerjinin 17.55 MJ/mz, uv
bileseninin ise 0.67 MJ/m?2 oldugu hesaplanmistir. En az
giines enerjisinin oldugu ay Ocak ay1 (7.25 MJ/mz), en
fazla oldugu ay ise Temmuz ay1 (25.7 MJ/m2) olmustur.
Haziran ve Agustos aylarinda da gelen giines enerjisi
diger aylarla karsilastirildiginda, yiliksek degerde oldugu
gozlenmigtir. Elde edilen sonuglara gore, Subat ve Ekim
aylarinda giinliik ortalama giines enerjinin hepsi 20
MJ/m?2 'nin altinda, Ocak ayinda ise hepsi 15 MJ/m? 'nin
altinda oldugu saptanmustir. Giines enerjisinin %90 "1
Nisan, May1s, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda 20
MJ/m? 'nin iizerindedir.

Sonug olarak, cografik konumu itibariyle, Adana bolgesi
Tiirkiye'de en cok giines enerjisi olan bolgelerden birisi
oldugu gozlenmistir. Bundan dolayr bolgedeki giines

enerjisi caligmalarinin planli ve programlhi bir sekilde
yapilmasi gerekmektedir.
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