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Ozet: iki farkhi konsantrasyonda (100 mM, 200 mM) sodyum kloriir (NaCl) tuzlulugunun Triticum durum Desf. Mirzabey, Altm,
Kunduru -1149 ile Kunduru -1149’dan cinsleraras: melezleme yontemi ile iiretilen doubled haploid (DH-6 ve DH-8) genotiplerinde
(Savagkan vd., 1997) kok uzunlugu (cm), kuru agirlik (%), toplam klorofil, kloroifl a,b ve a/b (m g'l) ile karotenoid (m g'l) miktarlari
tizerine olan etkisi arastirild1 ve tuz stresine olan dayanikliliklar1 karsilastirildi. Kontrol ve uygulama gruplarinin besinleri Arnon-
Hoagland ¢ozeltisi ile sagland1 ve uygulama gruplarinda topraga ayrica 100 ve 200 mM NaCl ¢ozeltileri verildi. Genotiplerde kok
uzunlugu, toplam klorofil, klorofil a, b, a/b ile karotenoid miktarlari, kontrol ve tuz uygulamasi yapilan gruplar arasinda farklilik
gosterdi.

Anahtar kelimeler: Karotenoid, Klorofil, Kok Uzunlugu, Triticum Durum Desf., Tuzluluk

The Effect of Salt on Some Quantitative and Qualitative Features in Durum
Wheat Genotypes (Triticum durum Desf.)

Abstract: The effect of two different concentrations (100 mM, 200 mM) of sodium chloride (NaCl) on root lenght (cm), dry weight
(%), amount of total chlorophyll, a, b, a/b (m g'l) and carotenoid (m g'l) of T. durum Desf. Mirzabey, Altin, Kunduru-1149 and DH-
6 and DH-8 derived from Kunduru-1149 using wide hybridization (Savagkan et.al., 1997) were investigated in this research. Their
resistance to the stress of salinity were compared. Arnon-Hoagland solution was used as food source to the plants in the treatment
groups and soil was saturated with salt solutions (100 and 200 mM NaCl) except control group. Root lenght, dry weight, the amount
of total chlorophyll, chlorophyll a and b and carotenoid were found significantly different in genotypes and all treatment groups.

Keywords: Carotenoid, Chlorophyll, Root lenght, Triticum durum Desf., Salinity

Giris

bilesiklerin birikimi ile saglanmaktadir (Pardha Sarahi ve
Mohanthy, 1993).

Bugday ekimi diinyada tahillar i¢inde %31.6 paya sahip
olup toplam 675.405.000 ha tahil ekim alaninda
213.600.000 ha bugdaya ayrilmaktadir. Tiirkiye ise diinya
bugday iretiminin % 3,6’sim1 karsilayarak en Onemli
bugday iireticileri ve tiiketicileri arasinda yer almaktadir
(BM Gida ve Tarim Orgiiti-FAO, 2000). Sanayi ve
teknolojik 6nemi olan makarnalik bugdayin besin degeri
ekmeklik bugdaya gore daha yiiksektir. Son yillarda
tilkemizin genelinin de i¢inde bulundugu sicak ve kurak
iklim kosullar1, tuzluluk ve ¢orakligin olusumu icin ideal
ortami  olusturmaktadir. Tarim yapilan alanlarda

Tuzlulugun bitki gelisimi esnasinda c¢ok cesitli etkileri
vardir ve bundan dolayr da tuza toleransh bitkilerin
secilmesinde ele alinan kriterler tartismalidir. Kok ve
gdvde uzunlugu, cimlenme orani, canli ve 6lii yapraklarin
oran1 ayrica klorofil, karotenoid ve prolin miktar1 gibi
ozellikler bu bitkilerin segiliminde genel olarak kullanilir.
Dar1 (Azhar ve Mcneilly, 1989), misir (Rao, 1997), piring
(Yeo vd., 1990) ve bugday (Prakash ve Sastry, 1992)

verimliligi olumsuz yoOnde etkileyen etmenlerden en
onemlisi tuzluluktur (Din¢ vd., 1993). Diinyada tarim
arazilerinin sinirli oldugu ve besin ihtiyacinin katlanarak
arttif1 dikkate alinirsa en azindan mevcut arazilerin daha
verimli kullanilmasi gerektigi ortaya c¢ikar. Bu yiizden
tuzlu topraklarin 1slahi ve ekonomik bir sekilde
degerlendirilmesi son derece 6nemlidir.

Tuzlu topraklarda yetistirilen bitkilerde
azalmaya neden olarak, toprakta artan osmotik
potansiyelden dolayr bitkinin suyu yeteri kadar
kullanamamasi1 veya tuzlu topraklarda asir1 miktarda
bulunan Na*, CI gibi iyonlarin neden oldugu toksik etki
ve bitki iyon dengesindeki bozulmalar gosterilmektedir

iiriindeki

(Lewitt, 1980; Flowers ve Yeo, 1981). Tuzlulugun
yarattifi  stres sonucunda sitoplazmanin  osmotik
potansiyeli prolin, betain ve siikroz gibi organik
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tiirlerinde bu 6zelliklerin bazilar1 ¢aligilmistir.

Giines vd. (1997) tuz stresinde yetistirilen bugday
bitkisinin tuza dayanikli olan cesitlerinin sodyum ve klor
iceriklerinin  diisiik; potasyum, prolin ve klorofil
iceriklerinin ise daha yiiksek oldugunu saptamiglardir.

Husain ve Munns (2003) 1 mM, 75 mM ve 150 mM tuz
konsantrasyonununda yetistirilen alti durum genotipinde,
klorofil igeriginin, kuru aguligin ve bitki boyunun
olumsuz etkilendigini belirtmislerdir.

Bugday genotiplerinin tuz toleransindaki farkliliklarin
belirlenmesi tuzlu alanlar igin genotip seciminde
onemlidir. Bu caligmada da tuz stresi altindaki Triticum
durum  genotiplerinin kok uzunlugu, klorofil ve
karotenoid miktarlar1 belirlenmis ve genotiplerin tuz
stresine olan tepkileri karsilastirillmistir.
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Denemelerde, Triticum durum Desf. var. Mirzabey, Altin,
Kunduru-1149 ve Kunduru -1149 genotipinden, misir ile
tozlanarak haploid embriyo kurtarma teknigi yoluyla elde
edilen doubled haploid (DH-6 ve DH-8) genotipleri
(Savaskan vd., 1997) kullanildi. Kunduru-1149, Mirzabey
ve Altin genotipleri Tarim ve Koy isleri Bakanligi’na
baghh Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii’nden
temin edildi.

Bitkilerin Yetistirilmesi

Denemeler bitki yetistirme odasinda saksi denemesi
seklinde yapildi ve ii¢ kez tekrarlandi. Torf topragi
musluk suyu ile yikandi ve 70°C’de etiivde kurutulduktan
sonra saksilara dolduruldu. Tohumlarin ekimi ve ardindan
sulamasi yapildi, 16 saat giindiiz/8 saat gece fotoperiyodu

diizeninde, 18-20°C sicaklik altinda bitki yetigtirme
odasinda yetistirildi. Bitkilerin beslenmesi Arnon-
Hoagland besin ¢ozeltisi ile saglandi. Toprag:

tuzlandirmak i¢in 100 mM (birinci grup) ve 200 mM’lik
(ikinci grup) NaCl ¢ozeltileri hazirlandi. Her genotipe ait
bitkilere li¢ giin araliklarla 50’ser ml tuz ¢ozeltileri ve ii¢
kisim saf su : bir kistm besin ¢ozeltisi (Arnon-Hoagland)
ayr1 ayrnt verildi. Uygulamalar, tohumlarin ekiminden
sonra fideler yedi giinlik iken basladi ve uygulama
gruplan ilk {i¢ giin boyunca sadece 50 ml saf su ile
sulandi. Kontrol grubuna ait fidelere ise sadece besin
cozeltisi  verildi. Besinci hafta sonunda deneme
tamamlandi, bugdaylarin kok uzunlugu ol¢iildii, klorofil
ve karotenoid miktarlari belirlendi.

Kok Uzunlugunun Olgiilmesi ve Bitkinin Yas-Kuru
Agirliklarin Belirlenmesi

Her tekrarda 5 genotipe ait bitkiler topraktan alinip
musluk suyu ile yikandiktan sonra havlu kagit
kullanilarak sular1 alindi ve kok boylar1 kumpasla ayri
ayr1 Olgiildii. Her gruptaki bitkiler tartildi ve yas
agirliklan tespit edildi. Daha sonra etiivde 70°C’de 24
saat tutularak kuru agirlik miktarlar1 belirlendi (Yakit ve
Tuna, 2006).

Klorofil ve Karotenoid Tayini

Kontrol, 100 mM ve 200 mM NaCl kosullarinda yetismis
bes genotipe ait 20’ser bitkinin yapraklarindan ayri ayri
0.1’er g tartildi. Daha sonra yaprak Orneklerin iizerine
spatiil ucuyla potasyum karbonat (KCO;3) ve 15 ml %
80’lik aseton ilave edildikten sonra bir havan iginde
ezilerek oziitii ¢ikartildi. Oziit santrifiij tiipiine konuldu ve
tizerine 5 ml daha aseton ilave edilerek 3000 devirde 5
dakika santrifiije edildi. Ust fazdan 4 ml alinarak iizerine
12 ml daha aseton eklendi. Yaprak dokusunda klorofil
tayini i¢in ornegin spektrofotometrede (Jenway 6300) 663
ve 645 nm’de absorbanslar1 olciildii. Karotenoid tayini
icin ise aym spektrofotometrede 450 nm’de okuma
yapild: (Strain ve Svec, 1966). Klorofil 6ziitliniin iki farkli
dalga boyunda yapilan optik yogunluk (OD) dl¢iimlerinde
elde edilen degerlerin asagida verilen esitliklerde
yerlerine konmasiyla, bitki yaprak dokusunun 0.1 g’inda
bulunan klorofil a ve klorofil b miktarlari mg olarak
hesaplandi.
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» mg klorofil a / g doku = [ 12,7 (D663) — 2,69 (D645) ]
(V /1000 W)

« mg klorofil b / g doku = [ 22,9 (D645) — 4,68 (D663) |
(V /1000 W)

Esitliklerde D, korofil oOziitiiniin  belirtilen dalga
boylarindaki optik yogunlugunu (absorbans degerini); V,
% 80’1ik aseton son hacmini; W, dziitlenen dokunun gram
olarak yas agirhigim (0.1 g) gostermektedir (Witham vd.,
1971).

Istatistiksel Degerlendirme

Deneme tesadiif parselleri deneme deseninde ii¢
tekrarlamali olarak kuruldu ve verilerin varyans analizi
MSTAT-C istatistik programu ile yapildi. Ortalamalar ise
LSD (Least Significant Differences) ile ayni programda
gruplandirildi.

Bulgular

Arastirmada tuz  konsantrasyonlarimin  uygulandigi
makarnalik bugday genotiplerinde incelenen alti ayri
ozellige ait cesitli bulgular elde edilmistir. Denemelerde
kullanilan 7. durum Desf., Mirzabey, Altin, Kunduru -
1149 ve Kunduru -1149°dan iiretilen DH-6 ve DH-8
genotipleri, kontrol grubu ile beraber 100 mM ve 200 mM
NaCl uygulamasina maruz birakilmistir. DH-6 ve DH-8
Kunduru-1149°dan cinsleraras1 melezleme yolu ile
tiretilmis (Savagkan vd., 1997) homozigot genotiplerdir.
Her ikisinin de Kunduru-1149’dan iiretilmesine ragmen
farkli genotipik o6zellikler tasidiklar1 molekiiler analiz
yolu ile belirlenmistir (Hakki vd., 2001). Tam kontrollii
kosullarda yetistirilen 35 giinliik bitkilerde kantitatif
olarak kok uzunlugu ve bitkilerin kuru madde (%)
miktarlar1 belirlenmistir. Her iki konsantrasyonda da
NaCl tipi tuzlulugun genotiplerde kok uzunlugu ve bitki
kuru madde miktarina etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (P<0.01), (Cizelge 1). Genotiplerin NaCl’ye
tolerans1 kok uzunlugunda (P<0.05) bitki kuru madde
miktarina gore (P<0.01) daha fazla olmustur (Cizelge 1).

Altin, DH-6 ve DH-8 kontrol grubunda en uzun kok
degerlerini veritken 100 mM ve 200 mM NaCl
uygulamalarina en yiiksek direnci sirasiyla (DH-8 17.08
cm ve 1445 c¢cm) ve DH-6 (16.82 cm ve 14.71 cm)
gostermigtir  (Cizelge 2). Bununla beraber kontrol
grubunda ki kok uzunlugu 17.57 cm olan Altin NaCl’den
en fazla etkilenen genotip olmustur (100 mM’de 12.59 cm
ve 200 mM’de 10.34 cm), (Cizelge 2). Aym1 zamanda
yine Altin, DH-6 ve DH-8’in kontrol grubunda kuru
madde miktar1 (%) diger genotiplere gore (Mirzabey ve
Kunduru -1149) daha yiiksek degerlerde iken 100 ve 200
mM NaCl uygulamalarinda diisiis istatistiksel olarak
onemlidir (P<0.01), (Cizelge 1). Her iki uygulama
grubunda en yiiksek kuru madde degerleri DH-8’de
bulunmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 1. Deneme verilerinin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik F Degeri

Kaynag Derecesi Kok Kuru Toplam Karotenoid | Klorofil-a Klorofil-b
Madde Klorofil

GENOTIP 4 110.0617 | 98.785" | 2706.232" | 17.554™ 1466.135" | 356.4627

NaCl 2 98.062" | 124.509™ | 1158.985" | 5.062° 5342507 | 200.339”

GENOTIPxNaCl 8 3.103" 14.4927 | 162.6347 | 1.075™ 93.401°7 27.497°

"0.01, 7 0.03, ™ 6nemli degil

Cizelge 2. NaCl uygulamasimin bugday genotiplerinde 35 giinliik bitkilerin kok uzunluguna (cm) ve kuru madde (%)

miktarina etkisi

Kok uzunlugu (cm) Kuru Madde (%)

Kontrol 100 mM 200 mM Kontrol 100 mM 200 mM
Genotip NaCl NaCl NaCl NaCl
Mirzabey

13,22° 10,24¢ 8,01° 48,24° 51,42° 50,38°
Altin

17,57 12,59° 10,34° 59,93% 57,97° 50,25°
Kunduru 1149

11,73° 9,57° 9,06™ 51,85° 50,14° 45,07°
DH-6

18,45* 16,82° 14,71° 60,68* 58,21 47,94
DH-8

19,22a 17,08a 14,45a 61,29a 60,13a 54,77a

Ayri harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01), ayni1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki

farkliliklar ise 6nemsizdir. Bu farklar her konu i¢in ayr1 ayr1 gosterilmektedir.

Bu calismada kantitatif 6zelliklerin yaninda genotiplerin
bazi kalitatif 6zellikleri de belirlenmis, NaCl uygulanan
genotiplere ait onemli renk maddelerindeki degisimler ele
almmugtir. Bunlar klorofil ve karotenoidlerdir. Toplam
klorofil analizleri kontrol ve tuz gruplarinda her genotipte
yapilmis, gerek genotiplerde gerekse tuz uygulamalarinda
farklilik 0.01 seviyesinde 6nemli bulunurken, genotipler
ile uygulanan tuz gruplari arasindaki etkilesim de 0.01
seviyesinde Onemlidir (Cizelge 1). Oysa karotenoid
miktari, genotiplerde 0.01, tuz uygulamalarinda 0.05
seviyesinde Onemli iken genotipler ile uygulanan tuz
gruplar1 arasinda ki etkilesim Onemli bulunmamistir
(Cizelge 1). Bununla birlikte karotenoide ait ortalamalar
LSD ile gruplandirilmig, kontrol grubunda en yiiksek
ortalama degerini DH-6 verirken, 100 mM ve 200 mM
NaCl gruplarinda da bu genotipin degerleri yiiksek
olmustur. DH-6 ve DH-8, kontrol grubunda en yiiksek
toplam klorofil miktar1 verirken 100 mM ve 200 mM
NaCl uygulamalarina en yiiksek direnci DH-8 ve Altin
genotipleri gostermistir (Cizelge 3). Kunduru-1149’un,
kontrol grubunda toplam klorofil miktart 12.28 mg g
iken 100 mM NaCl’de bu miktar 7.73 mg g"’e, bununla
beraber DH-6’da kontrol grubunda toplam klorofil miktar1
19.79 mg g iken 200 mM NaCl’de bu miktar 6.85 mg g
"¢ diigmiistiir ve tuzluluktan en fazla etkilenen iki genotip
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olmuslardir (Cizelge 3). Her iki uygulama grubunda en
yiiksek toplam klorofil miktar1 DH-8’de g6zlenmistir
(Cizelge 3).

Bunun yaninda genotiplerin farkli tuz
konsantrasyonlarinda klorofil a ve klorofil b miktarlari
belirlenmis, hem  genotiplerde hem de tuz

uygulamalarinda farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Ayrica genotipler ile uygulanan tuz gruplan arasinda ki
etkilesim de 0.01 seviyesinde oOnemlidir (Cizelge 1).
Kontrol grubunda en yiiksek klorofil a ve klorofil b
miktar1 DH-6 ve DH-8’de goriilmiistiir. Hem klorofil a
hem de Kklorofil b Ozelliklerinde her iki tuz
konsantrasyonunda da en yiikksek direnci DH-8
genotipinin gosterdigi genel ortalamalarin LSD testi ile
yapildig1 gruplandirmalarda anlagilmaktadir (Cizelge 4).
Bununla beraber Kunduru-1149°da klorofil a miktar1
tuzluluk uygulamalarinda diger genotiplere gore daha ¢cok
diisiis gostermis ve NaCl’den en fazla etkilenen genotip
olmustur. Klorofil b miktarinda diisiis en fazla DH-6’da
olmustur (Cizelge 4). Ayrica tuz uygulamalarinda
klorofil a/b oram1 Altin, Kunduru-1149, DH-6 ve DH-8
genotiplerinde artarken, Mirzabey genotipinde diisiis
gostermistir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. NaCl uygulamasimin genotiplere ait 35 giinliik bitkilerden alinan yaprak dokularinda (g) toplam klorofil ve
karotenoid miktarlari iizerine etkisi

Toplam Klorofil (mg g bitki) Karotenoid (mg g bitki)

Kontrol 100 mM | 200 mM | Kontrol 100 mM | 200 mM
Genotip NaCl Na(Cl Na(Cl NaCl
Mirzabey

7.52° 5.45¢ 3.29¢ 1.070° 0,066° 0,680°
Altin

5.794 5.23¢ 435¢ 0,946° 0,060 0,860
Kunduru
1149 12.28° 7.73° 6.36° 1.115° 1.180° 1.050%
DH-6

19.79* 15.27° 6.85° 1.766% 1.380° 1.316*
DH-8

19.48* 17.40° 16.16 1.330° 1.260* 1.220%

* Ayr harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemli (P<0.01), ayn1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki
farkliliklar ise onemsizdir. Bu farklar her konu i¢in ayr1 ayr1 gosterilmektedir.

Cizelge 4. NaCl uygulamasin genotiplerin klorofil a, klorofil b miktarlari ve klorofil a/b oranu iizerine etkisi

Klorofil a (mg g bitki) Klorofil b (mg g bitki) Klorofil a/b
Kontrol 100 200 Kontrol 100 200 Kontrol 100 200
mM mM mM mM mM mM

Genotip NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl
Mirzabey

5,72 4,04¢ 2.12¢ 1.80° 1.45¢ 1.17% 3.17 2.78 1.81
Altin

3.994 3.744 3.29° 1.80¢ 1.49¢ 1.05¢ 2.21 2.51 3.13
Kunduru
1149 7.39° 5.23¢ 4.50° 4.88° 2.66° 1.85% 1.51 1.96 243
DH-6

12.40° 10.48° | 4.63° 7.43% 4.77° 2.11° 1.66 2.19 2.19
DH-8

12.32° 11.31* | 11.23* | 7,10* 6.15% 4.99? 1.73 1.83 225

*Ayr harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01), ayn1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki
farkliliklar ise 6nemsizdir. Bu farklar her konu i¢in ayr1 ayr1 gosterilmektedir. Genotiplerde klorofil a/b orani, konulara ait klorofil

a’nin klorofil b genel ortalamasina oranidir

Tartisma

Tuz stresi altindaki bitkilerde osmotik basingtan dolay1
koklerin su alma kapasitelerinde Onemli azalmalar
meydana geldigi i¢in kok biiylimesinde gerilemeler
gozlenir. Ayrica siirgiin ve koklerinde yas ve kuru agirlik
ve buna bagl olarak kuru madde miktarinda da azalmalar
bircok bitki c¢esidinde cogu arastirmacilar tarafindan
belirtilmistir (Karagiizel, 2003, Lupinus varius; Ghoulam
vd., 2003, Seker pancar1). Bu calismada 100 ve 200 mM
NaCl igeren ortamlarda yetistirilen bitkilerin kok
uzunlugu 6nemli derecede azalmistir (Cizelge 1). Benzer
sonuglar 29 durum genotipinde tuzlulugun kok
bliytimesine olan etkisinin test edildigi calismada da
goriilmiistiir (Noori Sadat ve Mcneilly, 2000). Oncel ve
Keles (2002), 3 durum ve 3 ekmeklik bugday genotipi ile
yaptiklar1 bir c¢aligmada, vegetasyon siiresini diger
cesitlere gore daha ge¢ tamamlayan Seri-82 ve C-
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1252°nin  biiylime inhibisyonlarinin  NaCl tuzlulugu
altinda daha az oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢aligmada da
vegetasyonu bitki yetistirme odast kosullarinda daha hizl
olan Altn ile Mirzabey genotiplerinde kok inhibisyonu
diger genotiplere gore daha fazla olmustur (Cizelge 2).

Bugday genotiplerinin kuru madde miktarinda belirlenen
azalmalarini, tuzlu kosullarda yetistirme ortaminda bitki
hiicrelerinde osmotik basincin tuzdan dolayr artmasi ve
suyun yarayighiginin azalmasi ile agiklamak miimkiindiir.
Buna bagli olarak transpirasyon ve CO, fiksasyonunda
azalma ve bitkilerin iyon dengesindeki bozulmalarin
meydana geldigini sOylemek miimkiindiir (Taban vd.,
1999). Giines vd., (1997), bugday genotipleriyle yaptiklari
calismada tuz wuygulamasinin kuru madde miktarin
distirdigiinii belirtmiglerdir. Bu calismada da her iki
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NaCl uygulama grubunda en yiiksek kuru madde
degerleri DH-8’de bulunurken, en en diisiik degerleri DH-
6 ve Altin genotipleri vermigtir (Cizelge 2).

Klorofil ve karotenoid, fotosentez esnasinda 151k enerjisini
absorbe eden, yapraklarin fizyolojik fonksiyonlar ile
ilgili iki pigmenttir. Klorofil, bitkide fotosentez olayini
saglar ve miktar1 kiglik bugday i¢in cevresel ve biiyiime
kosullarimin  degerlendirilmesinde  kullanilan  ana
unsurlardan biridir. Tuz stresi altinda biiyiitiilen biitiin
genotiplerde toplam klorofil, klorofil-a ve klorofil-b
miktarlar1 onemli 6l¢iide azalmustir (Cizelge 3,4). Tuz
stresi altinda bu azalma bir¢cok arastirict tarafindan
belirtilmistir. Yakit ve Tuna (2006), musir bitkisinde tuz
stresinin yapraklarin klorofil icerigi iizerinde azaltic
etkisi oldugunu, Ganieva vd., (1997) ise tuz stresi altinda
biytitiilen musir fidelerinde toplam klorofil, klorofil a ve
klorofil b igeriginin Onemli Olciide diistiigiinii
belirtmislerdir. Bu ¢aligmada toplam klorofil miktart tuz
stresi altinda biitiin genotiplerde azalmistir. En fazla
azalma Kunduru-1149 ve DH-6 genotiplerinde olmustur
(Cizelge 3). Fotosentetik sistemlerde karotenoidler
fotosentetik tepkime merkezinde 6nemli bir rol oynarlar.
Ya enerji transferine katilirlar, ya da reaksiyon merkezini
oto-oksidasyondan  korurlar.  Tuzluluk  bitkilerin
karotenoid igeriginde de azalmaya neden olmaktadir.
Bununla beraber bu c¢aligmada, karotenoid miktarinda,
genotipler ile uygulanan tuz gruplari arasinda ki etkilesim
istatistik hesaplamalarinda 6nemli bulunmamustir. Kontrol
ve tuz gruplarinda en yiiksek karotenoid miktarini DH-6
genotipi vermistir (Cizelge 3).

Klorofil a/b oram1 NaCl uygulamas: ile Mirzabey’de
azalirken, diger genotiplerde her iki NaCl uygulamasinda
da artmigtir (Cizelge 4). Stres indikatorii olarak bilinen
klorofil a/b oraninin, Cu-Ni topraklarda yetistirilen
Empetrum nigrum bitkisinde (Monni vd., 2001) ve HgCl,
(civa Kkloriir) ortaminda yetistirilen aygicegi fidelerinde
artifi (Kirbag Zengin ve Munzuroglu, 2006) rapor
edilmistir. Oncel ve Keles (2002), 200 mM NaCl
tuzlulugunda cesitli bugday genotiplerinde yaptiklar
aragtirmada, strese daha direngli olarak diisiindiikleri Seri-
82 ve (C-1252 genotiplerinde klorofil a/b oranimin
artigini, diger genotiplerde ise bu oramin azaldigim
belirtmislerdir. Klorofil a/b orani tuz dayanikliliginin
belirlenmesinde 6nemli bir parametre olabilir.

Sonug olarak, iki farkli tuz konsantrasyonunun 5 haftalik
bugday fideleri iizerinde olumsuz etkileri tespit edilmistir.
Bu etki ele alman biitiin genotiplerde 200 mM NaCl
uygulamasinda daha fazla olmustur. Incelenen genotipler
arasinda tuza dayaniklilig1 en iyi olan genotipler DH-6 ve
DH-8 genotipleri olarak goriiniirken Altin, Mirzabey ve
Kunduru 1149 genotiplerinin NaCl’ye duyarliliklarinin
nispeten daha fazla oldugu diistiniilmektedir.
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