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Ozet: Bu ¢aligma, Burdur ilinde kiiltiirii yapilan énemli tibbi ve aromatik bitkilerden pestisit uygulamas: yapilmayan ve periyodik
olarak miinavebe yontemi uygulanan anason (Pimpinella anisum L.), kisnis (Coriandrum sativum L.) ve rezene (Foeniculum vulgare
Mill.) agro-ekosistemlerinde bocek biyolojik cesitliliklerinin arastirilmas: amaci ile bocek aktivitesinin yogun oldugu 2009 yili nisan
ve eyliil aylar1 arasinda yapilmistir. Cukur tuzak 6rnekleme yonteminin uygulandigi habitatlardaki bocek biyolojik cesitlilik degerleri
Shannon-Wiener ve Simpson cesitlilik, Simpson dominantlik, Shannon Populasyon yogunluk iligkisi parametreleri kullanilarak
hesaplanmistir. Buna gore hesaplanan biyolojik cesitlilik indekslerinde rezene agro-ekosisteminde hem Shannon-Wiener hem de
Simpson ¢esitlilik indeks degerleri siras1 ile 2.5838 ve 0.8742 ile diger agro-ekosistemlere gore en yiiksek bulunmustur. Simpson
dominantlik parametre sonucuna gore ise 0.2025 degeri ile kisnis agro-ekosistemi, anason ve rezene agro-ekosistemlerine gore
dominantligin en yiiksek oldugu tarim alani olarak belirlenmistir. Habitatlardaki populasyon yogunluk iliskisi incelendiginde
Shannon Evenness degeri anason agro-ekosisteminde en dengeli olarak bulunmus ve 0.7333 olarak hesaplanmustir. Bu sonuglara gore
pestisit uygulamasi yapilmayan ve periyodik olarak miinavebe yontemi uygulanan agro-ekosistemlerdeki bocek tiirleri ve birey
sayilarindan elde edilen ¢esitlilik degerlerinin dogal habitatlara benzerlik gosterdigi ortaya ¢ikartilmigtir.

Anahtar kelimeler: Tiir Zenginligi, Shannon-Wiener Cesitlilik, Simpson Dominantlik, Populasyon Yogunluk iliskisi, Cukur Tuzak

Determination of Insect Bio-diversity of Anise (Pimpinella anisum L.), Coriander
(Coriandrum sativum L.) and Fennel (Foeniculum vulgare Mill.) in Burdur
Province in Turkey

Abstract: This study was carried out between april and september in 2009 when the insect abundance is highest, to determine insect
bio-diversity in the important medicinal and aromatic plants; anise (Pimpinella anisum), coriander (Coriandrum sativum) and fennel
(Foeniculum vulgare) where were no pesticide application and used periodicity rotation in Burdur province. Bio-diversity index were
measured by Shannon-Wiener and Simpson diversity, Simpson dominancy, Shannon Evenness with individuals of insect species
sampled by pitfall traps. Hence bio-diversity was measured the highest in other agro-ecosystems with both Shannon-Wiener and
Simpson diversity in fennel as 2.5838 and 0.8742, respectively. According to Simpson dominancy parameters’ result, coriander field
was found the most dominant habitat in anise and fennel agro-ecosystems with 0.2025. Result of Shannon Evenness showed that
anise agriculture land has the highest evenness with 0.7333. According to this study results, bio-diversity indexes calculated from
agro-ecosystems where there were no pesticide application and used periodicity rotation similar with natural areas.
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Giris

Ekosistemlerin ¢ok yonlii karmasik etki ve iliskiler agina
sahip olmalari, ekolojik dengelerin ne kadar duyarli bir
temele oturdugunu  gostermektedir. Bu  nedenle
ekosistemlerdeki hassas olan ekolojik dengeler insanlar
tarafindan bilerek ya da bilmeden bozulmakta veya
tamamen ortadan kaldirilmaktadir (Cepel, 2003). Niifusa
bagh olarak yayginlasan tarim alanlari, dogal alanlarin
bozulmasi ile elde edilmektedir. Agro-ekosistemlerde
cesitliligin tarimsal etkiler sonucu azaldig1 ve zayiflayan
trofik iliskiler nedeni ile cevresel etkilere karsi daha
duyarli bir duruma dustiigii goriilmektedir (Karaca vd.,

Biyolojik cesitlilik, tiim canli gruplar1 (hayvanlar,
bitkiler, mantarlar, protoktista (alg, protozoa) ve
prokaryota) ve organizasyon seviyeleri (genler, tiirler ve
ekosistemler) ile yasamin cesitliligini ifade etmektedir.
(Wilson, 1997; Allaby, 1998; Kocatas,1999; Wilson,
1999, Cepel, 2003). Habitatlardaki biyolojik cesitlilik
degerlerinin hesaplanmasi, habitatlardaki besin zincirinin
isleyisini, boylelikle habitatin disaridan gelecek cevresel
etkilere ne denli dayaniklilik gosterdiginin bilinmesini
saglamaktadir (Karaca vd., 1993). Diinyadaki toplam
tirlerin %70’lik boliimiinii olusturan bdcekler, besin
zinciri igerisinde bilyilk Oneme sahiptirler ve mutlak 1993).

biyolojik ~ cesitliliklerinin ~ korunmasi  gerekmektedir.  Burdur ili’nde tarimi yapilan anason (Pimpinella anisum
Ayrica biyolojik gesitlilik ¢aligmalar ile her gegen giin L), kisnis (Coriandrum sativum L.) ve rezene
yeni tiirler isimlendirilmektedir (Erwin, 2000). (Foeniculum  vulgare ~ Mill.)  bitkileri ~ Apiaceae

Dogal ekosistemler insan elinin degdigi yerlerde zarar
gormekte ve dogalliklarini yitirmektedirler (Allaby,1998).

*gokhanaydin72 @hotmail.com

familyasina bagh tiirler olup, kozmetik, ilag, gida, alkolii
ve alkolsiiz icecek ve temizlik sanayi gibi bircok alanda
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kullantmi  son derece yaygindir (Ceylan, 1997).
Ulkemizde bu denli 6neme sahip olan anason, Kisnis ve
rezene, diger kiiltiirii yapilan cogu bitki de oldugu gibi
birim alandan daha fazla verim eldesi yada bozulan dogal
dengenin geri kazaniminin miimkiin olmadig1 yada uzun
yillar gerektirdigi bolgelerde pestisit uygulamalarina
maruz birakilmaktadir (Benton vd., 2002; Cepel 2003;
Aydin & Karaca, 2009). Pestisitlerin ilk ortaya ¢ikisindan
giliniimiize kadar uzanan tarihi ile konvansiyonel tarim,
her gecen giin daha fazla dogal dengeyi bozmakta ve
yikimin tahmin edilemeyen boyutlara taginmasinda gorev
tistlenmektedir. Bu siire¢ igerisinde bazi bilim insanlar1
koruma iizerinde durmus ve c¢evresel problemlerin
sebebinin sentetik pestisitler oldugunu vurgulamislardir
(Carson, 1962). Bu bilim insanlarindan en 6nemlerinden
biri olan Rachel Carson, 1962 yilinda yazdig1 “Sessiz
Bahar” isimli kitab1 sayesinde tiim diinyanin esi
goriilmemis ilgisini gormiis, kitabinda vurguladiklar
pestisit uygulama politikalarinin tersine c¢evrilmesine,
basta DDT (dichloro-diphenyl-trichloroethane) olmak
tizere bir¢ok pestisitin yasaklanmasina neden olmustur.

Bu calismada amag, besin zincirinde biiyiik 6éneme sahip
ve yasamlarinin cogunu toprak {izerinde geciren
boceklerin pestisit uygulamasi yapilmamis ve periyodik
olarak miinavebe yontemi uygulanan anason, kignis ve
rezene  agro-ekosistemlerinde  biyolojik  cesitlilik
parametre degerlerinin Onceki ¢aligmalarda pestisit
uygulamasit yapilan yada yipranan agro-ekosistemler ve
habitatlarda elde edilen parametrelerle karsilagtirmak ve

dogal habitatlara  benzerlik  gosterdigini  ortaya
cikartmaktir.
Materyal ve Metot

Bu calisma, Burdur ili Karamanli flcesi’nde anason (P.
anisum L.), kisnis (C. sativum L.) ve rezene (F. vulgare
Mill.) agro-ekosistemlerdeki bocek biyolojik cesitlilik
parametrelerinin hesaplanmasi amaci ile 2009 yili nisan-
eyliil aylar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Yasamlarinin ¢ogunu
toprak yiizeyinde geciren bocek tiirlerinin ve birey
sayilarinin belirlenmesi icin uygulanan cukur tuzak
ornekleme yonteminden elde edilen veriler, biyolojik
cesitlilik parametrelerinin hesaplanmasi icin
kullanilmistir. Bu 6rnekleme yontemi, belirtilen her
habitata 10 adet, 15 cm capinda ve 20 cm derinligindeki
plastik kaplar, acik olan kisimlar1 toprak seviyesi ile ayn
seviyede olacak sekilde 25 metre araliklarla
yerlestirilmistir (New, 1998). Cukur tuzaklar haftalik
olarak kontrol edilmis, icerisine diisen bocekler oldiirme
sisesi yardim ile oldiiriilmiislerdir. Her habitat icin ayri
ayrt hazirlanan cam kavanozlara konan olii bocekler,
igneleme, etiketleme, sayim islemleri ve teshisleri
yapilmak iizere SDU, Atabey MYO’nda bulunan “Bécek
Biyolojik Cesitlilik Laboratuvari”na getirilerek familya
ve tiir bazinda ayrimlart yapilmustir.

Farkli bocek tir kombinasyonlarindan kaynaklanan
habitatlar arasindaki mesafeler Euclidean testi ile
Olciilmiis ve Canoco istatistik programinda hazirlanan
grafikler iizerine yansitilmistir (Ter Braak & Smilauer,
2002). Habitatlarin  biyolojik  c¢esitlilik  temel
parametreleri EvenDiv 1.1 program kullanilarak elde
edilmis (Heimann, 2004), kullanilan parametreler ve
hesaplanma sekilleri asagida verilmistir.
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Tiir cesitliliginin belirlenmesinde Shannon-Wiener ve
Simpson ¢esitlilik indeksleri kullanilmustir.

- Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi (H)
H = —Z piln(pi)

Burada,
pi: ’inci tlirlin digerlerine gore orani
In: dogal logaritma tabanin1 gostermektedir.

- Simpson cesitlilik indeksi (S)
S=1-Y ni(ni-1)/ N(N-1)

Burada,

i: Ttir say1st

n;: Bir tiire ait birey sayisi

N: Bir bolgedeki tiirlerin birey sayilarimin toplamini
gostermektedir.

Dominantligin belirlenmesinde Simpson dominantlik
indeksi kullanilmustir.

- Simpson dominantlik (Sd)
Sd =" ni(ni-1)/ N(N 1)

Burada,

i: Tiir say1st

n;: Bir tiire ait birey sayisi

N: Bir bolgedeki tiirlerin birey sayilariin toplamini
gostermektedir.

Tiirlerin populasyon yogunluk iligkilerinin
belirlenmesinde Shannon Evenness indeksi kullanilmistir.

- Shannon Evenness (EH)
EH = H'/In(N))

Burada,

H’: Shannon-Wiener cesitlilik indisi

In: Dogal logaritmik

N: Bir bolgedeki tiirlerin birey sayilariin toplamini
gostermektedir (Magurran, 1988; Magurran, 2004).

Benzerlik iliskilerinin belirlenmesinde Sorensen indeksi
kullanilmustir.

-Sorensen (Bs)
Bs=2C/A+B

Burada,

A: A habitatindaki tiir sayist

B: B habitatindaki tiir sayis1

C: A ve B habitatlarindan elde edilen ortak tiir sayisini
ifade etmektedir (Southwood, 1971; Magurran, 1988;
Krebs, 1999; Magurran, 2004).

Secilen habitatlarin  simiflandirilmasinda Multi
Variate Statistical Package (MVSP) 3.11c program
kullanilmistir (Kovach, 1999). Elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde  simiflandirma metodu  olarak
aritmetik grup ortalamalart (Unweighted Pair Group
Method with Arithmatic Mean - UPGMA) secilmistir.
Benzerlik yada farkliliklar aras1 mesafe Sorensen
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katsayisi ile gosterilmistir. S6rensen benzerlik degerinin
yorumlanmasinda kolaylik saglayacagi diisiiniilerek,
habitatlarin ylizde benzerlik degerleri de aritmetik grup
ortalamalar1 secilerek hesaplanmis ve sonuglar Sorensen
degerlerinden hemen sonra parantez icerisinde ek bilgi
olarak verilmislerdir.

Orneklenen  boceklerin  familya  diizeyinde
teshisleri Borror vd. (1981)’a gore yapilmistir. Familya
diizeyinde teshisleri yapilan boceklerin  bir kismu
“morpho-species” diizeyinde teshis edilmis, bir cogunun
ise tiir bazinda teshisleri yapilmistir (Lodge & Cantrell,
1995; Clauson, 2002, Ryder vd., 2005; Borgelt & New,
2006; Dudgeon, 2006; Yanoviak vd., 2006; Grimbacher
& Stork, 2007).

Bulgular

Burdur ili Karamanl {lcesi’nde yetistirilen anason, kisnis
ve rezene agro-ekosistemlerinde ¢ukur tuzak ornekleme
yontemi ile 6 takima ait, 24 familya altinda 1529
bireyden olusan toplam 78 bocek tiirii orneklenmistir
(Cizelge 1). Orneklenen bocek tiirlerinin yakalanma birey
sayllari ele alindiginda  %59.25’inin  Carabidae,
%9.61’inin Tenebrionidae ve %3.86’sinin Scarabaeidae
familyalarina ait tiirler oldugu goriilmektedir. Calisma
boyunca Orneklenen bdocek tiirlerinin ise %69.57si
Carabidae, %15.22’si Tenebrionidae ve %10.87’si
Scarabaediae familyalarina ait tiirlerden olustugu
goriilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Burdur ilinde kiiltiirii yapilan anason, kisnis ve rezene bitkileri iizerinde cukur tuzak ornekleme yontemi ile

yakalanan bocek tiirleri

No TAKIM FAMILYA CINS-TUR A* K R TBS
11  Coleoptera Carabidae Teshis edilemeyen toplam 11 farkl tiir** 3 107 183 293
12 Coleoptera Carabidae Amara sp. - 2 68 70
13 Coleoptera Carabidae Acinopus megacephalus (Rossi, 1794) - 4 - 4
14 Coleoptera Carabidae Acinopus sp. 2 - 2

15 Coleoptera Carabidae Brachinus bodemeyeri Apfelbeck, 1904 - 3 - 3
16 Coleoptera Carabidae Carabus nemoralis Miiller, 1764 - - 22 22
17 Coleoptera Carabidae Carterus dama (Rossi, 1792) 38 23 24 85
18 Coleoptera Carabidae Ditomus calydonius (Rossi, 1790) - 1 - 1
19 Coleoptera Carabidae Ditomus sp. - 1

20 Coleoptera Carabidae Ophonus ardosiacus (Lutshnik, 1922) - 2 6 8
22 Coleoptera Carabidae Ophonus sp. cinsine ait toplam 2 tiir - 10 1 11
27 Coleoptera Carabidae Harpalus sp. cinsine ait toplam 5 tiir 3 7 352 362
28 Coleoptera Carabidae Poecilus anatolicus (Chaudoir, 1850) - 5 22 27
29 Coleoptera Carabidae Poecilus reicheianus (Peyron, 1858) - 4 5 9
30 Coleoptera Carabidae Pseudoophonus sp. - 1 - 1
31 Coleoptera Carabidae Stenolophus sp. - 1 - 1
32 Coleoptera Carabidae Zabrus kraatzi Andujar & Serrano,2000 1 3 - 4
34 Coleoptera Tenebrionidae Teshis edilemeyen toplam 2 tiir 1 8 - 9
35 Coleoptera Tenebrionidae Blaps criprosa Solier, 1848 7 53 1 61
36 Coleoptera Tenebrionidae Gonocephalum rusticum (Olivier,1811) 15 12 7 34
37 Coleoptera Tenebrionidae Zophosis punctata Brulle, 1832 3 - - 3
38 Coleoptera Tenebrionidae Zophosis dilatata Deyrolle, 1867 4 - 8 12
39 Coleoptera Tenebrionidae Zophosis sp. - 7 21 28
40 Coleoptera Scarabaeidae Bubas bubaloides Janssens, 1938 - - 11 11
41 Coleoptera Scarabaeidae Copris sp. - - 33 33
42 Coleoptera Scarabaeidae Scarabaeus sacer L.1878 - - 1 1
44 Coleoptera Scarabaeidae Scarabaeinae alt familyasina ait 2 tiir - 2 12 14
45 Coleoptera Coccinellidae Coccinula quatuordecimpustulata (L., 1758) 1 - - 1
46 Coleoptera Coccinellidae Coccinelle septempunctata Linnaeus, 1758 1 - 2 3
48 Coleoptera Bubrestidae Teshis edilemeyen toplam 2 tiir 1 - 2 3
49 Coleoptera Chrysomelidae Teshis edilemeyen toplam 1 tiir - - 1 1
50 Coleoptera Curculionidae Bothynoderes affinis (Schrank, 1781) 7 2 - 9
51 Coleoptera Curculionidae Teshis edilemeyen toplam 1 tiir 1 - - 1
52 Coleoptera Elateridae Agriotes sputator (Linnaeus, 1758) 4 - - 4
53 Coleoptera Meloidae Teshis edilemeyen toplam 1 tiir 1 - - 1
54 Coleoptera Silphidae Silpha obscura Linnaeus, 1758 - 8 25 33
55 Coleoptera Silphidae Nicrophorus investigator Zetterstedt, 1824 - - 7 7
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56 Coleoptera Staphylinidae Philonthus sp. - - 2
57 Coleoptera Staphylinidae Teshis edilemeyen toplam 1 tiir - 1 3 4
58 Hemiptera Lygaeidae Lygaeus pandurus (Scopoli, 1763) 1 - - 1
59 Hemiptera Miridae Chlamydatus pullus Reuter, 1870 1 - - 1
60 Hemiptera Miridae Liocoris tripustulatus (Fabricius, 1781) 1 - 1
61 Hemiptera Nabidae Prostemma guttula guttula (Fabricius, 1787) - 1 2 3
62 Hemiptera Nabidae Nabis sp - - 1 1
63 Hemiptera Pentatomidae Dolycoris baccarum (Linnaeus 1758) - - 2 2
64 Hemiptera Pentatomidae Eurydema ornatum (Linnaeus, 1758) 1 - - 1
65 Hemiptera Pyrrhocoridae Pyrrhocoris apterus (Linnaeus, 1758) - - 101 101
66 Hemiptera Reduviidae Nagusta goedeli (Kolenati, 1856) - - 4 4
67 Hemiptera Scutelleridae Eurygaster integriceps Puton, 1881 - - 2 2
68 Homoptera Cicadellidae Opsius cypriacus Lindberg, 1948 1 - - 1
71 Hymenoptera  Formicidae Teshis edilemeyen toplam 3 tiir 33 164 12 209
72 Hymenoptera  Mutillidae Mutilla sp. - 1 - 1
73  Neuroptera Myrmeleontidae Myrmeleo sp. 1 - - 1
74  Orthoptera Mantidae Mantis religiosa Linnaeus, 1758 - 1 - 1
75  Orthoptera Gryllidae Teshis edilemeyen toplam 1 tiir - 1 - 1
76 Orthoptera Gryllidae Gryllus sp 1 1 1 3
77 Orthoptera Gryllidae Melanogryllus desertus Pall, 1811 - 1 10 11
78  Orthoptera Gryllidae Gryllus campestris Linnaeus, 1758 - - 3 3

* A: Anason, K: Kisnis, R: Rezene, TBS: Toplam Birey Sayis1

** Familya diizeyinde teshisleri yapilan bocekler kanat damarlari, pronotum yapisi, anten yapisi ve diger ayirt edici anatomik
benzerliklerine bakilarak “morpho-species” diizeyinde teshis edilmisler ve cizelgelerde “morpho-species” olarak yer almislardir.

Orneklenen bocek tiirlerinden ve bireysel yakalanma
sayllarindan elde edilen verilere gore; agro-
ekosistemlerdeki tiir zenginligi en yiiksekten en diisiige
dogru rezene, kisnis ve anason’da sirast ile 46, 39 ve 30
tiir olarak kaydedilmistir (Cizelge 2). Yukarida bildirilen
agro-ekosistemlerde yakalanan bocek tiirlerinin birey
sayilar1 siralamast tiir zenginligine paralellik gostermis
ve 959, 437 ve 133 birey olarak belirlenmistir.
Hesaplanan biyolojik cesitlilik indekslerinde rezene agro-
ekosisteminde hem Shannon-Wiener hem de Simpson
cesitlilik indeks degerleri sirasi ile 2,5838 ve 0,8742 ile
diger agro-ekosistemlere gore en yiiksek bulunmustur.
Bu degerlerin en diisiik oldugu kisnis agro-ekosisteminde
ise cesitlilik indeksleri sirasi ile 2,2297 ve 0,7975 olarak

hesaplanmistir. Bocek biyolojik ¢esitliligi anason agro-
ekosisteminde ise rezene ve kisnis’te elde edilen degerler
arasinda hesaplanmistir (Cizelge 2). Cesitlilikle zit iligki
icerisinde artan yada azalan Simpson dominanthik
parametre sonucuna gore 0,2025 degeri ile kisnis agro-
ekosistemi, anason ve rezene agro-ekosistemlerine gore
dominantligin en yiiksek oldugu tarim alam olarak
belirlenmistir. Habitatlardaki populasyon yogunluk
iligkisi incelendiginde Shannon Evenness degeri anason
agro-ekosisteminde en dengeli olarak bulunmus ve
0.7333 olarak hesaplanmistir. Bu agro-ekosistemi sirasi
ile rezene ve kisnis tarlalarinda bocek populasyonlarindan
elde edilen Shannon Evenness degerleri takip etmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Cukur tuzak ornekleme yonteminin uygulandigi Anason, kisnis ve rezene agro-ekosistemlerinde yasayan

boceklerin biyolojik cesitlilik parametre degerleri

Anason (P. anisum)

Kisnis (C. sativum) Rezene (F. vulgare)

Tiir Sayist 30 39 46
Tiir birey sayis1 133 437 959
Biyolojik cesitlilik indeksleri

Shannon-Wiener[H’] 2,494 2,2297 2,5838
Simpson dominantlik[Sd] 0,144 0,2025 0,1258
Simpson ¢esitlilik [S] 0,856 0,7975 0,8742
Yogunluk indeksi

Shannon-Evenness[EH] 0,7333 0,6086 0,6749

Agro-ekosistemlerin ¢ukur tuzak ornekleme yontemi ile
elde edilen benzerlik indeksine gore anason, kisnis ve
rezene agro-sistemlerinin birbirlerine benzemedikleri ve
kendilerine 0©zgii biyolojik c¢esitliligi olusturduklar
goriilmektedir (Sekil 1). Hesaplanan Sorenson benzerlik
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indeksine gore kisnis ve rezene birbirlerine 0.541
(%25.36), anason ise kisnis ve rezenenin olusturdugu bu
gruba 0.304 (%14.56) oraninda benzedigi hesaplanmistir
(Sekil 1).
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UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmatic Mean)
Aritmetik Grup Ortalamalari
Rezene
0.541 (%25.36) Kignis
Anason
0.304 (%14.58)
0.28 04 0.52 0.64 0.76 0.88 1
Sorenson Katsayisi

Q <
S Anason
Rezene
A
h'g
b Kignis
-1.0 15

Sekil 1. Rezene, kisnis ve anason agro-ekosistemlerinde yasayan bocek tiirleri goz oniine alinarak hesaplanan siniflandirma
(Cluster) analizi (sol) ile bu tiirlerin farkliliklarindan dolay: olusan habitatlar arast standart sapmalar (sag).

Cukur tuzak ornekleme yonteminin uygulandigl rezene,
kisnis ve anason agro-ekosistemlerinde tiir sayilari ile
Shannon-Wiener Cesitlilik  parametre  degerlerinin
karsilagtirilmasinda rezene agro-ekosisteminde bulunan
bocek tiirlerinin ve cesitliligin en yiliksek degerde oldugu
saptanmistir. Anasonda ise bocek tiir sayis1 kisniste
bulunan tiirlerden daha az olmasina karsin, cesitlilik
degerinin kisniste hesaplanan degere gore yiiksek oldugu
belirlenmistir (Sekil 2). Yukarida sozii edilen habitatlarda
populasyon yogunluk ve tiir sayis1 arasindaki iligkide ise

anasonun en az sayida bocek tiirii iceren habitat olmasina
karsin burada 6rneklenen bocek populasyonlarinin denge
icerisinde oldugu, kisniste ise tiir sayisinin anasondan
fazla olmasmma karsin bocek populasyonlariin bu
habitatta daha az dengeli oldugu goriilmektedir (Sekil 2).
En yiiksek tiir zenginligine sahip rezene habitatinda
bulunan bocek tiirlerinin populasyon yogunluk iligkisinin
anason ve Kkisnis agro-ekosistemlerinde hesaplanan
degerler arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 2).

o
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®
O
N
22 Shannon-Wiener Cesitlilik

26 06 Shannon-Evenness (Populasyon yogunluk iligkisi)
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® Kisnhis
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Sekil 2. Cukur tuzak ornekleme yonteminin uygulandigi rezene, kisnis ve anason agro-ekosistemlerinde tiir sayiart ile
Shannon-Wiener Cegitlilik ve Shannon Evenness, populasyon yogunluk iliskisinin karsilastirilmast.

Tartisma ve Sonu¢

Anason, kisnig ve rezene agro-ekosistemlerinde cukur
tuzak ornekleme yontemi ile 6rneklenen bocek tiirlerinin
Carabidae, Tenebrionidae ve Scarabaeidae familyalarina
ait oldugu goriilmektedir. Bildirilen takim ve familyalara
ait bocek tiirleri, dogal ve dogal denge icerisinde bulunan
agro-ekosistemlerin  olusturulmasinda 6nemli roller
tistlenmekte, habitat tanmimlamasi ve yipranmasina
biyolojik gosterge olarak kullamilmaktadirlar (Allegro &
Sciaky, 2003; Aydin vd., 2005; Aydin & Kazak, 2007).

Karaca vd. (1993), farkli ekosistemlerin c¢esitlilik ve
benzerlikleri  karsilastirdiklar1  calismalarinda, biri
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agro-ekosistem  (bugday), digeri otsu ve c¢ali
formlarindaki bitkilerin egemen oldugu iki dogal
ekosistem ele almiglar, cesitlilik ve benzerlik

parametrelerini karsilastirmali olarak arastirmiglardir.
Buna gore; Shannon-Wiener cesitliligi acisindan agro-
ekosistemin diger iki dogal ekosisteme gore daha fakir
oldugu ortaya c¢ikarilmistir. Sérenson benzerlik indeksine
gore, secilen iki dogal ekosistemin birbiriyle yiiksek
diizeyde (%78.87) benzerlik gosterdigini bildirmislerdir.
Clough (2001), c¢ukur tuzak Ornekleme yontemi
kullanarak toplam 29’u korunmayan ve 3’ii korunan




bolgede yaptigi calismada korunan alanlardan ikisinin
hem Shannon-Wiener hem de Simpson c¢esitlilik indeks
degerlerinin diger tiim habitatlardan daha yiiksek
bulundugunu bildirmistir. Clough (2001)’in ¢alismasinda
korunan alanlarin Simpson cesitlilik indeks degerleri
0.80-0.87 arasinda degisirken, Shannon-Wiener c¢esitlilik
indeks degerleri 2.65-3.36 arasinda hesaplanmistir.
Korunmayan alanlarda ise indeks degerleri sirasi ile
0.009-0.697 ve 0.041-1.911 arasinda degismektedir.
Benton vd. (2002), yaptiklar ¢esitlik ¢alismasinda; tarim
uygulamalarinin fazla oldugu bdlgelerdeki arthropod
cesitliliginin azaldigin1 ve buna baglh olarak arthropodlar
ile beslenen kuslarin populasyon ve cesitliliginin
distiigiini  belirtmislerdir. Bu nedenle tarim
uygulamalarinin  degistirilerek organik tarima dogru
yonelimin, arthropodlarin biyolojik cesitliligini olumlu
yonde etkileyebilecegini bildirmislerdir. Demirezer &
Kornosor (2007), gece kelebeklerinin ii¢ dogal ve 2 agro-
ekosistemdeki  biyolojik  ¢esitlilik  parametrelerini
karsilagtirmig,  buna  gbre  agro-ekosistemlerdeki
cesitliligin en fakir oldugunu saptamistir. Habitatlardaki

dominantlik  degerlerinin  karsilagtirilmasinda  ise
dominantligin en yiikksek oldugu habitatin agro-
ekosistem, en disiik oldugu habitatin ise dogal

habitatlarda oldugunu bildirmektedir. Ayrica Demirezer
& Kornosor (2007), ekosistemleri birbirleriyle benzerlik
acisindan  karsilagtirmig,  agro-ekosistemlerin  dogal
ekosistemlere gore daha disiik diizeyde benzerlik
gosterdigini, ti¢ dogal ekosistem (% 82.22 , % 77.27 , %
77.90) ve iki agro-ekosistemin (% 77.55) kendi
aralarinda  gruplasarak yiiksek diizeyde benzerlik
gosterdigini belirlemistir. Aydin & Karaca (2009), bocek
biyolojik ¢esitliligi yoniinden iki dogal ekosistemi iki
agro-ekosistemle karsilagtirmislar, cesitliliginin dogal
ekosistemlerde agro-ekosistemlere gore daha yiiksek
bulundugunu  bildirmislerdir. =~ Ayrica  hesaplanan
Sorenson benzerlik indeks sonucuna gore dogal ve agro-
ekosistemlerin kendi aralarinda gruplasarak birbirlerine
benzediklerini ifade etmislerdir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar ile o©nceki
caligmalarin sonuglar1 6rtiigmekte, dogal ve/veya korunan
habitatlardaki bocek biyolojik cesitliliginin kimyasal
girdi kullanilarak dogaya zarar veren agro-ekosistemlere
gore daha yiiksek hesaplandigr goriilmektedir. Buna
paralel olarak habitatlardaki benzerlikler ele alindiginda,
ister dogal ekosistemler isterse agro-ekosistemler olsun,
kendilerine 0zgii biyolojik cesitlili§i yansitmakta ve
benzerlik siniflandirmasinda gruplastiklari
goriilmektedir.

Caligmadan elde edilen sonuclar organik tarim
uygulamalarinin baslatildig1 agro-ekosistemlerin
biyolojik cesitlilik degerlerinin zamanla artacagini ve
kimyasal girdi kullamilan konvansiyonel tarimin
uygulandigr  alanlar ile benzerliklerinin  giderek
azalacagim gostermektedir. Ulkemiz tarim alanlarinin
biiyik bir bolimi  yanlis ve bilingsiz kimyasal
uygulamalarina maruz kalmakta, bu alanlardaki biyolojik
cesitlilik her gecen giin daha da azalmaktadir.
Konvansiyonel tarimin iiretim artisina yonelik bilingsiz
ve asir1 miktarda sentetik ve kimyasal uygulanmasi
sonucu g¢evre kirliligi neredeyse onii alinamaz bir duruma
gelmistir. Olusan c¢evre kirliligi dogal dengenin
bozulmasina, besin zinciriyle tiim canlilara ulasabilen
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hayati  tehlikelere  yol
konvansiyonel tarimin yapildigi agro-ekosistemlerde
tiretim artigina yonelik asir1 kimyasal ve sentetik
kullanim1 sonucunda biyolojik ¢esitlilik olumsuz yonde
etkilemekte ve bu alanlar geriye kazanilmasi imkansiz

acmaktadir.  Boylelikle

fakir alanlara doniismektedir. Ayrica bu alanlarda
mekanizasyonun  artirilmast  ve  Ozellikle  yanlis
uygulamalar topragin canhi tabakasini yok ederek

buradaki bocek biyolojik cesitliligini olumsuz yonde
etkilemektedir. Ornegin Danimarka’da yapilan bir
aragtirma bir metre kare topragin 40 bin solucan ve en az
bu miktar kadar arthropod ve arachnoid barindirdigini
ortaya koymaktadir (Dessane & Basak, 2004). Bu
biyomas sayesinde diger canlilarda  hayatlarinm
stirdiirebilmektedirler. Birkag¢ iirtin 6zelinde yogunlasan,
topragin siirekli cevrilerek islendigi ve kimyasal ilaglarin
tesvik edildigi konvansiyonel {iiretim yapilan agro-
ekosistemler, toprak yapisina ve toprak canlilarina biiyiik
Olciide zarar vermektedir.

Herhangi bir ekosistemde yasayan canlilar arasindaki
besin zincirinin karmasikligit o ekosistemin disaridan
gelebilecek cevresel baskilara dayanikliligini arttirir. Bir
bagska deyisle ekosistemde yasayan canlilarin birbirleri ile
giiclu  iliskileri tir veya tiirlerin  populasyon
yogunluklarinin agir1 artisin1  engelleyecek, boylelikle
habitattaki dominanthifin olusmasini engelleyecektir.
Calismamizda elde edilen sonuglar dogrultusunda
hesaplanan biyolojik ¢esitlilik parametre sonuclarina gore
pestisit uygulamasi yapilmayan ve periyodik olarak
miinavebe uygulanan 3 farkli agro-ekosistemde de
yasayan bocek tiirlerinin asir1 artis gostermedigi ve
zengin tiir ¢esitliligine sahip olduklar1 goriilmektedir.
Birim alandan ¢ok verim almayr hedefleyen
konvansiyonel tarim sayesinde diinya gida iiretimi bir
miktar artmakta ancak bu alanlarda asir1 miktarlarda
kimyasal ve sentetik girdi kullamimi sonucunda dogal
denge zarar gorerek besin ag1 olumsuz etkilenmektedir.
Bu alanlarda pestisitlere dayanikli irklar olugsmakta ve bu
tirlerin artisin1 engellemek adina daha yiiksek dozda
pestisit kullanimi zorunlu hale gelmektedir. Bu da dogay1
daha da kirletmekte ve sonucta agro-ekosistemlerde
tretilen Uriinii tiiketen insanlarin yasamini olumsuz
etkilemektedir. ileri asamalarda dogal dengenin yitmesi
ile birim alandan elde edilen verim diiserek, iiriin kalitesi
azalacak, hatta bu gibi alanlarda iiretim yapmak imkansiz
hale gelebilecektir. “Avrupa Birligi Ortak Tarim
Politikas1” c¢ercevesinde yiiriitiilen konvansiyonel tarim
faaliyetlerinin canlilar iizerindeki olumsuz etkilerinin
ortaya ¢ikartilmasi, gida iiretimiyle doga korumay: daha
iyi biitiinlestirme yolunda atilacak adimlarin belirlenmesi
ile saglanabilecektir. Bu nedenle, doganin ve dogal
kaynaklarin korunmasi, geriye kazanimi miimkiin olan
habitatlarda dogal dengenin yeniden saglanmasi, flora ve
faunanin korunmasi, biyolojik c¢esitliligin arttirilmasi,
sirdiiriilebilir tartm ve kimyasal kirlilik ile zehirli
kalintinin sonlandirilmasi, tarimsal tretimin insana ve
cevreye zarar vermeden gerceklestirilmesi, ekolojik
sistemlerde sentetik kimyasallar ve bu kimyasallarin
hatal1 uygulanmalar1 gibi faktorler sonucu kaybolan dogal
dengeyi yeniden kurmaya yonelik bir tarim yontemi olan
organik tarim’a gecisin gerekliligi tartisilmaz hale
gelmistir.
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