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Ozet: Goller Bolgesi igerisinde yer alan Egirdir Golii Tiirkiye nin ikinci biiyiik tatl su goliidiir. Gol igme - sulama suyu, turizm ve su
tirinleri yetistiriciligi gibi amaglarla kullanimi sebebiyle iilkemiz icin bilyiikk bir 6neme sahiptir. Ancak, gol havzasi igerisindeki
tarimsal, endiistriyel ve evsel atiklar goliin su kalitesinde olumsuz degisime neden olmaktadir. Bu ¢alisma ile Mayis-2009 tarihinde
Egirdir Golii su kalitesinin belirlenmesine ilk adim olarak, sistematik bir sekilde belirlenen 48 lokasyonda g6l suyunun sicaklik, pH,
elektriksel iletkenlik (EC), ¢oziinmiis oksijen (CO) ve seki disk derinlii degerleri yerinde olciimler ile belirlenmistir. Ayrica,
belirlenen 6 lokasyonda derinlige bagl sicaklik, pH, EC ve CO degerleri olciilerek grafikleri hazirlanmistir. Elde edilen veriler
Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak degerlendirilmis ve her bir parametre igcin Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon Teknigi
kullanilarak tematik haritalar1 hazirlanmstir. Olgiim sonuglarina gore gol suyu sicakhigr ortalama 25,2 °C, pH degeri ortalama 9.0,
EC degerleri ortalama 391 umhos/cm, ¢6ziinmiis oksijen degerleri ortalama 8,3 mg\l ve ortalama seki disk derinligi ise 2,1 m olarak
belirlenmistir. Bu degerler, Schoeller igme suyu diyagrami ve Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi'ne gore gol sularinin ¢ok iyi kaliteli
sular ozelliginde ve I. simif su karakterinde oldugunu gostermektedir. Yapilan calisma sonucunda, Slciimlerin periyodik olarak
tekrarlanmasi g6l su kalitesinin siirdiiriilebilir bir sekilde korunmasi i¢in zorunlu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Egirdir Golii, Su kalitesi, Yerinde Olgiimleri, Cografi Bilgi Sistemleri

Preliminary Findings In Egirdir Lake Water Quality: Assessment of In-Situ
Measurements

Abstract: The Egirdir Lake is located within the Lake District and it is the second largest fresh water lake of the Turkey. The Lake
have quite importance for our country because of using different aims such as drinking-irrigation water, tourism, fishing. However,
agricultural, industrial and domestic wastes are the main causes of the degradation of water quality. In this study, temperature (°C),
pH, conductivity, dissolved oxygen and depth of secchi-disc values were determined with in-situ measurement in the systematically
decided 48 location as the first step to determine water quality of the Egirdir Lake during May 2009. Also, temperature, pH,
conductivity and dissolved oxygen were measured in different dept and 6 locations, and then related graphs were prepared. Obtained
data were evaluated by using Geographic Information Systems (GIS) and thematic map of the each parameter was derived using
Inverse Distance Weighted Technique (IDW). According to measurement results, average lake water temperature, pH, conductivity,
dissolved oxygen, depth of secchi-disc values were determined as 25,2 °C, 9.0, 391 umhos/cm, 8,3 mg\l, 2,1 m respectively. These
data shows that the lake water has very good quality and in class of I according to Schoeller drinking water diagram and Regulation
of water pollution control. It is concluded that, the measurements should be repeated periodical to protection of sustainable lake
water quality.

Keywords: Egirdir Lake, Water Quality, In-situt Measurements, Geographic Information Systems

Giris

Su, insanlarin en temel gereksinimi olmast ve her tiirli  evsel ve endiistriyel atiklarla hizla kirlenmektedir.
ekonomik faaliyetlere kaynak olmasi 6zelligi ile uluslarin =~ Yapilan calismalar, goldeki asri alg patlamasinin ve
devamliligi i¢in yasamsal bir kaynaktir. Sosyal ve  golden g¢ekilen aglarda asiri otlanma goriildiigiinii, goliin
ekonomik faaliyetlerin devami biiyiik ol¢iide temiz ve  ekolojik dengesinin hizli bir sekilde degismeye
yeterli su kaynagina sahip olmaya baglhdir. Ulkemizde de  basladigim ve birka¢ yil icinde goliin otrofik karakter
hizla artan niifusa paralel olarak su ihtiyac1 giderek  kazanacagim gostermektedir (Erk’akan ve Ozeren, 2004).
artmaktadir. Bugiin kisi basina su tiiketimi halen 1400 Uluabat Golii'niin 6trofikasyon kontroliine yonelik
m’/y1l ile diinya ortalamasimn (7600 m*/y1l) ¢ok gerisinde ~ yapilan modelleme ¢alismasinda gole 4grP\m’\yil’lik
olmakla birlikte yapilan caligmalarda 2030 yilinda  fosfor girisinin oldugunubelirlenmistir. Bu durum goliin
tilkemizde su kithg olacag Ongoriilmektedir (Tomar, tarimsal aktivitelerden yogun bir sekilde etkilendiginin
2009). Ulkemizdeki yeriistii gostermektedir (Aksoy vd., 2006). Beysehir Golii ile ilgili
ve yeraln su kaynaklarinin bircogu giinimiizde yapilan ¢aligmalar ile gol havzasindaki yogun tarimsal
kirlenmisligin 6tesinde yok olmak iizeredir. Iznik Golii  faaliyetlerde kullanilan giibre ve ilaclarin, yeraltisuyu,
gerek tarimda kullanilan giibreler, pestisidler ve gerekse sulama kanallar1 ve dereler ile direkt olarak gole karistigt
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belirlenmistir. Ozellikle su kanallar1 ve dereler ile gelen
sular gol icin ciddi kirlilik kaynaklarindandir (Nas vd.,
2008).

Genel olarak su kirliligi, kentsel atiklardan, sanayiden,
tarimsal faaliyetlerden, tasimacilik, termik ve niikleer
santrallerden kaynaklanmaktadir (Ellis vd., 1989; Unli
vd., 2008). Cesitli nedenlerle yiizey sularinin su
kalitesinin bozulmasi su kalitesi arastirmalarina her gecen
giin daha fazla Oonem kazandirmaktadir (Tepe, 2009).
Goller siirekli alici ortam oOzelligi gosterdigi igin cevre
kirliliginden birinci derecede etkilenmektedirler. Evsel,
endiistriyel ve tarimsal aktivitelerden kaynaklanan
kirleticiler ilk olarak akarsulara karigmakta ve yine
akarsular yoluyla gollere ve denizlere ulasmaktadir. Bu
nedenle, dogal kaynaklardan temin edilen ve ozellikle
icme suyu olarak kullanilan gollerin su kalite 6zellikleri
cok iyi bilinmeli ve sulardaki ekolojik denge korunmalidir
(Tas, 2006).

Egirdir G6li sulama, turizm ve su lriinleri yetistiriciligi
gibi amaglarla kullaniminin yam sira ozellikle Isparta
ilinin igme suyu ihtiyacinin yaklasik % 90’lik bir kismin
karsilamas1 nedeniyle biiyiik bir dneme sahiptir (Anonim,
2005). Son zamanlarda suyun kalitesinin bozulduguna
dair bazi isaretler vardir. Bunlar, biyokiitlede artis

(6trofikasyon isareti), goriintiide bozulmalar,
planktonlarin  azalmasi, baliklarin azalmasi olarak
siralanabilir.  Ayrica,  yapilan  ¢esitli  bilimsel

aragtirmalarda gol sularinda pestisit ve agir metal gibi
kirleticilerin konsantrasyonlarinda artislar gozlenmistir
(Beyhan, 2007).

Giiniimiize kadar Egirdir Goli ¢esitli kurum-kurulus ve
tiniversitelerde gorev yapan arastirmacilar tarafindan
farkli konularda arastirilmistir (Giines, 2008; Giines vd.,
2001; Balik vd., 2007; Aydin, 1993; Atay ve Bulut, 2005;
Irlayici, 1998; Karagiizel vd., 1995; Karahan, 1991;
Kesici ve Kesici, 2006; Menengi¢, 1991; Terzi, 2004;
Yaman, 2007). Bu arastirmalarin baginda goliin su kalitesi
ve ekolojik oOzellikleri gelmektedir. Yapilan literatiir
calismalarina gore su kalitesi incelemelerinde c¢esitli
sebeplerden  dolayr  yeterli sayida  Ornekleme
yapilamamugtir. Egirdir Golii yaklagik 482 km™lik yiizey
alanmma ve 3309 km® lik beslenme havzasi alanina
sahiptir. Bu nedenle, gol havzasi icerisindeki kirletici
kaynaklar ile bu kaynaklar1 gole tasimmlar1 yer yer
degisiklik gostermektedir.

Bu calisma, Egirdir Goli kirliligi ve su kalitesinin
degerlendirilmesine yonelik olarak halen siirdiiriilen bir
caligmanin ilk verilerini olusturmaktadir. Su kalitesi
calismalarinda yerinde yapilan Ol¢iimler suyun orijinal
yapisinin bozulmadan bulundugu yerdeki ozellilerini
belirlemeye ve suyun fiziksel - kimyasal oOzellikleri
hakkinda aninda veri teminine olanak sagladigindan
bliyik 6nem tasimaktadir. Ayrica yerinde Ol¢iimler
sonucunda belirlenen su sicakligi, pH, EC, CO ve Seki
Disk  derinligi  parametreleri diger su kalitesi

degerlendirme parametreleri ile dogrudan iliskili
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oldugundan bu veriler bir
sonuclarinin  elde edilmesi
olusturmaktadir.

bakima diger analiz
siirecinde 6n bulgular

Yapilan calismada, gol su kalitesi ile ilgili daha net ve
giivenilir verilerin elde edilmesi i¢in kirletici kaynaklarin
gole bosalim noktalar1 dikkate alinarak ve sistematik
olarak belirlenen 48 lokasyonda oOl¢iim yapilmugtir.
Yerinde Olciimlerden elde edilen veriler Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ile degerlendirilerek su sicakligi, pH,
EC, CO ve Seki Disk derinligi haritalar1 hazirlanmigtir.
Elde edilen haritalarin alansal dagilimlar1 ile verilerin
cesitli istatistiksel degerlendirmeleri yine CBS ortaminda
yapumigtir. Bu verilerin degerlendirilmesi g6l su
kalitesindeki degisimlere 1s1k tutmasi ve gelecekteki
calismalarin boyutlarinin belirlenmesi acisindan 6nem
tasimaktadir.

Materyal ve Metod

Egirdir Goli, Goller Bolgesi'nde bulunan Tiirkiye’ nin
dordiincii biiyiik golii ve ikinci biiyiik tathi su goludiir
(Sekil 1). 37° 50" 41"- 38° 16' 55" kuzey enlemleri ve 30°
57 43"- 30° 44' 39" dogu boylamlar1 arasinda bulunan
gol, K-G uzanimli biiyiik bir ¢okiintli alanimin kuzey
siirinda rift tektonigine bagli olarak olusmustur (Yaman,
2007). Goliin uzunlugu 50 km, kiyt uzunlugu 150 km, en
genis yeri 16 km, en dar yeri ise 3 km’ dir (Karagiizel vd.,
1995). Deniz seviyesinden 915 metre yiikseklikte bulunan
g6l ortalama 8-9 metre derinlige sahiptir. Egirdir
Goli'niin en derin noktast 13-14 metredir. Egirdir
Goli’nde kemer bogazin kuzeyinde yer alan bdliimii
Hoyran, giineyinde yer alan bolimii Egirdir olarak
bilinmektedir (Kesici ve Kesici, 2006).

Havzada en Onemli noktasal kaynakli kirleticilerin
basinda evsel siv1 atiklar gelmektedir. Ozellikle Egirdir
Goli  beslenme havzast igerisindeki bazi yerlesim
merkezlerinin evsel sivi atiklart aritilmadan Pupa Cayi,
Yalvag Deresi ve Degirmen Cay1 vasitasiyla dogrudan
Egirdir Goli’ne ulasmaktadir. Goliin giineyinde bulunan
Egirdir ilcesi’ne ait atiksu aritma tesisi iller Bankas:
tarafindan tamamlanmis ve isletmeye alinmistir. Ancak
zaman zaman kollektér hattinn bazi bdliimlerinde
meydana gelen oturmalardan dolay:1 borularda catlamalar
olustugundan atiksularin bir kismi aritma tesisine
iletilmeden gole bosalmaktadir (Anonim, 1999). Havzada
yeralan tarimsal alanlarda ozellikle elma ve kiraz gibi
meyveler yogun olarak yetistirilmektedir. Dolayisiyla

havzada en Onemli yayili Kkirleticileri tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan yogun pestisid ve giibre
kullantmi  olugturmaktadir. Ayrica, havza icerisinde

diizensiz bir sekilde araziye birakilmis evsel atiklarin
sizint1 sular1 ve Yalvag Deri Organize Sanayisinin atiklar1
yiizeysel akis ile gole tasinarak gol su kalitesini tehdit
etmektedir (Mutlutiirk vd., 1991; Soyaslan, 2004;
Seyman, 2005).
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Sekil 1. Calisma alaninin yerbulduru haritas

Caligma’da Egirdir Golii havzasinda su kalitesini
etkileyebilecek mevcut noktasal kirletici kaynaklar
(kentsel atiksu, vahsi depolanan kati atiklar, endiistriyel
kirleticiler, madencilik faaliyetleri vb.) ve yayili
kirletici kaynaklar (tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan
kirleticiler vb.) dikkate alinarak 48 noktadan olusan
Olcim a8 (Network) kurulmus ve Kkoordinatlari
Magellan Explorist 600 el GPS’ine yiiklenmistir. Bu
Olciim aginda yeralan istasyonlarindan 2009-Mayis
ayinda su sicakligi, pH, EC ve CO verilerinin
toplanmasinda Elmetron CX-401 ve YSI Professional
Plus marka cok parametreli portatif su kalitesi 6l¢iim
cihazi ile Tarim ve Koyisleri Bakanligi Egirdir Su
Uriinleri  Enstitiisi'ne ait tekne ve arazi araci
kullanilmustir. Ayrica, bu parametrelerin derinlige bagl
degisimlerinin belirlenmesi amaciyla secilen 6 farkli
lokasyonda (30, 41,42, 43, 44 ve 45 numaral
istasyonlar) her 2,5 m su derinliginde O&lciimler
yapilmistir. Olgiimlerden elde edilen veriler SPSS ve
Microsoft Excel yazilimlari ile degerlendirilerek gesitli
istatistiki veriler ile grafikler hazirlanmistir. Elde edilen
tim veriler CBS kullamilarak degerlendirilmistir.
Yeryiiziinde mekana bagh her tiirlii veriyi depolayan,
sorgulayabilen, giincellestiren ve analiz eden bir sistem
olarak tanmimlanan CBS, giinimiizde biiyik ve
karmagik veri setlerinin analizinde yogun olarak
kullanilmaktadir (Tecim, 2008).

Egirdir Golii su kalitesinin belirlenmesine yonelik
yapilan yerinde Ol¢iimlerine ait tematik haritalarin
hazirlanmasinda “Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon
Teknigi (Inverse Distance Weighted, IDW)”
kullanilmistir. IDW enterpolasyon teknigi noktasal
ornekleme verilerinden enterpolasyonla grid liretmede
yogun olarak kullanilan bir yontemdir ve interpole
edilecek yilizeyde, yakindaki noktalarin uzaktaki
noktalardan daha fazla agirliga sahip olmasi esasina
dayandirilir. Bu teknik interpole edilecek noktadan
uzaklastikca agirhigi da azaltan ve Ornekleme
noktalarinin agirlikli ortalamasina gore bir yiizey
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enterpolasyonu yapmaktadir (Arslanoglu  ve Ozgelik,
2005).Gol sularmin seki disk derinligi 20-30 cm capinda
daire biciminde, yarisi siyah yarisi beyaz boyali yassi bir
levha kullanilarak o6l¢iilmiistiir. Kullanilan levha o6lgiim
lokasyonunda su kolonu boyunca yavasca asagiya indirilmis
ve goriintiiniin kayboldugu andaki derinlik “seki derinligi”
olarak not edilmistir.

Bulgular

Sicaklik:

Sicaklik gollerde tabakalasmanin belirlenmesinde Slciilmesi
gereken en onemli parametredir. Ayrica, su kaynagindaki
biyolojik ve kimyasal islemleri etkilediginden pek cok
parametrenin konsantrasyonu degismektedir (Unlii vd.,
2008). Yapilan sicaklik Olciimleri ile gol suyu sicakliginin
20,8 °C ile 27,7 °C arasinda degismekle birlikte ortalama su
sicakliginin 25,2 °C oldugu belirlenmistir (Sekil 2).

Su sicakligmmin en diisiik oldugu bolge Gelendost ilcesi
aciklarinda olup bu bolgelerde gol dibindeki yeraltisuyu
kaynaklarindan biiyiik miktarlarda gole yeraltisuyu bosalimi
oldugu bilinmektedir (Soyaslan, 2004; Davraz vd., 2008). En
yiiksek su sicakligr ise goliin kuzeydogusunda yeralan 11
nolu istasyonda ol¢iilmiistiir. Sicaklik degisimlerinin alansal
dagilimlarina bakildiginda, golin Hoyran kesiminde su
sicakligi daha yiiksek iken orta kesimlerde su sicakliklari
nispeten daha dusiiktiir (Sekil 3). Bu durumun g6liin
dibindeki yeraltisuyu bosaliminin yanisira g6l derinligideki
degisimden de kaynaklandigi dusiiniilmektedir. Su
sicakhiginin en diigiik (20,8-22-7 °C) olan béliimleri gol
alaninin yaklasik %1,06’lik boliimiinii olusturmakla birlikte
su sicaklhiginin en yiiksek (26,3-27,5 °C) oldugu boliimler ise
gol alanimin  yaklastk % 17,03’lik bir bolumiini
olusturmaktadir. Ayrica, sicaklik degisimi goliin derinligine
baglh olarak degisim gostermektedir. Egirdir Goli’'nde
derinlige baglh olarak her 2,5 m’de yapilan yerinde 6lciimler
sonucunda sicaklik degerlerinin derinlere indildikge azaldig:
belirlenmistir (Sekil 4).
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Sicaklik Degigimi
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Sekil 2. Egirdir Golii sularimin sicaklik degigimleri
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Sekil 4. Egirdir Golii’'nde derinlige bagl ol¢timlerden elde edilen ortalama sicaklik, pH, EC, ¢oziinmiis oksijen

degerlerinin grafigi

Asidite (pH):

Asidite (pH) sudaki hidrojen iyonu konsantrasyonu
Olciistidiir. Sudaki canlilar ve su hayati i¢in 6nemli bir
parametre olup asit ve bazlar arasindaki dengeyi ifade
eder. Dogal sularin pH degerleri 4-9 arasinda
degismektedir. Sulardaki pH degeri genellikle karbonat
sistemi ile dengelenir (Atay ve

Bulut, 2005). Tiirk igme suyu standartlarina gore (TSE 266,
1997) maksimum kabul edilen pH degeri 6,5-9,2 arasindadir.
Gol sularinda yapilan olgtimlere gore pH degerleri 8,67 ile
9,40 arasinda degismektedir. Ayrica, ortalama pH degerleri
9.0 olarak belirlenmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Egirdir Golii sularimin pH degisimleri

Egirdir Goliiniin pH degerleri benzer diger gollere gore
(Eymir Goli, Hazar Golii, Reyhanli Yenisehir Goli,
Derbent Golii) daha yiiksektir. Ca-Mg-HCO; tipi
hidrokimyasal fasiyese sahip sulardan olusan Egirdir
Goli’niin beslenme havzasi icerisinde genis Olcekte
karbonatli  kayaclar yiizeylenmektedir. Kayac-su
etkilesimine bagli olarak yeralt1 ve yiizeysel akiglar
sonucu karbonatli sular goéle bosalmaktadir. Bu nedenle
pH degerlerinin yiiksek olmasi, havzanin jeokimyasal
yapisina baglh dogal bir 6zelliktir (Giines vd., 2001).

Calismada en diisik pH degerleri, golin Hoyran
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kesiminin ortasinda, 12 nolu istasyonda ve bogaz olarak
adlandirilan boélgede 32 nolu istasyonda oOlgiilmiistiir. En
yikksek pH degeri ise golin dogusunda yeralan 33 nolu
istasyonda ol¢iilmiistiir. Hazirlanan pH dagilim haritasina
gore goliin batisinda pH degerleri daha yiiksek, giiney ve
kuzey kesimlerinde nispeten daha diisiiktiir (Sekil 6). Ayrica,
g6l alaninin yaklasik % 6,04’likk boliimiini en diisiik (8,67 -
8,0) pH degerine, yaklasik % 4,8’lik bir bolimii ise en
yiksek  (9,27-9,40) pH degerine  sahiptir.  Farkli
derinliklerden alinan Ol¢iimler degerlendirildiginde pH
degerlerinde belirgin bir degisim gézlenmemistir (Sekil 4).



Coziinmiis Oksijen (CO)

Coziinmiis oksijen (CO) konsantrasyonu sudaki organik
madde konsantrasyonu ve suyun kendi kendini ne
derece temizleyebilecegini ifade ettigi gibi su
ortamindaki canlilarin yasayabilme kalitesini de ifade
eder (Unlii vd., 2008).

Go6l sularinin CO degisimlerinin alansal dagilimlarina
bakildiginda Egirdir Go6li’niin dogusunda daha yiiksek
degerlere sahip iken goliin kuzey kesimlerinde nispeten
daha diisik oldugu gozlenmektedir (Sekil 8). Egirdir
Goli'niin en diisik CO degerlerine (5,1-6,5 mg\l) sahip

S. SENER, E. SENER, A. DAVRAZ, R. KARAGUZEL, C. BULUT

Yapilan calismada Egirdir Goli'nde olgiilen CO degerleri
5,1 mg/l ile 11,2 mg/l arasinda degistigi ve ortalama CO
degerlerinin 8,3 mg/l oldugu belirlenmistir (Sekil 7). En
diisitk CO degeri Hoyran kesiminin batisinda Pupa Cayinin
dokiildiigii bolgede yeralan 4 nolu istasyonda, en yiiksek
deger ise Hoyran kesiminin dogusunda yeralan 14 nolu
istasyonda ol¢iilmiistiir.
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olan bolimleri gol alaninin yaklastk % 4,3’{nii
olustururken en yiiksek CO degerleri (10,1-11,1 mg\l) gol
alaninin yaklasik % 5,23’liikk bir boliimiidiir. Derinlige
bagl yapilan 6l¢iimler sonucunda derinlere inildikce CO
miktarinin diistigii belirlenmistir (Sekil 4).
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Elektriksel Iletkenlik (EC)

Elektriksel  iletkenlik  suyun  elektrik  akimim
iletebilmesinin bir Ol¢iisiidir ve sularda ¢oziinmiis
katilardaki degisimi ifade eder (Unlii vd., 2008).

Dolayisiyla EC sulardaki kirliligin bir 0lgiisii olarak
yararlanilabilir. Egirdir Goliinde 6l¢iilen EC degerleri 331
- 465 umhos/cm arasinda degismekte olup ortalama EC
degeri 391 pmhos/cm’ dir (Sekil 9).

S. SENER, E. SENER, A. DAVRAZ, R. KARAGUZEL, C. BULUT

degerler Olgiilmiistir (Sekil 10). Bu durum, g6l su
kalitesinin goliin giineyinde bulunan yerlesim alanlarindan
kaynaklanan Kkirleticilerden olumsuz yonde etkiledigini
gostermektedir. Ayrica, yapilan alan hesaplamalari
sonucunda golin % 6,77’sinin en disik (331-350
pmhos/cm) EC degerlerine, % 2,67 sinin en yiiksek (435-
465 pmhos/cm) EC  degerlerine sahip oldugu
belirlenmistir. Derinlige bagli 6lctimlerin degerlendirildigi

Goliin giineyinde daha yiiksek EC degerleri ol¢iiliirken,  grafiklerde EC parametresinde az miktarda artis
bogaz olarak adlandirilan bolgede nispeten daha diisiik gozlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 9. Egirdir Golii sularin Elektriksel Iletkenlik degisimleri

Seki Disk Derinligi

Seki disk derinligi suyun bulanikliligint belirlemek icin
Olctilmektedir. Gollerde mevsimsel olarak degisiklikler
gostermekle birlikte meteorolojik hava sartlari, derinlik,
askida kati madde ve c¢oOziinmiis madde miktarlarina
baghdir. Sekil 11°de seki disk derinliklerinin degisimi
goriilmektedir.

G0l sularinda dlgiilen ortalama seki disk derinligi 2,1 m
dir. Elde edilen 6l¢iim sonuglarina gore, en diisiik seki
disk derinligi 4 nolu istasyonda oOl¢iilmiistiir ve genel
olarak goliin giiney kesimlerinde seki disk derinlikleri
daha diistiktiir (Sekil 12). En yiiksek seki disk derinlikleri
ise golin bogaz kisimlarinda Ol¢iilmistiir. Bu durum
golin  bogaz kisimlarinda suyun berrak oldugunu
gostermektedir. Ayrica elde dilen verilere gore, gol
alaninin % 3,91°liikk boliimiinii en diisiik (0,45-1,19 m),
%1,35’lik bolimii en yiiksek (3,20- 4,24 m) seki disk
derinligi degerlerine sahiptir.

Tartisma ve Sonuclar

Egirdir Goli’'nde Mayis (2009) ay: igerisinde noktasal ve
yayili kirletici kaynaklar gozoniine alinarak belirlenen 48
farkli lokasyonda sicaklik (°C), pH, CO, EC ve seki diski
derinligi degerleri ol¢iilmiistiir. Ayrica, bu parametrelerin

derinlige bagli degisimlerinin belirlenmesi amaciyla 6
farkli lokasyonda her 2,5 m derinlikte Ol¢timler
yapilmistir. Olciimler sonucunda elde edilen veriler CBS
kullamlarak degerlendirilmistir. Olciilen parametrelerin
degisim  grafikleri ve gol icerisindeki alansal
dagilimlarinin yorumlanabilmesi icin tematik haritalar
hazirlanmistir. Ayrica derinlige bagli Olciim sonuglart
hazirlanan grafikler lizerinde gosterilmistir.

Buna gore, Egirdir Gol sular1 ortalama sicaklik degeri Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (2004)’ne gore 1. Sinif su
kalitesi grubundadir. Olgiilen pH degerleri benzer gollere
nazaran biraz yiikksek olup ortalama 9 olarak
belirlenmistir. Bu deger TSE 266’ya gore maksimum
degerler arasindadir. Ayrica, pH degerine gore gol sulari
IV. su kalite simifindadir. Ortalama CO degeri (8,3 mg/l)
acisindan ise gol sulart I. smifta yer almaktadir. Sularda
Olciilen ortalama EC degeri 391 pmhos/cm olarak
belirlenmistir. Ancak goliin giiney kesimlerinde, gol
sularinin  ¢evredeki Kkirleticilerden olumsuz  yonde
etkilendigini gosteren yiiksek EC degerleri ol¢iilmiistiir.
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Ayrica, Carlson (1977) tarafindan yapilan trofik durum
indeksine gore < 2 m otrofik golleri, 2-4 m mezotrofik
golleri, > 4 m ise oligotrofik golleri igaret etmektedir.
Buna gore Seki Disk Derinlikleri incelendiginde Egirdir
Goli'ntin yaklastk % 47’lik bir boliimiintin 6trofik, %
5I'lik  bir bolimiiniin - mezotrofik ve %2’lik bir
bolimiiniin  ise  Oligotrofik  karakterde  oldugu
belirlenmistir. Otrofikasyon, su ortaminda (6zellikle
gollerde) besin zenginlesmesi ve asirt miktarda organik
madde liretim siireci i¢in kullanilan bir terimdir. Jeolojik
olarak genc¢ tiim goller oligotrofik gol iken zamanla
otrofik gol ozelligine kayma gosterir. Oligotrofik goller
derin ve berrak olup oksijen goliin derinliklerine dagilmis
haldedir. Otrofikasyon dogal olarak gelisen bir olay
olmakla beraber, insan aktiviteleri, arazi kullanimi,
tarimsal girdiler, evsel ve endiistriyel atik sularin su alic
ortamma ulagmasi gibi nedenlerle hizla artar. Otrofik
goller antropojenik kokenli kirlikten etkilenmis, besin
yoniinden ¢ok zengin, askida ve dipte fazla miktarda
organik madde icermektedir. GOl ¢evresinde yosun, bitki
iiretimi vardir ve alg patlamasi olabilir. Mezotrofik goller
ise oligotrofik ve otrofik goller arasinda gegis grubunu
olusturan gollerdir. Egirdir Goli'niin % 47°1lik bir

81

S. SENER, E. SENER, A. DAVRAZ, R. KARAGUZEL, C. BULUT
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boliimiiniin  6trofik olmast goliin kirlilikten etkilenmis
oldugunun bir gostergesidir. Ancak gollerin trofik durum
indeksinin  belirlenmesi  agamasinda  Seki  Disk
Derinliklerinin yanisira toplam Fosfor ve Klorofil-a
verilerinin de degerlendirilmesi gerekmektedir. Gollerde
fosfor ve Klorofil-a degerlerinin artmast gollerde
otrofikasyona isaret etmektedir.

Egirdir Golii’'nde belirlenen 6 istasyondan derinlige bagh
olarak her 2,5 m’de yapilan yerinde 6l¢iimler sonucunda
ise sicaklik degerlerinin derinlere indildik¢e azaldigi, pH
degerlerinin derinlige bagli olarak belirgin bir degisim
gostermedigi, coziinmiis oksijen degerlerinin derinlikle
birlikte diistiigii, Elektriksel iletkenlik degerlerinin ise
derinlige bagl olarak az miktarda arttig1 belirlenmistir. Su
kiitlesinin hacmi, iklim, sudaki organizmalarin cinsi ve
sayisi, ¢Oziinmils ve askidaki katt maddeler, sudaki
organik maddenin miktar1 ve organik atiklar gibi faktorler
suda CO miktarini etkilemektedir. GOl gibi durgun sularda
oksijen sadece yiizeyde bulunmakta ve derinlere
sizamamaktadir (Cinar, 2008). Egirdir goliinde derinlige
baghh olarak ol¢iilmiis CO degerleri bu durumu
desteklemektedir.
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Isparta ilinin igme suyunun biiyiik bir boliimii ile havzada
yeralan bir cok yerlesim merkezinin i¢cme suyu ihtiyacini
karsilayan Egirdir Golii bir ¢ok noktasal ve yayili
kirleticiler tarafindan baski altindadir. Bu c¢alisma
kapsaminda yalmizca g6l sularinda yapilan yerinde
Olciimler sonucunda belirlenen sicaklik, pH, CO, EC ve
seki diski derinligi iizerinde durulmus ve 6n bulgularin
degerlendirilmesi gergeklestirilmistir. Bu bulgulara gore
goliin yer yer havza icerisindeki kirleticilerden etkilendigi
anlagilmaktadir. Bu nedenle, acil olarak gol suyunda ve
havza igerisindeki kirleticiler ile etkilesim halinde olan
ylizey ve yeraltisularinda, mevsimsel-aylik periyodlarla
yapilacak kimyasal, fiziksel, mikrobiyolojik, pestisid ve
agir metal analizleri ile mevcut durum net bir sekilde
ortaya konulmali ve Kkirleticilerin  gole etkileri
belirlenmelidir. Ayrica, s6zkonusu analizlerin periyodik
olarak yapilmasi ve su kalitesindeki degisimin izlenmesi
Egirdir Goli’niin siirdiiriilebilir bir sekilde korunmasi-
kullanilmasi i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tesekkiir

Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma
Kurumu (TUBITAK CAYDAG 108Y258), tarafindan
finansal olarak desteklenmektedir. Yazarlar ayrica,
Egirdir Golii’'ndeki arazi calismalar1 sirasindaki ulasim
desteklerinden dolayr Egirdir Su Uriinleri Arastirma
Enstitiistt Miduirligii’ne tesekkiir ederler.
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