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Ozet: Gisela 5, MaxMa 14, MaxMa 60 ve SL 64 klonal kiraz anaclarinin doku kiiltiirii yoluyla cogaltma olanaklarinin arastirildig bu
caligmada eksplant olarak siirgiin uglari kullanilmigtir. Bu amagla ekplantlar farkli bilytimeyi diizenleyici madde kombinasyonlari
ilave edilmis MS besin ortamu iizerinde kiiltiire alinmistir. Calismada, uygulamalara gore siirgiin sayilari; Gisela 5 anacinda 2.16 ile
5.08 adet/eksplant, MaxMa 14 anacinda 3.83 ile 5.00 adet/eksplant, MaxMa 60 anacinda 2.33 ile 5.08 adet/ eksplant ve SL 64
anacinda 3.58 ile 4.16 adet/eksplant arasinda degismistir. Stirgiin uzunlugu bakimindan ise en iyi sonuglar 1 mg/L BAP + 0.02 mg/L
IBA + 0.5 mg/L GA; (1.44 -1.50 cm) ve 1 mg/L BAP + 0.02 mg/L IBA + 1 mg/L GA; (1.43-1.61 cm) ilave edilmis ortamlardan elde
edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Prunus avium, Anag, Mikrogogaltim, BAP, GA;

The in vitro Micropropagation of Some Clonal Cherry Rootstocks

Abstract:In this study, where micropropagation posibilities of Gisela 5, MaxMa 14, MaxMa 60 and SL 64 cherry clonal rootstocks
were investigated; shoot tips were used as explant. For this purpose, explants were cultured on MS medium suplemented with
different plant growth regulator combinations. The shoot numbers were changed between 2.16 and 5.08 shoots per explant for Gisela
5, between 3.83 and 5.00 shoots per explant for MaxMa 14, between 2.33 and 5.08 shoots per explant for MaxMa 60 and between
3.58 and 4.16 shoots per explant for SL 64 according to treatments. The highest shoots were obtained from MS media containing 1

mg/L BAP+0.02 mg/L IBA+0.5 mg/L GA; (1.44-1.50 cm) and 1 mg/L BAP+0.02 mg/L IBA+1 mg/L GA; (1.43-1.61 cm).
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Giris

Kiraz yetistiriciliginde ana¢ olarak genellikle idris
(Prunus mahaleb L.) ve kus kirazinin (Prunus avium L.)
¢ogiir ve klonlar1 kullanilmaktadir (Webster ve Looney,
1996). Cogir anaglart  tohumla daha  kolay
cogaltilabilmesine ragmen, heterozigot yapir nedeniyle
aciim meydana gelmesi ve tohum c¢imlendirilmesinde
sorunlarla kargilagilmasindan dolay: agili fidan iiretiminde
klon anaglan tercih edilmektedir. Bunun yaninda klon
ana¢ kullammminda, genotipin devamliligi saglanmakta,
tiniform populasyon olusturulabilmekte, genglik kisirlig
donemi daha kisa stirdiigii i¢in daha erken meyveye
yatmaktadir. Bu nedenlerden dolayr modern meyve
yetistiriciliginde klon ana¢ kullanimi tercih edilmektedir
(Yilmaz, 1992; Hartmann vd., 1997; Soylu, 2000).
Ulkemizde kirazlarin biiyiik ¢ogunlugu idris anaglarina
asili olsa da son yillarda klon ana¢ kullanimi hizla
artmaktadir. Klon anaglarimin ¢ogaltilmasinda daldirma,
celik gibi geleneksel vejetatif yontemlerin yaninda, kisa
siirede ¢ok sayida materyal elde edilmesini saglayan
mikrocogaltim teknikleri onem kazanmustir.
Mikrogogaltim genel olarak bitki iiretimi ve 1slahi
acisindan  Onemli  avantajlar  saglamaktadir. Bu
avantajlarin basinda, tiriiniin kalite ve kantitesini olumsuz
etkileyen, bitkiye vejetatif ¢ogaltma yoluyla gecebilen
viriis ve diger sistemik hastaliklarindan arindirilmis olarak
tretilebilmesi  gelmektedir ki bu sertifikali fidan
tiretiminin bir geregidir. Diger taraftan mikrogogaltma ile,
diger klonal ¢ogaltim yontemlerine gore daha kisa siirede
ve daha fazla sayida fidan iiretmek miimkiin olabilmekte,
bunun sonucunda da, bu fidanlarin iilkeler arasinda
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transferi daha kolay olmaktadir. Yine diger vejetatif
yontemlerle {iiretilemeyen tiirlerin liretimi daha kolay
yapilabilmektedir. Kiraz ve visnenin doku Kkiiltiirii ile
cogaltilmasinda genellikle MS (Murashige ve Skoog,
1962) besin ortami ve MS besin ortaminin modifiye
edilmis sekli daha basarili sonuglar vermektedir
(Siiliisoglu ve Celik, 2003; Hepaksoy, 2004; Litwinczuk,
2004). Kiraz anaglariin mikrogogaltimi ile ilgili bazi
aragtirmalar yapilmig olmasina ragmen (Siiligsoglu ve
Celik, 2003; Hepaksoy, 2004; Litwinczuk, 2004; Fidanc1
vd. 2008; Lamrioui-Mansseri vd., 2009) elde edilen
sonuclar pratige aktarilabilme olanaklar1 bakimindan
yeterli olmamistir. Ayrica mikrogogaltim c¢aligmalarinda
basar lizerine genotipin de 6nemli diizeyde etkili olmasi
nedeniyle her klon anaci igin ayr1 bir protokoliiniin
gelistirilmesi onem arz etmektedir. Bu bakimdan kiraz
anaglarmin  mikrogogaltim  katsayilarimin  artirllmasi
amaciyla  yeni  biiyimeyi  diizenleyici  madde
kombinasyonlarinin denenmesi gerekmektedir.

Bu calismada, MS besin ortamina ilave edilmis farkli
biiytimeyi diizenleyici madde kombinasyonlarinin Gisela
5, MaxMa 14, MaxMa 60 ve SL 64 klon anaclarinin in
vitro ¢ogaltimu iizerine etkileri aragtirilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada son yillarda kullanimi giderek artan Gisela-5,
MaxMa 14, MaxMa 60 ve SL 64 klon anaglarinin siirgiin
uclar1 eksplant olarak kullanilmistir.  Alinan siirgiin
uclari, oOncelikle ¢esme suyunda yikanarak On
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sterilizasyon islemi tamamlanmistir. Daha sonra %70'lik
etil alkol ¢ozeltisinde 3 dakika, arkasindan da icerisine 1—
2 damla Tween-20 ilave edilmis %10’luk sodyum
hipoklorit ¢ozeltisinde 20 dk. bekletildikten sonra 3 kez
5’er dakika siireyle steril saf su ile galkalanarak yiizey
sterilizasyonu tamamlanmigtir. Calismada MS (Murashige
ve Skoog, 1962) besin ortami esas alimmistir. Besin
ortamlarina 30 g/L sakkaroz ve 7 g/L agar ilave edilmis
ve pH's1 5.7°ye ayarlanmistir. Hazirlanan besin ortamlari
2.5 x 15 cm ebadindaki Kkiiltiir tiiplerine 10 ml olarak
konulmus ve 121 °C’de 1.2 atmosfer basingtaki otoklavda
15 dakika tutularak sterilizasyonu yapilmistir. Bitki
bliylime diizenleyici maddelerden benzil amino piirin
(BAP), indol butirik asit (IBA) ve gibberellik asit (GAj3)
temel besin ortamina degisik oranlarda eklenmistir.
Denemede kullanilan MS besin ortamina ilave edilen
biiytimeyi diizenleyici madde kombinasyonlar1 ve ortam
numaralandirmalar1 agagida verilmistir.

I.  MS+0.5 mg/L BAP +0.01 mg/L IBA

II.  MS+1 mg/L BAP +0.01 mg/L IBA

II.  MS+0.5 mg/L BAP+0.02 mg/L IBA

IV. MS+Img/L BAP +0.02 mg/L IBA

V.  MS+1 mg/L BAP+0.02 mg/L IBA +0.5 mg/L GA;
VI.  MS+1 mg/L BAP+0.02 mg/L IBA +1 mg/L GA;

Kiiltire alman siirgiin uclart 25+1°C sicaklik, 16 saat
aydinlik kosullarda ve 11k intensitesi 3000 lux olarak
ayarlanmis iklim odasinda 4 hafta siireyle inkiibe
edilmislerdir. Eksplantlar aym1 biiyiimeyi diizenleyici
madde kombinasyonu igeren MS ortaminda arka arkaya 2
defa 4’er hafta siireyle alt kiiltiire alinmus ve her alt
kiiltiirlin sonunda yan siirgiin sayilar1 ve siirgiin boylari
belirlenmistir.

Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 eksplant olacak
sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore
planlanmistir. Elde edilen veriler, varyans analiz yontemi
ile SPSS 12.0 paket programu kullanilarak F testine
(p<0.05) tabi tutulmus ve ortaya ¢ikan farkliliklar Tukey
coklu karsilagtirma testi kullanilarak belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada ortalama siirgiin sayist ve siirgiin boyu
bakimindan elde edilen degerler faktoriyel diizende
varyans analizi teknigi ile analiz edilmistir. Stirgiin sayis1
bakimindan ortam x anag interaksiyonu 6nemli bulunmus
ve elde edilen sonuglar Cizelge 1°de verilmistir. Besin
ortamlar1 incelendiginde siirgiin sayis1 bakimindan
anaglar arasindaki farkliliklar istatistik olarak ©nemli
bulunmamistir. 1 mg/L. BAP ve 0.02 mg/LL IBA iceren
ortamda MaxMa 14 (4.91 adet) ve Gisela 5 (3.91 adet)
anaclari, IBA’nin sabit tutulup BAP’in 0.5 mg/L ‘ye
diisiiriildiigit ortamda ise daha fazla sayida siirgiin
olusturmuslardir (SL 64 anac1 4.00 adet, MaxMa 14 anaci1
3.83 adet). Ortalama siirgiin sayilar1 bakimindan farkli
biiytimeyi diizenleyici madde kombinasyonlari iceren MS
ortamlar1 karsilastirlldiginda Gisela 5 anact MS ortamina
ilave edilen 1 mg/L BAP, 0.02 mg/L IBA ve 1 mg/L GA;
hormon kombinasyonlarinda en yiiksek siirgiin sayisina
(5.08 adet) ulagsmugtir. En az siirglin (2.16 adet) sayis1 ise
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BAP’in 0.5 mg/L ve IBA’in 0.02 mg/L oldugu
kombinasyondan alinmistir. Gisela 5 kiraz anacinin doku
kiiltirli ile cogaltilmasi ilizerine yapilan bir calismada
¢ogaltma asamasinda en iyi siirgiin sayist 2.93 adet ile 1.0
mg/L. IBA+0.75 mg/L BAP uygulamasindan elde
edilmistir (Demiral ve Ulger, 2008). Hepaksoy (2004),
Gisela 5 ve Gisela 6 anaclar1 i¢in yaptigi doku kiiltiirii
calismasinda Gisela 6 anacinin ¢ogalma katsayisinin
Gisela 5 anacindan daha yiiksek oldugunu, en iyi

¢ogaltma ortaminin da 1 mg L1 BA + 0.5 mg L1 IBA
veya NAA iceren besiortami oldugunu bildirmistir. Bizim
calismamizda ise 1 mg/L GA; eklenmis 1 mg/L BAP ve
0.02 mg/L IBA iceren besi ortaminda daha fazla siirgiin
sayisina ulasilmis ve 5.08 adet siirgiin elde edilmistir.
MaxMa 14 anac1 3.83 ile 5.00 adet/eksplant arasinda yan
siirgiin olusturmus ve ortamlar arasindaki farklilik
istatistiksel olarak ©nemli bulunmamistir. MaxMa 14
anacinda siirgiin ucunun ekplant olarak kullamildigi bir
calismada 4 hafta sonunda 4.44 yM BA ve 0.49 pM
IBA kombinasyonunda ¢ogalma oraninin 6 oldugu
bildirilmistir (Muna vd., 1999). MaxMa 60 anacinin en
fazla siirgiin sayis1 0.5 mg/LL BAP ve 0.01 mg/L IBA
iceren besi ortaminda olmustur (5.08 adet/eksplant). SL
64 anac1 1 mg/L BAP ve 0.01 mg/L IBA iceren besi
ortaminda en yiiksek siirgiin sayisina (4.16 adet/eksplant)
sahip olmustur. Siirgiin olugmasi ve gelismesi i¢in en iyi
besi ortami anaglara gore degisiklik gostermekle birlikte
genel olarak 0.5 mg/L BAP ve 0.01 mg/L IBA igeren
ortamda yiiksek degerler alinmistir. Bunu BAP ve IBA
miktarinin 2 katina ¢ikarilip 1 mg/L. GA; eklenen besi
ortamu izlemistir. Dziedzic ve Malodobry (2006), PHL-6,
PHL-84 ve F12/1 kiraz anaclarinda yaptiklar1 ¢ogaltma
calismasinda, bu ¢alismadaki sonuglara yakin olarak 0.1
mg/l IBA iceren besi ortaminda siirgiin gelisimin en iyi
sonuglar1 verdigini bildirmiglerdir. Benzer sekilde Arict
(2008), Myrobolan 29-C, MaxMal4, MaxMa60, GF677
ve GN gibi bazi sert c¢ekirdekli meyvelerin anaclarinin
doku kiiltiirii ile ¢gogaltilmast ile ilgili yaptig1 ¢alismasinda
stirgiin olusumu ve gelisimi i¢in en uygun besi ortaminin
1 ve 2 mg/L BAP igeren besi ortamlar1 oldugu
bildirilmistir. Siirgiin ucu yontemiyle F 12/1 kiraz
anacinin ¢ogaltilmasi iizerine calisgan Goudarzi vd.,
(1997), besi ortamu olarak, MS besi ortaminin tuzlari, LS
besi ortaminin vitaminleri ile NAA ve BA iceren bir
ortam  kullanmiglardir.  Calismada  siirgiin ~ sayis1
bakimindan en iyi sonuglar 0.25 mgL" NAA ile 1 mgL"
BA igeren ortamdan alinmustir. Yabani kiraz (Prunus
avium L.)’in gen¢ ve yashh agaglarindan alinan siirgiin
uclarinin ¢ogaltilmasinda gen¢ agaclar icin en uygun
biiytime diizenleyicilerin 5.0 mg/L kinetin ve 1.0 mg/L
TAA oldugu, yash agaclar icin ise 1 mg/L BAP ve 5 mg/L
IBA oldugu tespit edilmistir (Pevalek-Kazlina vd., 1994).
Siiliisoglu ve Celik (2003), farkli kiraz anaglariyla
yaptiklar1 caligmalarinda bizim ¢alismamiza benzer
cogalma katsayilar1 elde etmislerdir. CAB 6P ve SL 64
kiraz anaclarinda yapilan bir ¢alismada cogalma orani
sonuglarimiza paralel olarak CAB 6 anaci i¢in 3-4, SL 64
anaci i¢in 4-5 olarak bulunmustur (Xilogiannis, 2008).
Stirgiin sayist bakimindan aldigimiz sonuglarimiz bu
sonuglarla desteklenmektedir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Cogaltim asamasinda kullanilan farkl biiyiime diizenleyici kombinasyonlarin anaglarin siirgiin

saytsi lizerine olan etkileri (adet/eksplant)

Biiyiimeyi Diizenleyici Madde Kombinasyonlari Ortalama
Klon Anaglar 1 I I 10 \ VI
Gisela 5 4.33 Aa 441 Aa 2.16 Bb 391 Aab  4.33 Aa 5.08 Aa 4.04
MaxMa 14 491 Aa 4.75 Aa 3.83 Aa 491 Aa 5.00 Aa 3.83 Aa 4.54
MaxMa 60 5.08 Aa 3.66 ABa 2.33Cb 291BCb 3.83 ABa 4.75 Aa 3.76
SL 64 3.75 Aa 4.16 Aa 4.00 Aa 3.58 Ab 4.08 Aa 3.75 Aa 3.88
Ortalama 4.52 4.25 3.08 3.83 4.31 4.35

* Ayni satirda farkl biiyiik harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir (P<0.05).
**Ayni siitunda farkli kiiciik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistik olarak dnemlidir (P<0.05).

Siirgiin uzunlugu bakimindan ana¢ ve ana¢ X ortam
interaksiyonu ©onemli bulunmamigtir. Bununla birlikte
farkli biiytime diizenleyici madde kombinasyonlarini
iceren ortamlar karsilastirildiginda gibberellik asit ilave
edilen ortamlarda, digerlerine gore daha uzun siirgiinler
elde edilmistir (Cizelge 2). Ortalama siirgiin boylar1
karsilagtirildiginda MS ortamina ilave olarak 1 mg/L
BAP, 0.02 mg/L IBA ve 1 mg/L. GA; iceren ortamda en
uzun siirgiinler elde edilmistir (1.56 cm). Siirgiin
uzunlugunun en kisa oldugu ortamin ise 1.08 cm degeri
ile MS+2 mg/L IBA +1mg/L. BAP oldugu goriilmiistiir.
Demiral ve Ulger (2008), Gisela 5 anaci igin yaptiklart
calismada 2.0 mg/L IBA+Img/L BAP igeren besi
ortaminda en uzun siirgiin boylarinin oldugunu ve bu
degerin 1.68 cm oldugunu tespit etmislerdir. Gisela 6
kiraz anacinin ¢ogaltilmas1 ve koklenmesi iizerine yapilan
baska bir calismada MS besi ortamina eklenen 1 mg /L
BAP siirgiin uzunlugu bakimindan en iyi sonuglar1 vermis
ve ortalama siirgiin uzunlugu 1.70 cm bulunmustur.

(Hosseini vd., 2008). Yine Gisela 5 i¢in yapilan bir
caligmada 0.005 uM IBA iceren MS besi ortaminda 1.90
cm uzunlugunda stirgiinler elde edilmis (Nacheva ve
Gercheva, 2007) olup sonuglarimiza yakin degerlerdir.
Caligmada anaclar arasinda siirgiin uzunlugu bakimindan
istatistik olarak fark bulunmasa da en uzun siirgiin boyu
(1.61cm) MS+1 mg/L BAP+0.02 mg/L IBA +1 mg/L
GA; iceren besi ortaminda MaxMa 14 anacinda elde
edilmistir. Besi ortamina gibberellik asit eklenmesi
siirglin boylarinin uzamalarin tesvik etmistir (Cizelge 2).
Ruzic vd., (1998), Gisela 5 anacinin c¢ogaltilmas: icin
yaptiklari1  doku  kiiltiiri  calismalarinda  bizim
sonuglarimiza paralel olarak 0.1 mg I'' GA; eklenmis 1
mg I"BAP+0.1 mg I''NAA iceren MS ortanum siirgiin
cogalmast ve uzamasi i¢in en uygun ortam olarak tespit
etmislerdir. Hepaksoy (2004), Gisela 5 ve Gisela 6
anaglarmin doku Kkiiltiirleri ile c¢ogaltma olanaklarim
inceledigi caligsmasinda istatistik olarak fark bulunmasa da
ortama eklenen 0.1 mg/L GAj’iin ekplant gelisimini
olumlu etkiledigini bildirmistir.

Cizelge 2. Cogaltim asamasinda kullanilan farkl biiyiime diizenleyici kombinasyonlarin
anaglarin siirgiin boyu iizerine olan etkileri (cm)

Biiyiimeyi Diizenleyici Madde Kombinasyonlari Ortalama
Anaclar 1 II 111 v \ VI
Gisela 5 1.00 1.36 1.10 1.22 1.44 1.56 1.25
MaxMa 14 0.97 1.31 1.13 1.11 1.50 1.61 1.27
MaxMa 60 1.21 1.20 1.07 0.98 1.38 1.49 1.20
SL 64 1.34 1.08 1.22 1.02 1.29 1.43 1.23
Ortalama 1.13C* 1.23BC 1.13C  1.08C 1.40AB 1.52A

*Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistik olarak onemlidir (P<0.05).

Caligmada besi ortamlar1 siirgiin sayist bakimindan
degerlendirildiginde MS ortamina ilave edilen 0.5 ve 1.0
mg/L BAP’in 2.16 ile 5.08 adet/eksplant arasinda yan
stirgiin olugumunu tegvik ettigi belirlenmistir. Ancak sert
cekirdekli meyve anaglarinda siirgiin boylarimin kisa
olmasi bir sonraki agsama olan koklendirme ¢aligmalarinda
dezavantaj olusturmaktadir. Bu bakimdan siirgiin
uzunluklarini artirmak amaciyla ortamlara ilave edilen 0.5
ve 1.0 mg/L GA; siirgiin boyunu Onemli oranda
artirmigtir.

Arastirmada baz1 kiraz klon anaglar1 i¢in en uygun
cogaltma ortamu belirlenmeye calisilmistir. MS ortamina
ilave edilen 0.5 ve 1.0 mg/L BAP cogaltma katsayisi
bakimindan tatmin edici sonuglar vermesine ragmen
siirgiin uzunlugunun artirilmast amaciyla farkli GA;
dozlarinin da ortamlara ilave edilmesi gerekmektedir.
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