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Ozet: Bu calismada, cesitli yorelere ait olan ticari anlamdaki on farkli mermer &rneklerinin igerdikleri, toplam SiO, ve toplam CaO
miktarlarinin, mermerlerin kesim hizlar1 iizerindeki etkileri incelenmistir. Mermer ornekleri fabrikada, iki ayakli ST blok kesme
makinelerinde ve tiim kesim parametreleri sabit tutulmak kaydi ile ayr1 ayr kesilmis ve elde edilen kesim verileri iizerinden gerekli
degerlendirilmeler yapilarak ortalama kesim hizlarina ulagilmustir. Ayrica, 6rneklerin toplam SiO, ve toplam CaO miktarlarinin
belirlenebilmesi icin gereken kimyasal analizler, ilgili laboratuarda yapilmis ve boylece caligma icin gerekli olan veriler elde
edilmistir.

Elde edilen tiim bu verilerin 15181nda yapilan arastirmalarin sonuclari, toplam SiO, ve toplam CaO miktarlarinin da aynen diger
faktorlerde oldugu gibi (mineral bilesimi, tane boyutu ve dokusal yapi... vb ), mermerlerin kesim hizlari iizerinde etkin olduklarini
gostermigtir.

Anahtar Kelimeler: Mermer, SiO,, CaO, Kesilebilirlik

The Effects of Total SiO, and Total CaO Elements Content of Marbles on the
Sawability Performance

Abstract: In this study, the effects of total SiO, and total CaO contents on sawing rates of ten different marble types collected from
different regions were investigated. Marble samples were cut at two-footed ST block cutting machines under constant cutting
parameters and the average cutting rates were calculated using by obtained data for each marble. In addition, to determine the total
amount of CaO and SiO, of samples, the chemical analyses were done. So that the necessary data have been obtained for this study.

In light of all these data obtained from survey results, the total amount of CaO and SiO2 on cutting efficiency of the marble has
shown that they are effective such as other parameters (mineral composition, grain size and textural structure, ect.).

Keywords: Marble, SiO,, CaO, Sawability

Giris

Mermer endiistrisinde, ocaklardan iretilen mermer
bloklari, isleme fabrikalarina getirilerek, plaka ve levhalar
halinde kesilmek suretiyle degisik ebat ve Oolgiitlerde
mermer irilinleri sekline doniistiiriilmektedir. Bu siiregte
en onemli husus, mermer bloklarinin kesimi olmaktadir.
Ancak, bilindigi gibi mermer tiirleri  olusum
mekanizmalart ve bulunus durumlarina gore farkl
karakteristik yapilar arz etmektedir.

Cesitli aragtirmacilar kayag ozellikleri ve kesilebilirlik
arasindaki iligkileri incelemislerdir. Norling (1971)
petrografik ozellikler ile kesilebilirlik arasindaki iliskiyi
incelemis, kuvars miktarindan daha ¢ok tane boyutunun
kesilebilirlikle iligkisi oldugunu ortaya koymustur.
Burgess (1978) asinma direnci, tane boyutu, sertlik ve
mineral bilesimine dayali kesilebilirlik i¢in bir regrasyon
modeli onermistir.

Wright ve Cassapi (1985) yerinde yapilan kesme

sonuglar1 ile fiziksel ozellikler ve petrografik analiz
arasinda korelasyon kurmaya calismislardir. Unver (1996)
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kayaglarin kesiminde kesme kuvveti ve spesifik aginma

degerini  hesaplamak  i¢in  yaklasim  esitlikleri
gelistirmistir.
Kilig vd. (2003) Diyarbakir yoresi mermerlerinin

kesilebilirliklerini arastirmak icin, mermer Orneklerinin
laboratuvar caligmalar1 ile elde ettikleri fiziko-mekanik
ozelliklerini ve fabrikada dort ayakli ST makinesiyle
yapilan kesme performanslarini oOlcerek, elde edilen
sonuclari  istatiksel olarak  degerlendirmisler ve
mermerlerin malzeme 6zellikleri saglamlastik¢ca, kesmek
icin gerekli olan net enerjinin de arttifin1 ortaya
koymuslardir. Biiyiiksagis vd. (2003) travertenlerde
tabaka yoOniiniin kesme verimi {izerine etkilerini
incelemek amaci ile farkl travertenleri elmas diskli kesici
ile  tam  donanmiml laboratuvar  diizeneginde,
tabakalanmaya paralel ve dik yonde, farkli kesme
hizlarinda ve derinliklerinde kesmisler ve kayaclarin
mekanik ozellikleri ile kesicinin 6zgiil kesme enerjisi
arasindaki korelasyonlar1 belirlemiglerdir. Giindiiz (2003)
iki ayakli ST makinelerinin, farkli tiirlerdeki mermer
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bloklarinin kesim performanslarini incelemistir. Elde
edilen performans kriterleri ve matematiksel model
yaklagimlart ile de, uygulanabilirlik degerlendirmelerini
yapmuistir.

Hangi mineralojik yapiya sahip olursa olsun, mermer
olarak degerlendirilecek kayacin blok seklinden levha
ve/veya plaka haline kesilmesi kacinilmazdir. Kayacin
kesimi agisindan en Onemli parametrelerin basinda,
kayacin matriks yapisi ve buna bagli olarak sertlik degeri
gelmektedir. Genellikle bir kayacin sertlik degeri arttikca,
kayacin basin¢ dayanimi da artmaktadir. Bu da kayacin
kesilebilirligini gii¢lestirmektedir.

Bilindigi gibi sertlik, minerallere 6zgii bir ozelliktir ve

kayacin sertligini belirleyen 6zellikler olarak da, mineral
bilesimi, tane boyutu ve dokusal yapi belirtilmektedir

(Kun, 2000). Bunlarin diginda ise; minerallerin kristal
yapilari, kayag icerisindeki bulunma oranlari(miktarlart)
ve mineral ici kilcal catlak sistemleri ve kayaclardaki
gozeneklilik oranlar1 gibi faktorlerin de sertligi ve
kayacin kesimini etkileyen ©nemli oOzelliklerden
olduklari artik bilinmektedir.

Sadece kalsitten olusan mermerlerde sertlik 3-3,5
civaridir. Kalsitin yan sira dolomit’de varsa sertlik biraz
artar. Silikat mineralleri goriiliirse sertlik 4’iin {istiine
cikar. Ozellikle kuvars bulunursa sertlik daha yukarilara
cikar. Sert mermerler grubuna giren; granit, siyenit,
gabro gibi silikat minerallerince zengin kayaglarin
sertligi 67 arasinda degisir. Bu degisim o kayaglari
olusturan  feldspat, kuvars, piroksen, amfibol
minerallerinin oraninin degisimi ile gerceklesir (Kun,
2000).

Yukarida, Kun (2000) tarafindan da belirtildigi {izere
kayaglardaki sertligi artirici temel etken olarak, silikatl
minerallerce zengin olmasi ve kuvarsin bulunmasi
zikredilmektedir. Bu nicin boyledir? Yapilan ¢alisma bu
soruya cevap niteligi de icermektedir.

Eger, olayin 6ziine inip de bir kimyager gozii ile
inceleme  yapilacak  olursa;  Minerallerin  tiim
ozelliklerinin, yapi taslart olan elementlerin 6zellikleri
ve bu elementlerin kendi aralarinda olusturduklari bag
yapilariyla, yani kristal yapilari ile dogrudan iliskili
olduklar1 goriiliir.

Ornek olarak kuvars minerallerinin yapisina bakacak
olursak; bu minerallerin sert olmalarinin ve dolayisiyla
icinde  bulunduklar1  kayaclarin da  sertliklerini
artirmalarmin  asil nedeni, SiO, (kuvars) bilesigini
olusturan 1mol (Si) atomu ile 2mol (O) atomlarinin, en
dis kabuklarindaki elektronlarin1 ortaklasa kullanarak,
birbirlerine ¢ok gii¢lii kovalent baglar ile baglanabilmis
olmalarindan kaynaklanmaktadir. Yani orgll
noktalarindaki atomlar1 bir arada tutan Kkuvvet, bu
atomlarin elektronlarini ortaklasa kullanarak
olusturduklar1 kovalent bag kuvvetidir ve bu tiir
kristallere kovalent kristaller ad1 da verilir.

Kuvars mineralinde oldugu gibi, eger diger silikath
mineraller icinde de {i¢ boyutlu kovalent bag orgiisiine
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sahip kristallerden olugmus yapilar var ise, bu tiir
katilardaki ~ bozulma, ancak kovalent baglarin
kirilmasina, kopmasina baghdir, bu ise biiyiik bir
enerjiye ihtiya¢ gosterir (Senvar ve Edgiier, 1972). Bu
sekilde olusmus katilar cok serttirler ve erime noktalari
da cok yiiksektir. Dogal olarak icinde bulunduklar
kayaglarin sertliklerini de artirirlar.

Diger yandan gercek mermerler CaCOj; kokenli kayaclar
olarak tanimlanmaktadir. CaCO; bilesigini olusturan
atomlar ise, biri birlerine iyonik baglar ile baglandiklar
icin bu tir katilarin olusturdugu kristallere iyonik
kristaller de denir.

Bu tiir kristallerin o6rgii noktalarini isgal eden taneler
negatif veya pozitif yikli iyonlardir. Bu tip
kristallerdeki (+) ve (-) zit yiiklii iyonlar arasindaki
elektrostatik ¢cekim yani Coulomb kuvvetleri, molekiilsel
kristalli katilarda mevcut olan Van der Waals ve Dipol-
Dipol c¢ekim kuvvetlerinden cok daha biiyiiktiir. Bunun
icin iyonik kristalli katilarin sertlikleri ve erime
noktalari, molekiilsel kristalli katilarinkinden ¢ok daha
yiiksektir. Ancak kovalent kristal yapisina sahip katilar,
biitiin maddeler arasinda en sert olanlardir (Senvar ve
Edgiier, 1972), (Pekin, 1974).

Yukarida da belirtildigi iizere bir kat1 maddenin, yani bir
mineralin kristal yapist ile fiziksel ozellikleri arasinda
cok yakin bir ilgi mevcuttur. Bu kristal yapilan ise,
mineralleri olusturan elementlerin spesifik 6zeliklerine
ve bu oOzelliklerinden kaynaklanan davranis sekillerine

baghdir.

O halde olaya bir kimyager goziiyle bakmaga devam
ettigimizde, magmatik kokenli mermerlerde genellikle
ana element olarak bulunan ve erime noktasi da yiiksek
olan (1410 °C) Si elementi ile, metamorfik ve
sedimanter kokenli mermerlerde ana element olarak
goriilen ve erime noktasi silisyuma gore ¢ok daha diigiik
olan (839 OC) Ca elementleri, icinde bulunduklar
kayaglarin sertliklerini, dolayisiyla kesme hizlarini nasil
etkileyeceklerdir?

Bu diisiincelerden yola cikilarak, mermer bloklarinin
kesilebilirliklerinin bu iki temel element (Si, Ca)
acisindan irdelenmesi ve iligkilerinin tantmlanmasi uygun
goriilmiis ve calisma gergeklestirilmistir. Bir baska
deyisle bu calismanin amaci, ticari olarak kullanilan farkli
mermerlerin  bilesimlerindeki (iceriklerindeki) toplam
Si0, ve toplam CaO miktarlarinin kesme hiz1 tizerindeki
etkilerini incelemektir.

Materyal ve Metot

Bu calismada, Tiirkiye’deki degisik alanlardan alinan
toplam 10 farkli ticari anlamdaki mermer Ornekleri
tizerinde, hem kimya laboratuarinda, hem de bire bir
fabrikada analizler yapilarak gerekli olan veri kiimeleri
olusturulmustur.
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Laboratuar Calismalar:

Mermer Orneklerine ait %SiO, ve %CaO analizleri,
Dokuz Eyliil Universitesi Maden Miih. Béliimii Kimya
Laboratuarindaki A.A.S. cihazinda yapilmis ve tiim
bulgular Cizelge 1’de verilmistir.

Elementlerin istenen kimyasal analiz sonuglari, genellikle
oksitleri seklinde verildigi i¢in, burada ki %SiO, degeri:
% Kuvars anlaminda olmayip, mermer orneklerindeki
gerek kuvarstan ve gerekse, piroksen, amfibol, garnet ve

epidot vs. gibi kil ve silikat minerallerinden
kaynaklanabilecek olan toplam silisyum element
miktarlariin  oksitleri  seklindeki gosterimini ifade

etmektedir. %CaO i¢inde ayni mantik gegerlidir. Yani her
ne sekilde gelmis olursa olsun, mermer 6rnekleri i¢indeki
toplam kalsiyum element miktarlarinin, oksitleri
seklindeki gosterimini ifade etmektedir.

Bulgular

Makine Kesim Calismalar

Ayrica fabrika incelemeleri olarak da iki ayakh ST blok
kesme makinelerinde, mermer tiirlerine ait blok
ornekleri, farkli plaka boylarinda (130-140-150-160—
170-180-190-200-210cm) ve plaka genislikleri (30cm),
kalinliklart da (2cm) olmak {iizere ayr1 ayrt kesim
islemlerine tabii tutulmus ve kesim hiz degerleri
“V=(L*H)/t “formiiliinden hesaplanarak gerekli veri
kiimeleri olusturulmustur (Cizelge 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10,
11). Her bir mermer Ornegi icin elde edilen 9’ar adet
kesim hizi [V(m*dk)] degerleri de ayr1 ayr1 toplanip, her
toplam 9’a boliinerek her bir mermer 6rneginin ortalama
kesim hiz degerleri [Vm(mzldk)] elde edilmis ve Cizelge
12’ de verilmistir.

Cizelge 1. Incelenen kayag tipleri ve kimyasal analiz verileri

Ornek Mermer Adi Bolge Jeolojik Olusum | SiO, CaO
No (%) (%)

1 Elaz1g siyah Elazig Magmatik 17,56 34,4
2 Elazig visne Elaz1g Magmatik 23,75 22,3
3 Isparta Andezit Isparta Magmatik 40,89 20,4
4 Afyon seker Afyon Metamorfik 0,03 55,75
5 Mugla Grili Mugla Metamorfik 0,13 55,24
6 Milas Leylak Mugla-Milas Metamorfik 0,18 52,64
7 Bucak Traverten Burdur - Bucak Sedimanter 0,06 55,50
8 Finike Limra Antalya — Finike Sedimanter 0,07 55,70
9 Denizli Traverten Denizli Sedimanter 0,18 55,47
10 Sivrihisar Bej Eskisehir — Sivrihisar Sedimanter 0,24 55,5

Cizelge 2. Elazig Siyah mermerinin kesim verileri

Plaka |Plaka Kesim |Kesim |Kesim
Boyu |Genisligi |Siiresi |Siiresi |Hiz1
Lcm) H(m) |(sn) |t(dk) |V(m%dk)
Plaka Kalinlig1: 2 cm—Plaka Genigligi: 30 cm
130 30 87 1,450 0,269
140 30 92 1,533 0,274
150 30 96 1,600 0,281
160 30 98 1,633 0,294
170 30 99 1,650 0,309
180 30 101 1,683 10,321
190 30 104 1,733 0,329
200 30 117 1,950 10,308
210 30 122 2,033 10,310

Cizelge 3. Elazig Visne mermerinin kesim verileri

Plaka |Plaka Kesim |Kesim |Kesim
Boyu |Genisligi |Siiresi |Siiresi |Hiz1
L(cm) |H(cm) |(sn)  |t(dk) | V(m%dk)
Plaka Kalinlig1: 2 cm—Plaka Genisligi: 30 cm
130 30 88 1,467 0,266
140 30 93 1,550 0,271
150 30 97 1,617 10,278
160 30 99 1,650 10,291
170 30 100 1,667 (0,306
180 30 101 1,683 10,321
190 30 105 1,750 (0,326
200 30 118 1,967 10,305
210 30 124 2,067 10,305
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Cizelge 4. Isparta Andezitin kesim verileri Cizelge 7. Milas Leylak mermerinin kesim verileri

Plaka |Plaka Kesim Kesim |Kesim Plaka |Plaka Kesim |Kesim |Kesim
Boyu |Genisligi |Siiresi |Siiresi |Hizi Boyu |Genisligi |Suresi |Siiresi |Hizi )
L(cm) H(cm) |[(sn)  [t(dk) |V(m?¥dk) L(cm) H(em) |(sn)  [t(dk) |V(m7/dk)
Plaka Kalinhgi: 2 cm—Plaka Genisligi: 30 cm Plaka Kalinligi: 2 cm—Plaka Genisligi: 30 cm
130 30 08 1,633 10,239 130 30 63 1,050 0,371
140 [30 103 1,717 |0,245 140 |30 67 1117 10,376
150 |30 107 1,783 0,252 150 |30 71 1,183 10,380
160 [30 108 11,800 0,267 160 |30 78 1,300 10,369
170 [30 111 1,850 0,276 170 |30 83 1,383 0,369
180 [30 116 11,933 (0,279 180 |30 85 1,417 0,381
190 |30 118 1,967 0,290 190 |30 88 1,467 0,389
200 [30 129 12,150 0,279 200 |30 90 1,500 10,400
210 [30 135 (2,250 0,280 210 |30 92 1,533 0,411
Cizelge 5. Afyon Seker mermerinin kesim verileri Cizelge 8. Bucak Trav. mermerinin kesim Verileri
Plaka |Plaka Kesim |Kesim |Kesim Plaka |Plaka Kesim |Kesim |Kesim
Boyu |Genisligi [Siiresi |[Siiresi |Hizi Boyu |Genisligi |Siiresi |Siiresi |Hizi
L(cm) H(cm) |[(sn)  [t(dk) |V(m*dk) L(cm) H(cm) |(sn)  |t(dk) |V(m%*dk)
Plaka Kalinligi: 2 cm—Plaka Genisligi: 30 cm Plaka Kalinligi: 2 cm—Plaka Genigligi: 30 cm
130 30 85 1,417 0,275 130 |30 79 1,317 10,296
140 130 90 1,500 (0,280 140 |30 81 1,350 10,311
150 |30 93 1,550 (0,290 150 130 84 1,400 10,321
160 |30 95 1,583 |0,303 160 |30 86 1,433 10,335
170 30 98 11,633 [0312 170 |30 87 1450 10,352
180 30 99 11,650 |0,327 1380 130 % 1,500 0,360
190 30 101 |1.683 |0.339 ;38 28 gé 1223 ggz
200 30 114 1,900 (0,316 : ’
210 30 119 1.983 10318 210 30 104 1,733 0,363
Cizelge 6. Mugla Grili mermerinin kesim verileri Cizelge 9. Finike Limra mermerinin kesim verileri
Plaka |Plaka Kesim |Kesim |Kesim Plaka |Plaka Kesim |Kesim |Kesim
Boyu |Genisligi |Siiresi |Stiresi |Hizi Boyu |Genisligi |Suresi |Siiresi |Hizi )
L(cm) |H(cm) (sn) t(dk)  |V(m*dk) L(cm) |H(cm) (sn) t(dk) |V(m7/dk)
Plaka Kalinlig1: 2 cm—Plaka Genisligi: 30 cm Plaka Kalihg:: 2 cm—Plaka Genisligi: 30 cm
130 30 62 1,033 0,377 130 30 55 0,917 10,425
140 30 66 1,100 0,382 140 30 56 0,933 10,450
150 30 70 1,167 10,386 150 30 61 1,017 0,443
160 30 77 1,283 0,374 160 30 64 1,067 10,450
170 |30 81 1,350 0,378 170 |30 65 1,083 10,471
180 |30 83 1,383 10,390 180 30 69 1,150 0,470
190 30 86 1,433 10,398 190 30 70 1.167 0,489
200 30 38 1,467 (0,409 200 30 71 1183 10507
210 30 89 1,483 0,425 210 30 2 1367 10.461
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Cizelge 10. Denizli Trav. mermerinin kesim verileri

Cizelgell. Sivrihisar Bej mermerinin kesim verileri

Plaka |Plaka Kesim |Kesim |Kesim Plaka |Plaka Kesim |Kesim |Kesim
Boyu |Genisligi |Siiresi |Siiresi |Hizi Boyu |Genisligi |Siiresi |Siiresi |Hiz1
L(cm) |H(cm) |(sn) |t(dk) |V(m*dk) L(cm) H(cm) |(sn) |t(dk) |V(m*dk)
Plaka Kalinligi: 2 cm—Plaka Genigligi: 30 cm Plaka Kalinlig1: 2 cm—Plaka Genisligi: 30 cm
130 30 76 1,267 10,308 130 30 87 1,450 10,269
140 30 79 1,317 10,319 140 30 92 1,533 (0,274
150 30 81 1,350 0,333 150 30 95 1,583 0,284
160 30 84 1,400 0,343 160 30 97 1,617 10,297
170 30 85 1,417 10,360 170 30 99 1,650 (0,309
180 30 ]9 1,483 10,364 180 30 100 1,667 (0,324
190 30 90 1,500 0,380 190 30 103 1,717 10,332
200 30 92 1,533 10,391 200 30 117 1,950 10,308
210 30 102 1,700 0,371 210 30 122 2,033 ]0,310
Cizelge 12. Mermer orneklerinin ortalama kesim hizi verileri.
Mermer Elaz1g |Elazig |Isparta | Afyon |Mugla |Milas |Bucak |Finike |Denizli | Sivrihisar
Adi Siyah | Visne |Andezit |Seker |Grili |Leylak | Trav. |Limra |Trav. Bej
Ortalama
Kesim Hiz1, | 0,299 |0,297 |0,267 0,307 10,391 |0,382 |0,342 |0,463 {0,352 0,307
Vore(m’/dk)
Tartisma
Yapilan ¢alismalarin  sonucunda elde edilen tiim  Bu grafiklerden de beklendigi gibi kayacin %SiO, miktar1

verilerden faydalanarak, farkli mermer tiirlerine ait
toplam %SiO, ve toplam %CaO degerleri ile ortalama
kesim hiz degerleri arasindaki grafiksel iliskiler
incelenmistir.

0,5

arttikca kesim hizi degerlerinin genellikle diistiigii (Sekil
la, 1b ), %CaO miktarnn arttikca ise kesim hizi
degerlerinin genellikle arttig1 goriilmiistiir (Sekil 2a, 2b ).

0,45 A
0,4 - -
0,35 A
0,3 +
0,25 -
0,2

Kesim hizi (m%dk)

0,15 A

0,05 A

*
* *

*

y = 0,3285x70:0%°
r=0,65

0,01 0,1

1 10 100

% Si0,

Sekil 1a. Mermerlerin artan SiO, degerleri ile kesim hizi iliskisi
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Kesim hizi (n12/dak)

Sekil 1b. Mermerlerin artan SiO, degerleri ile kesim hizi iligkisi

Sekil 1b‘de goriildiigii lizere, sadece Afyon seker ve
Bucak traverten Ornekleri farklilik gostermistir. Bunun
nedenleri ise su sekilde agiklanabilir.

Daha onceleri yapilmis olan caligmalar da gostermistir ki,
incelenen kayag¢ tiirline gore, sertligi ve dolayist ile
kayacin kesimini etkileyen ©Onemli o6zelliklerden olan;
minerallerdeki dokusal yapi, tane irilik boyutlari,
minerallerin kayag¢ icerisindeki miktarlart ve kayacin
gozeneklilik dagilimi... vs. gibi parametrelerden bazen
biri digerlerinden daha etkin olabilmektedir. Aslinda

0,5

bunlarin hepsi biri birlerine bagli olan bir biitiindiirler.
Yapmis oldugumuz bu c¢aligmada da bir ka¢ Ornegin
beklenildigi gibi sonu¢ vermemesinin asil nedeni de
budur. Yani bazi Orneklerin tane boyutunun ya da
gozenekliliginin ya da bir bagka 6zelliginin, kesilebilirlik
tizerinde toplam SiO, ve toplam CaO miktarlarindan daha
etkili olabileceklerinin bir gostergesidir (Ornek: Bu
calismada ki Sekil 1b’de goriildiigi tizere metamorfik
kokenli Afyon seker ornegi ile sedimanter kdkenli Bucak
traverten drneginde oldugu gibi).

0,45 o
0,4 1
0,35

0,3 -
0,25 o
0,2 4
0,15
0,1 4
0,05 o

Kesim hizi (m?/dk)

y =0,122x%2°%°
r=0,66

0 T T
10 20 30

40 50 60

% CaO

Sekil 2a. Mermerlerin artan CaO degerleri ile kesim hizi iliskisi

Kesim hizi(m2/dak)

0,2 T T T

<8 N

N\
\)Q\

N

N\
&
° Q

N\
(% CaO A?’tl§ 1)

Sekil 2b. Mermerlerin artan CaO degerleri ile kesim hizy iliskisi
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Burada da orneklerin ¢ogunda ki % CaO oranlarinin biri
birlerine cok yakin olmalart nedeni ile yukarida da
aciklandigr  gibi, baz1 Orneklerde Dbilinen diger
parametreler (minerallerin tane boyutu, gozeneklilik...
vb. gibi) daha etkin olmuslardir. Bu nedenlerden dolay1
Sekil 2b’de de goriildiigli lizere, 6zellikle Afyon seker ve
Sivrihisar bej, kismen de Bucak traverten Ornekleri
digerlerinden farklilik géstermistir.

Sonuclar

Bu ¢alisma ile mermerlerin yapisinda yer alan;

1) %Si0, miktar1 (Yani kuvars, piroksen, amfibol, garnet
ve epidot vs. gibi kil ve silikat minerallerinden gelen
toplam Si iceriginin oksitleri seklindeki degerleridir)
artisinin genellikle kesme hizin1 diistirdtigiinii (Sekil 1) ve
boylece mermerlerin kesilmesinde etken olan faktorlerden
biri olduklarini,

2) Diger yandan; % CaO miktar1 (yani kalsitten ve diger
minerallerden belki gelebilecek olan toplam Ca iceriginin
oksitleri seklindeki degerleridir) artisinin ise, kesme hizin
genellikle artirdigimi (Sekil 2) ve boylece mermerlerin
kesilmesinde etken olan faktorlerden biri olduklarini
gostermiglerdir.

3) Bu caligmada yine goriildigu {iizere; toplam SiO,
miktarlart ¢alisilan Orneklerin yaklasik  %80’nin de,
toplam CaO miktarlan1 da, calisilan O6rneklerin yaklasik
%60-70° in de, bilinen diger parametrelerden
(minerallerdeki dokusal yapi, tane irilik boyutlar,
minerallerin kayac¢ icerisindeki miktarlar1 ve kayacin
gozeneklilik dagilimi... vs. gibi) daha etkin olduklarim ve
kesinlikle g6z ardi edilmemeleri gerektigi gercegini
ortaya koymustur.

Bizce calisma bagart ile sonuc¢lanmistir. Ciinkii kesim igin
etkin olarak bilinen tane boyutu, dokusal yap,
gozeneklilik... vb. gibi parametrelerden her biri tek basina
incelendiginde (Ornekler iizerinde) acaba %? Etkin
olabileceklerdir?

4) Calismadan elde edilen diger 6nemli bir sonug¢ ta
sudur; Magmatik kayaclarda SiO, orami yaklasik %41’e
kadar ¢ikmaktadir (Cizelge 1). Metamorfik ve sedimanter
kayaglarda ise SiO, oran1 % 0.25’in altindadir (Cizelge 1).
0.25 lik bir deger ile 41 lik bir degeri ayn1 eksen iizerinde
gostererek grafik ¢izmek oldukga sikintili bir durumdur.
Bu nedenle SiO, agisindan; ornek sayisini artirarak
magmatik kayaclar1 kendi aralarinda, metamorfik ve
sedimanter kayaclar1 da kendi aralarinda degerlendirerek
grafik ¢izmenin ve degerlendirmeleri de buna gore
yapmanin daha uygun olacagi goriilmiistiir.

Tesekkiir

Yazarlar, fabrikada kesme ol¢iimlerinin yapilmasina izin
ve olanak saglayan Erciyes mermer fabrikas: yetkililerine
tesekkiir ederler.
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