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Ozet: Bu calismada, silika parcacik takviyeli Al matrisli kompozitlerin iki gévdeli abrasif asinma davranisi incelenmistir. Metal
matris kompozitler vakum infiltrasyon yontemi ile iiretilmistir. Takviye olarak ortalama 120 and 80 pum boyutlarina sahip SiO,
parcaciklar kullanilmistir. Metal matris ile takviye arasindaki islatabilirligi tesvik etmek icin Al10Si alasimmna % 5 Mg ilave
edilmistir. Asinma testleri pin on disk asinma cihazinda 10, 20, 30 N yiik altinda ve 60, 100, 220 ve 400 Mesh abrasif zimpara
kagidinda yapilmustir. Kompozitlerin asinma dayanimui artan takviye pargacik boyutu ile artmaktadir. Sonuglar, ayn1 zamanda artan
yiik uygulamasi ve abrasif parcacik boyutu ile abrasif asinma dayanimimin diistiiginii gostermistir. Kompozitlerde baskin aginma
parametresi abrasif par¢acik boyutu iken, matris malzemede bunun uygulanan yiik oldugu bulunmusgtur.

Anahtar Kelimeler: Abrasif Asinma, Metal Matris Kompozit, Takviye Parcacik Boyutu

Effect of Reinforcement Particle Size on the Abrasive Wear of Al-Si Composites
Reinforced with SiO,

Abstract:In this study, the two-body abrasive wear behavior of aluminum matrix composites reinforced with silica particles has been
investigated. The metal matrix composites were fabricated by a vacuum infiltration route. SiO, particles with mean sizes of 120 and
80 pm are used as the reinforcement. 5 % magnesium was added into Al110Si alloys to promote wettability between metal matrix and
reinforcement particles. Wear tests have been carried out on a pin on disc wear test apparatus under loads of 10, 20, 30 N, with 60,
100, 220 and 400 Mesh abrasive paper. Wear resistance of composites increased with increasing reinforcement particle size.
Abrasion resistance decreased with increasing applied load and abrasive particle size. Dominant wear parameter is found to be the

abrasive particle size in composites, whereas it is the applied load in matrix material.
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Giris
Metal matrisli kompozitlerin, takviye edilmemis
alasimlara goére mukavemette gosterdigi  gelisim,

saglamlik ve asmmma dayaniminda olusturdugu artig
nedeni ile, uzay ve otomotiv endiistrisinde kullanimi
giderek artmaktadir. Yaygin olarak kullanilan metal
matrisler aliiminyum, magnezyum, titanyum ve diger
hafif metalleri kapsamaktadir. Takviye olarak fiber,
whisker ve parcacik malzemeler kullanilmaktadir (Al-
Rubaie vd, 1999). Yaygin olarak kullanilan takviyeler ise
silisyum  karbiir, aliiminyum oksit ve  grafittir.
Aliiminyum alasimlarimin  SiC ve Al,O; ile takviye
edilmesinin, alasimlarin  abrasif asmma direncini
gelistirdigi gozlenmistir (Modi 2001-a, Tjong vd., 2000).
Fiberlerin ve fiber takviyeli kompozit malzemelerin
tiretim maliyetinin yiiksek olmasi nedeniyle, parcacik
takviyeli kompozit malzemeler, fiber takviyeli
kompozitlerden daha diisiik maliyete sahiptir (Natarajan
vd., 2006). Gelismis fiziksel ve mekanik 6zelliklerine ek
olarak, partikiill takviyeli kompozitler, genellikle
izotropiktir ve metaller icin kullanilan ticari metotlarla
islem yapilabilir. Bu nedenle, silisyum karbiir takviyeli
aliminyum kompozitlerin silindir basi, motor gomlegi,
pistonlar, fren rotoru, baski plakalart igin alternatif
malzeme olarak kullanimi artmaktadir. Metal matris
kompozit malzemelerin abrasif asinma direnci iizerine
bircok aragtirma caligmasi gerceklestirilmistir.
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(Das vd., 2007, Kumar vd., 2007, Mondal vd., 1998,
Singh vd., 1999, Sawla vd., 2004, Lee vd., 2002, Singh
vd., 2002, Mondal vd., 2006, Das vd., 2008). Al- Rubaie
ve arkadaglarinin (Al-Rubaie vd., 1999) Al-SiC
kompozit malzemelerin asinma davramigt {izerine
yapmis oldugu ¢alismada, SiC takviye boyutunun artmasi
ile abrasif aginma direncinin arttig1 tespit edilmistir. Das
ve arkadaslarinin (Das vd., 2007), aliimina ve zirkon
takviye edilmis Al-% 4,5 Cu kompozitlerin abrasif asinma
davranis1 tizerine yapmus olduklar c¢aligmada, her iki
kompozit malzemede takviye parcacik boyutundaki
azalma ile asmmma direncinin arttift ve ayrica zirkon
takviyeli kompozit ile kiyaslandigi zaman, aliimina
takviyeli kompozitin nispeten zayif asmmma direnci
sergiledigi belirlenmistir. Lee ve arkadaslarinin (Lee vd.,
2002), yapmis oldugu teorik caligmada ise, takviyenin
roliinii tanimlayan kritik degiskenlerin takviyenin nispi
boyutu, dalma derinligi ve matris takviye arayiizeyi ve
takviyenin toklugu olarak tanimlanmistir. Mondal ve
arkadaglarinin (Mondal vd., 2006), SiC takviyeli Al-12Si
alasgimlarinin abrasif aginma davranisi iizerine yaptigi
calismada, kompozitin aginma direncinin takviye boyunun
karesi ile ters orantili olarak degistigi, uygulanan yiikiin
dogrusal bir fonksiyonu oldugu ve abrasif parcacik
boyutu ile ters orantili oldugu tespit edilmistir. Uygulanan
yiikk ve asindirici pargacik boyutunun artisiile asinma



miktarinin arttigt bir ¢ok c¢alismada ifade edilmistir
(Mondal vd.,1998, Singh vd., 1999, Singh 2002, Mondal
2006, Prasad vd. 1997, Prasad 2002, Modi 2001a, Singh
vd. 2001, Modi vd. 2001b, Candan vd., 2001, Tjong vd.,
2000, Kumar vd., 2010, Sharma vd., 1997). Baz
caligmalarda takviye parcacik boyutunun artmasi ile
asmmma direncinin arttigt (Prasad vd., 1997), baz
caligmalarda ise azaldigi (Al-Rubaie vd., 1999, Das vd.,
2007) belirtilmektedir. Bununla beraber, parcacik
takviyeli kompozitlerin abrasif asinma davranisi iizerine
istatistiksel analiz kullanilarak elde edilen sonuclarin
degerlendirilmesini ele alan calisma sinirli sayidadir
(Kumar vd., 2010). Ayrica takviye malzeme olarak
Si0;’in  kullamldigi  kompozitin iiretimi ve abrasif
asinmasi lizerine bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Bu calismada SiO, takviye edilmis Al-%10 Si
alagimlarinin  vakum infiltrasyon teknigi ile tretimi
gerceklestirilmis, bu kompozitlerin abrasif asinma
davranist incelenmis, takviye ve asindirici parcacik
boyutunun abrasif asinmaya etkisi istatistiksel olarak
degerlendirilmistir.

Malzeme ve Yontemler (Yordam)

Toz Kompaktlarin Hazirlanmast

Infiltrasyon isleminde, takviye malzeme olarak
ortalama boyutlar1 120 ve 180 mesh olan SiO,
tozlarimin  1slatabilirligini  arttirmak  i¢in, tozlar
900°C’de 5 dakika bekletilerek SiO, (Tridimit)
doniisimii  saglanmigtir. Boylece Sekil 1’de sematik
olarak gosterilen 10 mm dis ¢apinda, 8 mm i¢ ¢apinda
ve 150 mm uzunlugunda u¢ kismina paslanmaz siizgeg
ve aliminyum folyo yerlestirilmis ¢elik borularin icine
elde edilen SiO, takviye tozlardan 5 g konulmustur.
Daha sonra takviye tozlarin tist kismina hazirlanan filtre
ve 35 g agirliginda celik cubuklar yerlestirilmis ve 3
dakika  sabit  siddette  vibrasyon  uygulanarak
sikistinlmistir. Sikistirma sonrasinda yaklasik 50 mm
uzunlugunda kompaktlar hazirlanmistir.

boru
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cubuk

< Filtre

—r Celik

Siizgee —=p
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Toz

Sekil 1. Icerisine sivi Al alasimi infiltre edilen toz
kompakt

Vakum Infiltrasyon Islemi

Al-SiO, kompozitlerin {iretimi i¢in daha 6nceki
caligmalarda sematik olarak gosterilen (Giil, 2005a, Giil
ve Senel, 2005) vakum infiltrasyon cihazi tasarlanmis
ve gelistirilmigtir. Sistem, ergitme iinitesi, icerisinde toz
kompakt bulunan bir ¢elik boru, vakum ve koruyucu
gaz  kontroliiniin  yapildigr infiltrasyon kontrol
tinitesinden olusmaktadir.

F. GUL, L. SENEL

Tablo 1'de bilesimi verilen 3 Kg Etial 171 alasimi
ergitilmistir. Sivi metal 800 °C sicakliga ulastiginda,
icerisinde toz kompakt bulunan celik boru sivi metale
daldirilir ve ayni anda vakum pompasi1 c¢alistirilarak
istenilen vakum degerine getirilmektedir.

Daldirmay:1 takiben vakum uygulamasi ve ayni anda

kronometre caligtirilarak infiltrasyon siiresi
baslatilmakta ve infiltrasyon siiresince kompaktlara
sabit degerde (500 mmHg) vakum uygulamasi
yapilmaktadir. Infiltrasyon siiresi sona erdiginde,

infiltre edilmis celik boru sivi metalin icerisinden
cikartilarak vakum pompasi kapatilmaktadir. Infiltre
edilen kompozitler daha sonra oda sicakligina havada
sogutulmaktadir. Ergitme ve infiltrasyon islemi
sirasinda  sicaklik kontrolii s1ivi  metalin icerisine
yerlestirilen K-tipi bir termokapl ile +2°C hassasiyetle
gerceklestirilmistir. Vakum infiltrasyon islemindeki
vakum-zaman degisimi Sekil 2’de gosterilmistir.

Sabit vakum uygulamasi
(500 mmH

g

% Vakumun

> tahliye edilmesi
Vakumun
artirilmas Havada

Sogutma

Sekil 2. Vakum infiltrzaag%lh testinde vakum-zaman
degisimi

Metalografik Inceleme

Vakum infiltrasyon yontemi ile elde edilen SiO, takviyeli
Al-10 Si dokiim alasimi kompozitler, standart metalografi
islemlerinden sonra Prior marka optik metal
mikroskobunda incelenmistir. Elde edilen mikroyap1
gortintiileri 35  biiyiitmede  bilgisayar  ortamina
aktarilmistir.

Asinma Testleri

Sekil 2’de sematik olarak verilen disk tiizerinde pim
asinma test cihazinda, disk iizerine 60, 100, 220 ve 400
Mesh Al,O; zimpara kagitlart yapistirilarak —abrasif
asmmma testleri, gerceklestirilmistir. Asinma numunesi
olarak 6,25 mm ¢apinda silindirik numuneler kullanilmus,
deney oOncesi bu numuneler 800 Mesh zimpara ile
zimparalanmistir. Abrasif aginma testinde 10N, 20N ve
30N yiik 0,1 m/s kayma hiz1 ve 7,5 m kayma mesafesi
uygulanmigtir.  Abrasif asmnma miktari, 0,1 mg
hassasiyetine sahip dijital terazide deney Oncesi ve sonrast
tartilarak tespit edilmistir. Asinma deneyi sirasinda
numunenin siirekli yeni zimpara ylizeyi {izerinden
gecmesini saglamak icin 6zel olarak tasarlanan ve hiz
kontrol imkanina sahip bir mekanizma ile diskin her
doniisiinde 3 mm kaydirma meydana getirecek sekilde
testler gerceklestirilmistir. Her test numunesinden ii¢ test
yapilarak agirlik kayiplarinin ortalama degerleri alinmig
ve asinma miktar1 belirlenmistir. Asinma deney sonuglari
SPSS 15 programi kullanilarak istatistiki olarak analiz
edilmistir.
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Tablo 1. Infiltrasyon isleminde kullanilan matris alagimlarimin kimyasal bilesimi ve kompozit kodlama sistemi

Kod | Si Fe Cu Mn | Mg Cr Ni Zn Ti Pb Al
Ml 942 ]0.38 0.05 0.43 | 036 | 0.015 ] 0.04 0.06 0.10 | 0.011 | kalan
M2 |9,01 0,361 | 0,048 | 0,41 | 4.8 0,014 ] 0,037 | 0,056 |01 0,01 kalan
C3 M2 matris + 125 Mesh (120 pm) SiO,
C4 M2 matris + 180 Mesh (80 um) SiO,
Numune - edilmis ve dolayisiyla takviye boyutunun azalmas: ile
1 kompozit sertliginde artma meydana gelmistir. Mondal ve
Asindin Numune % arkadaglar1  tarafindan ADC-12 Al-SiC  kompozit
Denge malzemede 65 pum SiC takviye kullanimi durumunda 119
agurhigy =S Kg/mm® sertlik elde edilirken, 36 pm SiC takviye
[ kullammi durumunda 127 Kg/mm® degerine ulasmistir
E_' Yik (Mondal ve Das, 2006). Buna karsilik Al-Rubaie ve
} ) |—| arkadaslarinin  SiC takviyeli Al alasimlarinin abrasif
g‘f’l [ dayanimi konusunda yapmis olduklari ¢alismada, kiiciik
rr:lozt(l)r J vatak Hiz boyutlu Al,O5 takviyenin matris icine gomiilerek sertligi
Kontrol v e qeisee s . . A
diisiirdiigti ifade edilmektedir (Al-Rubaie vd., 1999).
Frekans Inverteri

Sekil 3. Disk iizerinde pim asinma test cihazi
Deneysel Bulgular ve Tartisma

Yapilan deneysel calismada, vakum infiltrasyon
yontemiyle iiretilen farkli takviye boyutuna sahip Al-SiO,
kompozitlerin mikroyapilar1 Sekil 4’de gosterilmistir.
Mikroyapr incelemeleri, SiO, partikiillerinin matris
icerisinde homojen olarak dagildigin1 gostermistir. Sawla
ve arkadaslarinin (Sawla vd., 2004) yapmis oldugu
calismada, Al matris igerisinde SiC takviyenin homojen
bir sekilde dagilim sergiledigi ifade edilmektedir. Genel
olarak yapilan literatir calismalarinda da parcacik
takviyeli kompozitlerde homojen bir dagilim gbzlenmistir
(Al-Rubaie vd., 1999, Das vd., 2007, Sawla vd., 2004,
Singh vd., 2001). Yapilan calismada Mg ilavesi ile
matrisin  1slatabilirliginin ~ gelistirilmesi, matris ve
kompozit sertliginin arttirilmasi  amaclanmustir.  Ote
yandan 180 um boyuta sahip SiO, takviyeli kompozitlerin
tiretimi icin, alasgima Mg ilavesi gerekli olmustur. Daha
once yapilan caligmalarda da (Acilar, M., 2002, Giil, F.,
2002) SiC/ Al kompozit tretimi icin siviya Mg ilave
edilmeden infitrasyon saglanamamistir. Ote yandan
bircok caligmada seramik takviyeli Al kompozitlerde
1slatabilirligin gelistirilmesi i¢in siv1 alasima Mg ilavesi
gerceklestirilmistir. (Mindivan vd. 2008, Valdez vd. 2008,
Mahamood vd.2008, Ahlatci vd., 2006,). Mg gibi alagim
elementlerinin matris/takviye arayiizeyinde birikerek
islatmayr  gelistirdigi belirtilmektedir (S. Valdez vd.
2008). Bu caligjmada matris malzemeye yapilan % 5 Mg
ilavesi ile sertlik 95 HVS degerinden yaklasik 112 HVS
degerine yiikselmistir. Matris alagimina Mg ilavesi ile
sertlik artist daha Once yapilan caligmalarda da elde
edilmistir (*Giil 2005, °Giil 2005, ‘Giil vd., 2005). Ote
yandan % 5 Mg iceren M2 matris kullanilarak hazirlanan
120 pm SiO, takviyeli kompozitte 137 HVS ve 80 pum
Si0, takviyeli kompozitte ise 148 HVS sertlik degeri elde

Sekil 5°de abrasif asinma deneylerinde meydana gelen
asinma miktarlar1 gosterilmektedir. Yapilan ¢aligmada Mg
ilavesi ile matrisin sertliginde artis meydana geldigi ve
ancak 250 pm gibi iri asindirict kullammmi durumunda
diisiik abrasif aginma direnci sergiledigi goriilmektedir.
Genel olarak Mg ilaveli matrisin ve azalan zimpara
boyutu ile Mg ilavesiz matrise gore daha az asindig
goriilmektedir (Sekil 5). Mg ilavesi ile olusumu saglanan
Mg,Si ¢okeltilerinin (Ye, 2003), iri asindiric1 pargaciklar
tarafindan kazimmip gitmesi ve yiiksek sertliginden
kaynaklanan gevrekligi nedeniyle kolay kirilabildiginden,
Mg ilavesi ile artan sertlife ragmen kalin asindirici
parcacik kullanimu ile abrasif aginma direncinde azalma,
daha once yapilan calismalarda da tespit edilmistir (Giil,
2005b).

Tiim deney numunelerinde, asindiric1 parcacik boyutu ve
yilkte meydana gelen artig ile asinma miktarinda
onemli oranda artis meydana geldigi agik bir sekilde
goriilmektedir. Das ve arkadaslarinin yapmis oldugu
calismada ise artan yiikk ve zimpara boyutu ile, asinma
miktarinda artig oldugu ve artan takviye hacim oram ile
asinma direncinin arttig1 belirtilmektedir. Das ve
arkadaglarinin yapmis oldugu c¢aligmada, kompozitin
asinma oraninin, alagimdan diisiik oldugu ve artan SiC
orani ile azaldig1 belirtilmektedir. Ote yandan LM13—%
10 ag. SiC kompozitin asinma oram1 IN yiik altinda
LM13-15 wt% SiC kompozitin aginma oranina yakin
iken, 7 N yiik altinda LM13-15 wt% SiC kompozit % 10
SiC takviyeli kompozite gore asinma oranminda Onemli
derecede azalma gozlenmistir (Das vd., 2008). Boylece
takviyenin malzemenin belirli bir degere kadar yiiksek
yiik uygulamalarinda, asinma oraninin azaltilmasinda
daha etkili oldugu anlasilmaktadir. Bu calisma
sonuglarina gore alagima ilave edilen takviye malzemenin
abrasif asinma direncini arttig1, takviye pargacik
biiytikliigii artarken ve asindirici pargaciklarin biiyiikligi
azalirken, aginma direncinde artis meydana gelmektedir.
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Sekil 4.

SiO,
mikroyapilari; (a) 125 mesh X35, (b) 180 mesh X35

takviyeli ~ kompozit  numunelerin

Ancak kompozit ile matris arasindaki en yiiksek asinma
farki, en diisik zimpara boyutlarinda gerceklesmektedir
(Sekil 5 ¢ ve d). 50- 80 um SiC takviye malzemenin
kullanildigi Das ve arkadaglann tarafindan yapilan
calismada, abrasive pargacik boyutunun 60 um’dan kiiciik
oldugu durumda asindirict boyutunun etkisinin 6nemli
olmadigi, 60 pm’dan biiyiik abrasive parcacik kullanimi
ile asinma oraninda ani bir artisin meydana geldigi
belirlenmistir (Das vd., 2008). Literatiirde de goriildiigii
gibi takviye boyutu iizerine ¢ikan asindirict boyutunun
abrasif aginma direncini diisiirdiigti goriilmektedir. Bu
calismada da 120 um (125 Mesh) ve 80 pum (180 Mesh)
takviye boyutuna karsilik 250 pm (60 Mesh), 150 pm
(100 Mesh), 70 pm (220 Mesh), 38 um (400 Mesh)
asindirict zimparalar kullamilmistir. Dolayisiyla 250 pm,
boyuta sahip iri asindirict malzeme, iri takviye
malzemenin 120 pm yaklasik iki kat1 boyuta sahip
bulunmaktadir. Ozellikle ince takviye malzemelerin ve
biiytik asindirici  partikiillerin  kullanildig1  deneylerde
takviyenin kazimip kaldirilmasi (sabanlama), zaman
zaman da meydana gelen takviye kirilmast ve sokiilmesi
nedeniyle asinma miktarinda artis meydana getirdigi
goriilmektedir.  Dolayisiyla  abrasif asinma  testi
sonuglarindan, nispeten daha kiigiik asindirici zimpara
boyutu kullantmi durumunda kompozitin matrise gore
milkemmel  abrasif asmmma  direnci  sergiledigi
goriilmektedir. Lee ve arkadaslarinin kompozit
malzemeler i¢in fiziksel bazli abrasif asinma modeli
hakkinda yapmis oldugu teorik calismada, farkli sartlar
altinda, asindiric1  parcaciklarin  farkli  asindirma
mekanizmalarina neden oldugu ifade edilmistir. Asindirici
boyutunun, takviye boyutundan c¢ok fazla oldugu
durumda, takviye malzeme agindiriciya karsi direng
gosterememekte ve pulluk ile tarlanin siiriilmesi sirasinda
kiigiik tas parcalarinin toprak ile kolay siiriilmesi gibi,
takviyenin alttan dalarak, takviye parcaciklari matris
icerisinde yerinden kaldirarak cikartmasi miimkiin
olabilmektedir. Diger taraftan takviyenin kiiciik olmadig
durumda ise, takviye/matris arayiizeyinin ayrilmasi
nedeniyle takviyenin kopmasi veya sert takviyelerin
tizerinden atlayarak veya takviyeleri kirarak asindirdigi
ifade edilmektedir (Lee vd., 2002). Ornegin Candan ve
arkadaslarinin (Candan vd., 2001) basingli infiltrasyon
teknigi ile SiC takviyeli Al kompozitlerin asinma
davranis1 hakkinda yapilan ¢alismada, aginan yiizeylerin
incelenmesinde SiC takviye pargaciklarinin 60 mesh
Al,O; agindirict  parcaciklar  tarafindan  kirilarak
asindirldigy ifade edilmistir. Modi tarafindan yapilan 75—
150 mm boyutuna sahip Al,O; takviyeli AA2014 Al-Cu
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Sekil 5. 10 N, 20 N, 30 N yiikler altinda asindirilan
numunelerin aginma miktarinda SiO, partikiil
takviye boyutunun etkisi (M1: Etial 171, M2:
Etial 171+%5 Mg, C3: Etial 171%5 Mg +125
mesh takviye ve C4: Etial 171%5 Mg +180
mesh takviye )
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alasimi kompozitin asinma testlerinde tiim yiikler altnda
20, 35 and 60 pm boyuta sahip asindici boyutu i¢in matris
malzemeden cok yiiksek dirence sahip iken, 100 pm
asindirict  kullanmildiginda trendin  tersine  dondiigii
belirlenmistir (Modi, 2001). Sonu¢ olarak kompozit
malzemelerin abrasiv asinmasinda takviye matris
araylizey bagi, takviye malzemeye gore asindirict boyutu
ve sertliginin ve uygulanan yiikiin 6nemli parametreler
oldugu goriilmektedir.

Asinma testi sonuclarinin istatistiksel analizi icin SPSS 15
programinda regrasyon ve korelasyon analizleri
yapilmistir. Elde edilen verilere gore Etial 171
alasiminda, aginma iizerinde zimpara boyutu ve yiikiin
%87,1 oraninda etkiye sahip oldugu ve bunun oranin
%51,1’inin yiikiin, %36’smmin ise zimpara boyutunun
etkisi oldugu goriilmektedir. Etial 171 alastmina Mg
ilavesi ile asinma iizerinde yiikk ve zimpara boyutunun
etkisi %73,2 olarak bulunurken, bu etkinin %32,7’sinin
yiikten, %40,5’inin  ise ~ zimpara  boyutundan
kaynaklandigi belirlenmistir. Boylece matrise Mg ilavesi
ile zimpara ve yiikiin etkisinin azaldig1 belirlenmistir. 125
mesh SiO, takviyeli kompozit malzemede meydana gelen
asmmmanin %77,3 zimpara boyutu ve yiikiin etkisi ile
meydana geldigi, bunun %16,3’ti yiikiin, %61’i ise
zimpara boyutunun etkisi oldugu tespit edilmistir. 180
mesh takviyeli kompozit malzemede meydana gelen
asmmanin %80,2’si yiik ve zimpara boyutunun etkisi ile
meydana gelmektedir. Bu oranmn  %12,5’1 yiikiin
etkisi,%067,7’si zimpara boyutunun etkisi olarak ifade
edilmektedir.  Sonu¢  olarak matris malzemenin
asinmasinda yiik etkili faktor iken, kompozit malzemede
asimdirict pargacik boyutu etkili faktor haline gelmektedir.
Ote yandan takviye boyutu artarken zimparamn etkisi
azalmakta, yiikiin etkisi ise artmaktadir. Yukarida
belirtilen etkenler disindaki faktorler, takviye ve matris
arayiizinin bag mukavemeti, dalma ile sert fazlarin
sabanlanmasi ve kirilmasi olarak diisiiniilmektedir.

Sonuclar

Si0, takviyeli Al-%10 Si alasimi1 kompozit malzeme,
vakum inflitrasyon yoOntemi ile basarili bir sekilde
tiretilmisgtir.

Kompozit malzemelerde SiO, takviye parcaciklarin
homojen bir dagilim sergiledigi gdzlenmigtir.

Yapilan abrasif asinma testlerinde, matrisin sertligi,
asindirict zimpara boyutu ve yiikiin asinmada etkili
faktorler oldugu belirlenmistir.

SPSS analizlerinde, matris yapinin asinmasinda yiikiin
baskin oldugu, sert fazlarin ve parcacik takviyeli
kompozitlerin aginmasinda ise zimpara boyutunun etkin
oldugu tespit edilmigtir.
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