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Ozet:Beysehir Goli'nde, Mayis 2009-Nisan 2010 dénem araligi aylik, 8 ayri
istasyondan su ve zooplankton orneklemesi yapilmistir. Zooplankton olarak;
Rotifera’ya ait 37, Copepoda’ya ait 5, Cladocera’ya ait 4 ve Bivalvia'ya ait 1 tiir
olmak lizere toplamda 47 tiir tespit edilmistir. Gol geneli toplam zooplankton
yogunluguna gore; % 95,45’ Rotifera, % 3,66’s1 Cladocera, % 0,89’u Copepoda ve <
% 0,01’i Bivalvia'ya ait oldugu hesaplanmistir. Zooplanktonun biiytik bir kismini
mikro zooplankton temsil etmistir. Su siizme kapasitesi yiiksek olan Daphnia gibi
daha biiyiik yapili zooplankterin, zooplanktonun ¢ok kiiciik kismini olusturdugu
gorilmistiir.

Lake Beysehir Monthly Distribution of Zooplankton Species
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Abstract:In this study, Lake Beysehir water and zooplankton samples were taken
in 8 different stations once a month, between May 2009-April 2010. 37 taxa of
Rotifera, 5 taxa of Copepoda, 4 taxa of Cladocera and 1 taxa belonging to Bivalvia
and a total of 47 species have been identified. The lake-wide total zooplankton
density; Rotifera of 95.45%, Cladocera of 3.66%, Copepoda of 0.89% and belong to
Bivalvia of <0.01% calculated. Zooplankton was represented by a large portion of
micro-zooplankton. Large zooplankter zooplankton such as Daphnia that water
filtration capacity is constituted a very small portion.

1. Giris

branchyurum tirlerinin goriilme sikliginin diger
tlirlere gore daha yiiksek oldugu ortaya konmustur.

Turkiye'de zooplankton iizerine yapilmis ilk calisma,
Daday’in Apolyont ve Iznik Gélleri’nde yapmis oldugu
¢alismadir. Bunu Vavra ve Zederbauer and Brehm’in
Sar1 Gol'lin zooplanktonu iizerine yapmis olduklari
taksonomik calismalar izlemistir (Emir, 1994).
Altindag ve Yigit (2004), Nisan 1998-Aralik 2000
donemi arasi mevsimsel olarak Beysehir Go6li’niin
zooplankton faunasi ilizerine yaptiklar1 g¢alismada,
Rotifera’dan 32 tiir, Cladocera’dan 9 tir ve
Copepoda’dan 2 tir olmak tizere toplam 43 tiir tespit
etmislerdir. Goliin baskin tiirleri Copepoda’dan;
Eudiaptomus  drieschi, Cladocera’dan; Daphnia
longispina ve Rotifera’dan Brachionus
calyciflorus’unteskil ettigini bildirmigtir.

Oguzkurt (2001), Beysehir Goli'niin limnolojisi
izerine yapmis oldugu doktora c¢alismasinda, gol
zooplanktonu dahilinde Rotifera, Copepoda ve
Cladocera’ya ait 18 tiirii bildirmistir. Zooplankton
tiirlerinin ¢alisma alaninda goriilme sikhiginin diisiik
olmasinin yanm1 sira Copepoda’dan Eudiaptomus
drieschi ve Cladocera’dan Diaphanosoma
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Bu calisma ile; Ulkemizin en biiyiik tath su rezervi
niteliginde olan Beysehir G6li ve onun zooplanktonu
calisma konusu olarak seg¢ilmis, buradan ¢ikacak
sonuglarin ileriye doniik havza yonetimi planinda ve
yapilacak diger bilimsel ¢alismalara katki saglamasi
hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Calisma Alam

Beysehir Goli;; Konya’'nin Beysehir ilgesi’nin
kuzeyinde, Isparta-Sarkikaraagac ilgesi’nin
glineyinde, Sultan Daglarn ile Anamas Daglan

arasindaki tektonik c¢ukurlukta yer alan tektonik
kokenli tilkemizin en biiyiik tath su goliidiir. Yaklasik
olarak 650 km?lik bir yiizey alanina sahiptir. Goliin
kuzeybati-giineydogu dogrultusundaki uzunlugu 45
km’yi bulmaktadir. Dogu-bat1 dogrultusunun en genis
yeri ise 24 km'ye ulagmaktadir (Kazanci, 1999).
Golin en derin yeri 11 m’yi bulmakla beraber
ortalama su derinligi 6 m civarindadir. Goliin ihtiva
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ettigi suyun hacmi bu yiizden, su seviyesinde bir
degisiklik olur olmaz biiyiik 6l¢iide degisebilmektedir
(Mercan, 2006). Goliin kuzeyindeki Sarkikaraagac
Ovasi ile giineyindeki Beysehir Ovasi kiyilart sigdir.
Tabaninda olduk¢a kalin sayilabilecek gecirimsiz
killer ve marnlar bulunmaktadir (Hosafc¢ioglu, 2007).
Go], Orta Anadolu’ya sulama ve igme suyu temininde
¢ok dnemli rol oynar. Beysehir Goli su toplama alani
kuzeyden giineye dogru karasal iklimden Akdeniz
iklimine gecis ozelligi gostermektedir. Bu nedenle
karasal iklimin hdkim oldugu havzanin biiyiik bir
kisminda yazlan sicak ve kurak, kislar soguk ve
yagishdir (Ak, 2006).

2.2. Ornekleme istasyonlarinin Secimi

Yaklasik 650 km? yiizey alanina sahip, Beysehir
Goli'ni temsil edebilecek farkli karakterlerde 8
istasyon belirlenmistir. Bu istasyonlarin bir kismi
vejetasyonun yiiksek oldugu bolgeleri kapsarken,
digerleri ise vejetasyonun daha diisiik oldugu akintili
acik su kesimini kapsamaktadir. istasyonlarin gol
tizerindeki dagilimlar Sekil 1°'de verilmistir.

Listasyon: Géliin giineydogusunda Beysehir yerlesim
merkezinin biraz agiginda koordinatlari; 37°41’Kuzey
Enlemi, 31°41'Dogu Boylamidir. Bu istasyonda
Beysehir ilcesi ve cevresinin gol iizerindeki olumsuz
etkileri, tespit edilen su Kkalitesi parametrelerinde
goriilmektedir. Su derinligi; 3 m, vejetasyon ve
organik madde yiikii oldukga fazladir.

IListasyon: Goliin dogusunda Akburun yerlesiminin
biraz a¢iginda kiyiya yakin kesim, koordinatlari;
37°46’Kuzey Enlemi, 31°37'Dogu Boylamidir. Koy
yapisindan dolayr kuvvetli akintilara karsi oldukga
korunaklidir. Su derinligi; 3 m, vejetasyon ve organik
madde yiikii oldukga fazladir.

IListasyon: Goliin dogusunda Budak yerlesiminin
aciginda, koordinatlary; 37°50’Kuzey  Enlemi,
31°31’Dogu Boylamidir. Kiyidan olduk¢a agikta
oldugundan kuvvetli riizgar ve akintilara maruz
kalabilmektedir. Su derinligi; 5 m, vejetasyon ve
organik madde yiikii daha diisiiktiir.

IV.istasyon: Géliin Kuzeydogusunda Kiyiya yakin
kesimde, koordinatlari; 37°57" Kuzey Enlemi, 31026’
Dogu Boylamidir. Olduk¢a yogun sucul bitki
olusumundan dolay1 teknelerin bu bdlgeye girisi ¢ok
zordur. Potamogeton sp.” nin boélgenin karakteristik
su bitkisi oldugunu sdylemek mimkiindir. Su
derinligi; 3 m, bazi donemlerde su kalite
parametreleri farkli sonuglar gosterebilmektedir.
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Sekil 1. Beysehir Golii iizerinde istasyonlarin dagilimi

V.istasyon: Goliin Kuzeybatisinda kiyiya yakin
kesimde, koordinatlari; 37°57" Kuzey Enlemi, 31020’
Dogu Boylamidir. Su derinligi; 4 m, vejetasyon ve
organik madde yiikii olduk¢a yogundur.

VListasyon: Goliin Batisinda ve takim adalarinin
arasinda, koordinatlari; 37°50" Kuzey Enlemi, 31024
Dogu Boylamidir. Bu boélgede yiiksek Anamas
Daglarinin etkisiyle yeraltindan taze su girisi oldugu
bilinmektedir (Alperen, 2001). Su derinligi; 7 m,
vejetasyon ve organik madde yiikii oldukga diistiktiir.

ViListasyon: Golin Batisinda ve aciginda,
koordinatlar;; 37°45 Kuzey Enlemi, 31°29° Dogu
Boylamidir. Bu bdlgede yliksek Anamas Daglarinin
etkisiyle yeraltindan su girisi oldugu bilinmektedir
(Alperen, 2001). Su derinligi; 6 m, vejetasyon ve
organik madde yiikii oldukga diisiiktiir.

VIiListasyon:  Gélin  Giineybati  aciklarinda,
koordinatlar;; 37°39" Kuzey Enlemi, 31°30" Dogu
Boylamidir. Bu bdlgede yiiksek Anamas Daglarinin
etkisiyle yeraltindan su girisi oldugu bilinmektedir
(Alperen, 2001).Su derinligi; 8 m, vejetasyon ve
organik madde yiikii oldukga diisiiktiir.

2.3. Orneklerin Alinmasi ve Degerlendirilmesi

Zooplankton o&rneklerinin toplanmasinda 17 cm
¢apinda, bezinin por ¢api1 55 pm (Hydrobios Kiel
marka) olan Hensen tipi plankton kepcesi
kullanilmistir.  Zooplankton  6rnekleri, kayigin
hareketi sabitlendikten sonra plankton kepcesi gol
tabanina kadar indirilerek dikey yonde belirli bir
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hizla yukariya cekilmistir. Dikey ¢ekimle alinan
ornekler 250 ml'lik koyu renkli plastik siselere
konulmustur. Plankton kepgesinin bezine yapisan
organizmalar kepce suya batirilip ¢ikarilarak tekrar
kavanozlara ilave edilmistir. Kavanozlara alinan
ornekler % 4’lik formalin soliisyonu igerisinde
korunmustur.

Zooplankton tiirleri, sisenin dibine ¢oken yogun
materyalden agzi genis bir pipetle bir saat cami
icerisine alinarak mikroskopla incelenmis ve
tanmimlanmistir.  Zooplanktona ait bu tiirlerin
tanimlanmasinda Koste (1978), Ruttner-Kolisko
(1974), Pontin (1978), Negrea (1983), Dumont

(1995), Dumont (1996a), Dumont (1996b) ve
Harding (1974) ’in ilgili literatiirlerinden
faydalanilmistir.

3. Bulgular

Beysehir Goli'nde Mayis 2009-Nisan 2010 dénemi
arasinda yapilanzooplankton  o6rneklemelerinde;
Rotifera’ya ait 37, Copepoda’ya ait 5, Cladocera’ya ait
4 ve Bivalvia'ya ait 1 olmak iizere toplam 47 tiir tespit
edilmistir. Tespit edilen zooplankton tiirleri asagida
sirasiyla;

Rotifera

Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851)
Ascomorpha sp.

Asplanchna priodonta (Gosse, 1850)
Brachionus calyciflorus (Pallas, 1776)
Brachionus quadridentatus (Hermann, 1783)
Brachionus sp.

Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1838)
Collotheca sp.

Colurella adriatica (Ehrenberg, 1831)
Euchlanis dilatata (Ehrenberg, 1832)
Euchlanis meneta (Myers, 1930)
Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834)
Filinia terminalis (Plate, 1886)
Gastropus sp.

Hexarthra fennica (Levander, 1892)
Keratella cochlearis (Gosse, 1851)
Lecane bulla (Gosse, 1886)

Lecane clostocerca (Schmarda, 1859)
Lecane flexilis (Gosse, 1886)

Lecane furcata (Murray, 1913)
Lecane luna (0.F.Miiller, 1776)
Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832)
Lepadella ovalis (O.F.Miiller, 1786)
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Monommata sp.

Notholca acuminata (Ehrenberg, 1832)
Notholca squamula (O.F.Miller, 1786)
Polyarthra vulgaris (Carlin, 1943)
Rotaria sp.

Scaridium longicaudum (O.F.Miiller, 1786)
Squatinella rostrum (Schmarda, 1846)
Synchaeta pectinata (Ehrenberg, 1832)
Synchaeta sp.

Testudinella sp.

Testudinella parva (Ternitz, 1892)
Trichocerca longiseta (Schrank, 1802)
Trichocerca sp.

Trichotria pocillum (O.F.Miiller, 1776)

Copepoda

Cyclops ankyrae (Mann, 1940)

Cyclops bohater (Kozminski, 1933)
Cyclops sp.

Nitokra hibernica (G.S.Brady, 1880)
Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853)

Cladocera

Bosmina longirostris (0.F.Miiller, 1785)
Chydorus sphaericus (O.F.Miiller, 1776)
Diaphanosoma brachyurum (Lievin, 1848)
Daphnia galeata (G.0.Sars, 1864)

Bivalvia (Veliger larva)
Dresenia polymorpha (Pallas, 1771)
Tespit edilen zooplanktona ait toplam 47 tiiriin

mevsimlere, aylara ve istasyonlara gore dagilimi
Tablo 1, 2 ve 3’te verilmistir.
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Tablo 1. Beysehir Golu zooplankton faunasinin aylik gérilme sikligi

DONEMLER MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS
2009 2009 2009 2009
w12345678 12345678 12345678 12345678
ZOOPLANKTO
Rotifera
Anuraeopsis fissa 0= = === =-- - -e--n R R I X I
Ascomorphasp. 00— .- - - S L L

Asplanchna priodonta
Brachionus calyciflorus

Brachionus quadridentatus

Brachionus sp.
Cephalodella gibba
Collotheca sp.
Colurella adriatica.
Euchlanis dilatata
Euchlanis meneta
Filinia longiseta
Filinia terminalis
Gastropus sp.
Hexarthra fennica
Keratella cochlearis
Lecane bulla

Lecane clostocerca
Lecane flexilis
Lecane furcata
Lecane luna

Lecane lunaris
Lepadella ovalis
Monommata sp.
Notholca acuminata
Notholca squamula
Polyarthra vulgaris
Rotaria sp.
Scaridium longicaudum
Squatinella rostrum
Synchaeta pectinata
Synchaeta sp.
Testudinella sp.
Testudinella parva
Trichocerca longiseta
Trichocerca sp.
Trichotria pocillum
Copepoda

Cyclops ankyrae
Cyclops bohater
Cyclops sp.

Nitokra hibernica
P.fimbriatus
Cladocera

Bosmina longirostris
Chydorus sphaericus
D.brachyurum
Daphnia galeata

Bivalvia (Veliger larva)

Dresenia polymorpha
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+ - - -4+ +-
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Tablo 2. Beysehir Goli zooplankton faunasinin aylik gérilme siklig

DONEMLER EYLUL EKIM KASIM ARALIK
2009 2009 2009 2009
W12345678 12345678 12345678 12345678

ZOOPLANKTON

Rotifera

Anuraeopsis fissa +------ F m e e e e e e e e e e e e e e e e
Ascomorpha sp. Fdomm e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e aaa
Asplanchna priodonta -+t - - - - e I I
Brachionus calyciflorus =~ == === a s eeeeeeae e eeaeaae aeaaa 4

Brachionus quadridentatus

Brachionus sp.
Cephalodella gibba
Collotheca sp.
Colurella adriatica.
Euchlanis dilatata
Euchlanis meneta
Filinia longiseta
Filinia terminalis
Gastropus sp.
Hexarthra fennica
Keratella cochlearis
Lecane bulla

Lecane clostocerca
Lecane flexilis
Lecane furcata
Lecane luna

Lecane lunaris
Lepadella ovalis
Monommata sp.
Notholca acuminata
Notholca squamula
Polyarthra vulgaris
Rotaria sp.
Scaridium longicaudum
Squatinella rostrum
Synchaeta pectinata
Synchaeta sp.
Testudinella sp.
Testudinella parva
Trichocerca longiseta
Trichocerca sp.
Trichotria pocillum
Copepoda

Cyclops ankyrae
Cyclops bohater
Cyclops sp.

Nitokra hibernica
P.fimbriatus
Cladocera

Bosmina longirostris
Chydorus sphaericus
D.brachyurum
Daphnia galeata

Bivalvia (Veliger larva)

Dresenia polymorpha

+++++- +-

e

-+ -+ +

e
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Tablo 3. Beysehir Golu zooplankton faunasinin aylik gérilme sikligi

DONEMLER OCAK SUBAT MART NiSAN
2010 2010 2010 2010
12345678 12345678

ISTASYONLAR 12345678 12345678
ZOOPLANKTON

Rotifera

Anuraeopsis fissa
Ascomorpha sp.
Asplanchna priodonta
Brachionus calyciflorus

Brachionus quadridentatus

Brachionus sp.
Cephalodella gibba
Collotheca sp.
Colurella adriatica.
Euchlanis dilatata
Euchlanis meneta
Filinia longiseta
Filinia terminalis
Gastropus sp.
Hexarthra fennica
Keratella cochlearis
Lecane bulla

Lecane clostocerca
Lecane flexilis
Lecane furcata
Lecane luna

Lecane lunaris
Lepadella ovalis
Monommata sp.
Notholca acuminata
Notholca squamula
Polyarthra vulgaris
Rotaria sp.
Scaridium longicaudum
Squatinella rostrum
Synchaeta pectinata
Synchaeta sp.
Testudinella sp.
Testudinella parva
Trichocerca longiseta
Trichocerca sp.
Trichotria pocillum
Copepoda

Cyclops ankyrae
Cyclops bohater
Cyclops sp.

Nitokra hibernica
P.fimbriatus
Cladocera

Bosmina longirostris
Chydorus sphaericus
D.brachyurum
Daphnia galeata

Bivalvia (Veliger larva)

Dresenia polymorpha

++-+++++

+4+++4- - -
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4. Tartisma ve Sonug¢

Calisma kapsaminda Rotifera’ya ait 37, Copepoda’ya
ait 5, Cladocera’ya ait 4 ve Bivalvia’'ya ait 1 olmak
lizere toplam 47 tir tespit edilmistir. Aylik alinan
zooplankton numunelerinin yaklasik % 95,45’ini
Rotifera’nin, % 3,66’s1 Cladocera’nin (B.longirostris
tlriinln asir1 yogunlugunda), % 0,89’u Copepoda’nin
(Cogunlugunu Cyclops’a ait tiirler olusturmakta olup,
Calanoid’e ait tiirlere rastlanilamamistir) ve < %
0,01'i ise Dresenia polymorpha tiiriiniin veliger
larvalarinin olusturdugu tespit edilmistir.

Altindag ve Yigit (2004)'e gore; Nisan 1998-Aralik
2000 donemi aras1 Beysehir Golii zooplankton
faunasi olarak Rotifera’dan 32, Cladocera’dan 9 ve
Copepoda’dan 2 olmak iizere toplam 43 tiir ve goliin
baskin tiirleri Copepoda’dan; Eudiaptomus drieshi,
Cladocera’dan; Daphnia longispina ve Rotifera’dan
Brachionus calyciflorus’unteskil ettigini bildirmistir.

Oguzkurt (2001)’e gore ise; Beysehir Goli
zooplanktonu dahilinde Rotifera, Copepoda ve
Cladocera’ya ait 18 tiirii bildirmistir. Zooplankton
tlirlerinin ¢alisma alaninda goriilme sikliginin diisiik
olmasinin yani sira Copepoda’dan E. drieschi ve
Cladocera’dan Diaphanosoma branchyurum tiirlerinin
goriilme sikhiginin diger tiirlere gore daha yiiksek
oldugu ortaya konmustur.

Altundag ve Yigit (2004), Oguzkurt (2001),
Copepoda’dan  Eudiaptomus  drieschi’'yiBeysehir
Goli'nln baskin tirleri iginde bildirmesine ragmen
calismada bu tire rastlanllamamistir. Burada
Calanoid bir copepod olan bu tiiriin yerine Cyclopoid
copepodlar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu durumun goliin

trofik seviyesinin artisiyla iliskili olabilecegi
diistinilmektedir. Bunun yam sira; Oguzkurt
(2001Y’in Cladocera’dan Diaphanosoma

branchyurum’u diger plankton tilrlerinden daha
yaygin olarak tespiti, yapilan ¢alisma ile uygunluk
gostermektedir.

Suthers (2009)’ a gore; Tipik zooplankton biomasi
otrofikasyonla artar. Bu durumda silli protozoa ve
rotiferler 6n plana ¢ikarken, Cyclopoid copepodlar ve

Cladocerler’de de artis goriilmektedir. Calanoid
copepod’larda ise bu duruma zit olarak
yogunluklarinda onemli azalmalar tespit

edilmektedir. Ayrica 6trofikasyonun artisina paralel
biiyiitk Cladocer’lerin  bu gruba ait daha kiigiik
tirleriyle yer degistirmektedir (Imoobe and
Adeyinka, 2009).

Suthers (2009)in ortaya koydugu diisiincelerin
senteziyle, c¢alismada tespit edilen, ylizdesel
zooplankton dagilimi (yogunluk esas alindiginda), gol
icin artan otrofikasyon fikrini desteklemektedir.
Burada ki ortalama % 95,45 oranli rotifer baskinligi
mikro zooplankton baskisin1 ortaya koymaktadir.
Bunun yaninda Marneffe et al. (1998), Sondergaard
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et al. (2000), Duggan et al. (2001),’a gore otrofik
yapinin indikatdéri olarak bildirilen basta Keratella
cochlearis olmak tzere Filinia longiseta, Brachionus
calyciflorus ve bunlarin gruplarina bagh diger rotifer
tirlerin yogunluklu varlig, bunun yam sira;
Cladocerlerden Bosmina longirostris'indedénemsel
yogunluklu varlig1 da goriilmektedir.

Biiyiik yapili Daphnia tiirlerinin 6énemli rolii goz
ontine alindiginda Beysehir Goli'niin bu tiirlerden
fakir olmasi, trofik dengenin bozulmasini daha da
hizlandirmaktadir. Bu  hayati  tiirlerin  yok
olmasindaki cyanobakter ve pestisid toksititesine ek
olarak goéllerin bilingsizce baliklandirilmasim1 da
soyleyebiliriz. Bilhassa g6l ortaminda bulunan
ekonomik degeri yiiksek yirtict baliklarin canli yemini
olusturmasi amaciyla gole birakilan Glimis Baligi
(Atherina boyeri) gibi planktonivor baliklarin, koti
ylziici daphnialar olmak tizere diger siiziicii 6zelligi
yliksek olan zooplankton, balik yumurta ve larvalari
iizerinde predasyon baskisi olusturmakta ve de gol
ekosistemine ileride iyilesmesi zor olabilecek biiyiik
zararlar vermektedir. Daphnia ve diger herbivor
zooplanktondaki yok olmaya kadar siiren azalma
stirecini goliin durumuna gore fitoplanktondaki asiri
artis izleyecektir. Bundan sonraki asamada ise toksik
cyanobakter patlamalariyla g6l hayatinda bir yok olus
siirecinin tetiklenmesi s6z konusu olabilecektir
(Christoffersen et al., 1993).

Suya gecen pestisidle bu dengesiz zooplankton
kompozisyonunun iligkili  olabilecegi ve bu
dogrultuda Beysehir Golii geneli i¢in gol suyu pestisid
durumunu ortaya koyabilecek genis kapsamli ve de
katilimli projelerin hayata gegirilmesi d6nemlidir.
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