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Ozet: Bu arastirmada krom tabaklama, nétralizasyon ve nétralizasyon sonrasi yas
islem (retenaj-boyama-yaglama) sivilarinda gelisim gosterebilen toplam fungus
(maya ve kif), proteolitik fungus ve lipolitik fungus ile toplam aerobik mezofilik
bakteri, proteolitik bakteri, lipolitik bakteri ve aerobik spor olusturan bakteri
sayllarinin farkli tuz konsantrasyonlarinda (%0, %5 ve % 10) tespit edilmesi
amaglanmistir. Arastirmada materyal olarak yerli irk koyun ham derileri
kullanilmistir.  Deriler islenirken yumusatma sivisina kuaternize edilmis
bilesiklerden olusan ticari bir bakterisid, krom tabaklama sivisina ise benzotiazol
esasl ticari bir fungisid ilave edilmistir. Kontrol amaciyla deriler bakterisid ve
fungisid ilave edilmeden de islenmislerdir. Arastirma sonuglarina gore; incelenen
tliim islem sivilarinda herhangi bir bakteriyal gelisim tespit edilmemis, buna
karsilik az sayida da olsa fungus gelisimi gozlenmistir. Krom tabaklama ve
nétralizasyon sivilarindaki toplam fungus sayilar1 1,1x10? ile 7,0x10! kob/mL
degerleri arasinda bulunurken, retenaj-boyama-yaglama sivisinda fungus
gelisimine rastlanmamistir. Bununla birlikte proteolitik ve lipolitik funguslar tim
islem sivilarinda gelisim gostermis ve proteolitik fungus sayilar1 1,0x10? ile
8,0x10! kob/mL degerleri arasinda, lipolitik fungus sayilari ise 1,0x101 ile 7,0x10!?
kob/mL degerleri arasinda tespit edilmistir.
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Abstract: In the present research, it was aimed to determine the numbers of total
fungi (yeast and mold), proteolytic fungi and lipolytic fungi; total aerobic
mesophilic bacteria, proteolytic bacteria, lipolytic bacteria and aerobic spore-
forming bacteria that are likely to grow in the floats of chrome tanning,
neutralization and post-tanning operations (retanning - fatliquoring - dying) in
different concentrations of NaCl (0, 5, 10 %). Raw domestic sheep skins were used
in the study. While the skins were being processed in soaking and chrome tanning,
a commercial bactericide composed of quaternized ammonium compounds and
benzothiazole-based fungicide were added respectively. For control, the skins
were processed without addition of any bactericide or fungicide. According to
results, no bacterial growth was detected in the floats investigated, while some
amount of fungal growth was determined. The numbers of total fungi in the
chrome tanning and neutralization processes were determined to be between

1,1x101 and 7,0x101 cfu/mL. No total fungi were detected in retanning - dyeing -
fatliquoring float; besides, proteolytic and lipolytic fungi were detected in all
process steps including retanning - dyeing - fatliquoring. The numbers of the
proteolytic fungi were determined to be between the values 1,0)(101 and 8,0)(101

cfu/mL and those of lipolytic fungi to be between the values 1,0x101 and 7,0x101
cfu/mL.
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1. Giris

Bircok endiistriyel iiretimde oldugu gibi deri
endiistrisinde de hem iiretim sirasinda, hem de
sonrasinda mikroorganizma faaliyetleriyle karsi
karsiya kalinmaktadir. Organik bir materyal olan deri,
bakteri ve fungus gibi mikroorganizmalarin gelisimi
ve zararll aktiviteleri sonucunda hasar gormekte ve
olusan ekonomik kayiplar deri isletmelerini zor
durumda birakabilmektedir.

Bakteriyal gelisim icin gerekli fiziksel ve kimyasal
kosullar1 saglayan 1slatma ve yumusatma sivilari
kontrol edilmediginde deride ©6nemli hasarlar
olusabilmektedir (Linder ve Neuber, 1990; Birbir vd.,
1996; Yapici ve Merigli Yapici, 2002; Orlita, 2004).
Diger yandan pikle, krom ve bitkisel tabaklanmis
deriler funguslar icin ideal ortamlar olup funguslarin
salgiladiklar1 enzimler deri kalitesinin diismesine sebep
olabilmektedir (Krishnamurthy vd., 1968; Merigli Yapici,
1998; Didato vd., 1999). Asidik pH degerine sahip
kromlu derilerde bakteriyal gelisim olasiligl az
olmasina karsin, krom tabaklama ve sonrasindaki yas
islemlerde deriler 6zelikle kiif enfeksiyonlarina son
derece agiktir (Sarkar,1968; Karaboz,1994; Mericli
Yapia ve Karaboz, 1997). Ozellikle yaglanmis ve
boyanmis deriler kiiflenme a¢isindan hassas olup
bazi kiif tiirleri lipolitik enzimler salgilayarak yaglari
kismen veya tamamen parcalayabilmektedir
(Pfleiderer ve Reiner, 1988).

Yukarida bilgiler deri mikrobiyolojisi ile ilgili 6nceki
calismalarin tabaklama oncesi islemlerde genellikle
bakteriler, tabaklama ve sonrasi islemlerde ise
funguslarla ilgili oldugunu gostermektedir. Ancak son
donemlerde bu alanda yapilan bazi arastirmalarda
ham deride bakteriler kadar funguslarin da gelisim
gostererek salgiladiklar1 proteolitik ve lipolitik
enzimleri ile deriye zarar verebilecegi
vurgulanmaktadir ( Didato vd., 1999; Bailey ve Birbir,
1993; Bitlisli vd., 2004).

Tabaklama oOncesi islemlerde mikrobiyal yiikin
tespiti lizerine yapilan bir arastirmada, tabaklama
oncesi islemlerde bakteri gelisiminin yani sira fungus
gelisiminin de oldugu ve proteolitik bakterilerin pikle
islemine  kadar, proteolitik  funguslarin ise
tabaklamaya kadar varliklarini siirdiirdiigii ortaya
konmustur (Bilgi, 2007).

Yukarida verilen literatir dogrultusunda deri
teknolojisinde krom tabaklama ve sonrasinda
karsilasilan mikroorganizma cesitlerinin
basamaklara gore sayisal degisimlerinin tespiti
lizerine bir arastirmaya rastlanmamistir. Deri
tiretiminde, ham deri girisinden mamul {riin ¢ikisina
kadar gecen siirecte deriye uygulanan islemler birbirini
biytik olgiide etkilemektedir. Bu nedenle
aragtirmamizda, oncelikle alt islentide mikroorganizma
faaliyetinin kontrol altinda tutulmasi i¢in gereken
tedbirler alimmus (biyosid ilavesi, sicaklik kontrolii vb) ve
bu derilerin krom tabaklama ve sonrasi yas islemlerinde
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hem fungal hem de bakteriyal yiikiin tespit edilmesi
amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda krom tabaklama
ve sonrasl yas islemler sonunda flotte 6rnekleri alinmis
ve bunlarda % 0, % 5, % 10 tuz konsantrasyonlarinda
gelisim gosterebilen toplam fungus, proteolitik ve lipolitik
fungus saymmu ile toplam aerobik mezofil, proteolitik,
lipolitik bakteri ve aerobik spor olusturan bakteri sayimi
yapimustir. Ayrica deriler bakterisid ve fungisid
kullanilmadan da islenmis bu sayede hem ¢alismanin
kontrolii saglanmis hem de kullanmilan bakterisid ve
fungisidin mikroorganizma gruplar iizerindeki etkinligi
belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Materyal
2.1.1 Ham deri

Bu arastirmada 10 adet yerli irk koyun ham derisi
kullanilmistir. Bu deriler taze olarak elde edilmis ve
isleninceye kadar gegen siire i¢in ham deri agirliginin
%50 si kadar NaCl ile konserve edilmislerdir.

2.1.2 Besi yerleri

Arastirmada bakteri ve spor sayimlari i¢in halofil
besiyeri olarak tanimlanan besiyeri kullanilmistir.
Halofil besiyeri 100.0 g NaCl, 5.0 g KCl, 5.0 g
MgCl,.6H:0, 5.0 g NH4Cl, 5.0 g MgS04.7H;0, 5.0 mL iz
element c¢ozeltisi, 10.0 mL %1’lik demir(IIl) sitrat
¢ozeltisi, 30.0 mL maya ekstrakt ¢ozeltisi (150 g/L),
30.0 mL pepton ¢ozeltisi (150 g/L), 10.0 g agar, 925.0
mL distile sudan olusmustur. iz Element Cézeltisi ise
bir litre distile su i¢in, 1.0 mg CuS04.5H;0, 220.0 mg
ZnS047H20, 10.0 mg CoCl,.6H,0, 180.0 mg
MnCl2.4H-0, 6.3 mg Na;M004.H,0 igermistir (Anonim,
2006).

Ancak bu besiyeri NaCl igeriginde degisiklik yapilarak
modifiye edilmis ve sonugta % 0, % 5 ve % 10 NaCl
iceren besiyerleri elde edilmistir. Ayrica proteolitik
bakterilerin sayimi i¢in besiyerlerine katki maddesi
olarak % 10 yagsiz steril siit, lipolitik bakteri sayimi
icin % 2 Tween 80 (Riedel-deHaén 63161)
eklenmistir.

Fungus sayimi ise modifiye Malt Ekstrakt Agar
(m.M.E.A) (30.0 g malt ekstrakti, 5.0 g pepton, 15.0 g
agar, 10.0 g glukoz, 1.0 g maya ekstrakti, streptomisin
(100 pg/mL), 1000.0 mL distile su) ile yapilmistir
(Bitlisli vd., 2004). Bakteriyolojik sayimlarda oldugu
gibi bu besiyeri bilesimine de % 0, % 5, % 10
konsantrasyonlarinda NaCl ve yine katki maddesi
olarak % 10 yagsiz steril siit ve % 2 Tween 80 ilave
edilmistir.

Yukarida belirtilen besiyerlerinin pH degerleri ilgili
islem basamaklarinin pH degerlerine (tabaklama icin
pH:4.0, nétralizasyon icin pH:5.0 ve Retenaj-Boyama-
Yaglama i¢in pH:3.8) uygun olacak sekilde steril 1N
HCI kullanilarak ayarlanmistir.
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Tablo 1. Deri Isleme Yontemi

islem % Kimyasal Madde Sicaklik Zaman pH
] (C) (dK)
On Islatma 500 | Su 20 240 7.0
Ana Yumusatma 500 | Su 20
0.5 | Yiizey aktif madde
0.4 | Kuarternize edilmis 30 7.0
bilesiklerden olusan bakterisid*
Otomatikte calisma ( 55 dk. durur / 5 dk. Calisir. Toplam siire 24 saat)
Badana: 15 °Be‘Na,S- 25°Be' Ca (OH) »
Kireclik 400 | Su 20
2 Na,S
4 Ca(OH): 30 12
Otomatikte ¢alisma ( 55 dk. durur / 5 dk. Calisir. Toplam siire 24 saat)
Yikama-Siizme
Kire¢ Giderme-Sama 300 | Su 35
1.5 | (NH4)2S04 30 8.5
1 Proteolitik enzim 60
Yikama 200 | Su 20 10
Yag Giderme 100 | Su 35 5.5
5 Yag Giderme Maddesi 90
Yikama (2 kez) 100 | Su 35
2 NaCl 30
Son Yikama 100 | Su 35 30
Pikle 150 | Su 20
5 NaCl 10
0.5 | HCOOH (1:10 seyreltilir) 30
0.8 | H2S04 (1:10 seyreltilir) 90 3.0
Tabaklama 10 | Toz Krom (%33 Bazik)
0.05 | Benzotiazol esash fungisid*
0.5 | Elektrolitlere stabil yag 240
0.5 | HCOONa 30
1 NaHCOs 60 4.0
Dinlendirme (2 giin), agma-sikma, tras, tartim
Yikama 200 | Su 40
0.5 | Yikama maddesi 30
Nétralizasyon 300 | Su 40
0.5 | HCOONa (1:10 seyreltilir) 30
0.8 | NaHCO3(1:10 seyreltilir) 60 5.5
Yikama 200 | Su 40 10
Retenaj-Boyama- 200 | Su 40
Yaglama
2.5 | Polimer retenaj maddesi 20
3 Disiyandiamid esasli retenaj 30
mad.
1 Mimoza 60
2 Asit boyar madde 60
70 | Su 65
3 Sentetik yaglama maddesi
2 Ozel yaglama maddesi
2 Siilfite yaglama maddesi 60
1 HCOOH (1:10 seyreltilir) 60 3.8
Yikama 200 | Su 20 10

*: Sadece deneysel grupta kullanilmistir.
2.2 Yontem
Arastirmada kullanilan ham deriler giysilik deri

liretme amacina yonelik genel bir isleme yontemine
gore islenmislerdir (Yakali ve Dikmelik, 1994).
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Mamul derilerden beklenen 6zelliklere gore retenaj,
boyama ve yaglama islemleri pratikte ayr
yapilabildigi gibi herhangi ikisi bir arada ya da her
licli bir arada da yapilabilmektedir. Calismada, bu son
lic basamak bir arada yapilmistir. Arastirmamizda
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yumusatma basamaginin baslangicinda yumusatma
swvisina ticari bir bakterisid ve krom tabaklama
basamaginda ise tabaklama sivisina ticari bir fungisid
ilave edilmistir (Tablo 1). Ayrica deriler kontrol
amach olarak bakterisid ve fungisid ilave edilmeden
islenmislerdir.

Bakteriyal ve fungal saymmlar icin islem sonunda
steril kaplara krom tabaklama, notralizasyon, retenaj-
boyama-yaglama sivilarindan érnekler alinmistir. Bu
ornekler seyreltme plaka teknigine uygun olarak
seyreltilmis ve ekimler dubletli olarak yapilmistir.
Tim sayimlar kiiltiirel sayim yéntemlerinden yayma
plaka yontemi kullanmak suretiyle
gerceklestirilmistir (Wistreich, 1997).

Diger yandan aerobik spor olusturan bakteri sayimi
icin hazirlanan seyreltme tiipleri 6ncelikle 80 °C su
banyosunda 1 dakika bekletilmis ve ardindan
modifiye halofil besiyerlerine ekim yapilmistir
(Harrigan, 1998). Spor ve bakteriyal sayimlar icin
NaCl icermeyen besiyerleri 37 °C de 48 saat, % 5, %
10 oranlarinda NaCl iceren besiyerleri ise 41 °C de
72 saat inkibe edilmistir (Birbir wvd., 1996).
Inkiibasyon sonunda sayim sonuglar siit, Tween 80
ilave edilmemis modifiye halofil besiyerlerinde tiim
koloniler sayilmak suretiyle ve siit, Tween 80 iceren
modifiye halofil besiyerlerinde ise sadece inhibisyon
zonu olusturan koloniler (sirasiyla proteolitik ve
lipolitik bakteriyal koloniler) sayilmak suretiyle elde
edilmistir (Pichhardt, 2004).

Fungal sayimlar icin ekim yapilan tiim petriler 27 °C
de 3 hafta inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonunda
sayim sonuglari Siit, Tween 80 ilave edilmemis % 0,
% 5 ve % 10 oranlarinda NaCl iceren m.M.E.A
besiyerlerinde tiim koloniler sayilmak suretiyle, Siit,
Tween 80 iceren m.M.E.A besiyerlerinde ise sadece
inhibisyon zonu olusturan Kkoloniler (sirasiyla
proteolitik ve lipolitik fungal koloniler) sayilmak
suretiyle elde edilmistir (Pichhardt, 2004; Bitlisli vd.,
2004).

3. Bulgular

Arastirmamizda ele aliman krom tabaklama,
noétralizasyon ve retenaj-boyama-yaglama sivilarinda
tespit edilen bakteriyal sayim sonuglar1 (bakterisid
iceren ve icermeyen) Tablo 2’ de ve fungal sayim
sonuclart (fungisid iceren ve icermeyen) ise Tablo
3’de verilmistir.

Tablo 2’'de gorildigi iizere krom tabaklama islem
sivisinda tiim tuz konsantrasyonlarinda herhangi bir
bakteriyal gelisim olmamustir.

Arastirmamizda ayni tabaklama sivisindan elde
edilen fungal sayim sonuglarina gore fungisid ilaveli
ve ilavesiz sivilarin her ikisinde de fungus gelisimi
olmus, ancak; farkli tuz konsantrasyonlarinda farkl
sonuglar elde edilmistir. Ozellikle % 10 tuz
konsantrasyonunda fungisid ilaveli ve ilavesiz
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tabaklama sivilarinda hi¢ fungus {rememistir.
Bununla birlikte fungisidli sivilarda %0 ve %5 NaCl
konsantrasyonlarinda  biitiin  fungal gruplarda
1,0x10! kob/mL ile 2,0x101 kob/mL degerleri
arasinda gelisim tespit edilirken, fungisidsiz sivilarda
1,5x10! kob/mL ve 3,2x10! kob/mL degerleri
arasinda fungus gelisimi olmustur. Bu bulgulara goére
fungisidin kullanimu ile birlikte fungus gelisiminin bir
derece engellendigi sdylenebilir. Bununla birlikte %
10 NaCl konsantrasyonun arastirmada incelenen
fungus gruplarinin gelisimine olanak tanimadigi
ortaya konmustur.

Arastirmamizda krom tabaklama sivisi icin elde
edilen sonuclara benzer olarak, bakterisid ilaveli
notralizasyon sivisinda da herhangi bir bakteriyal
gelisim olmamistir. Ancak bakterisidsiz ¢alismada,
aerob spor, proteolitik ve lipolitik bakteri gruplarinda
1,0x102 kob/mL ile 1,2x102 kob/mL degerleri
arasinda gelisim tespit edilmistir. Buna karsilik, ayni
nétralizasyon sivisinda hem fungisidli ve hem de
fungisidsiz 6rneklerde tiim tuz konsantrasyonlarinda
ve incelenen tiim fungal gruplarda fungus gelisimi
tespit edilmistir. Buna gore fungisid icermeyen
orneklerde toplam fungus sayis1 2,2x102 ile 5,0x102,
proteolitik fungus sayis1 2,2x102 ile 4,8x102 arasinda
bulunurken lipolitik fungus sayis1 ise 1,1x102
ile1,0x103 arasinda tespit edilmistir. Fungisid iceren
orneklerde ise toplam fungus sayist 4,0x101lile
7,0x101 arasinda, proteolitik ve lipolitik fungus sayisi
ise sirasiyla 4,0x101 ile 8,0x101 ve 1,0x101 ile 7,0x101!
arasinda tespit edilmistir. Bu bulgulara gore
tabaklamada bir fungisid kullanilmasiyla birlikte
notralizasyon islem basamaginda fungus sayilarinda
azalma meydana gelmistir.

Ancak %10 tuz konsantrasyonunda krom tabaklama
swvisinda fungus gelisimi olmamasina karsin bu tuz
konsantrasyonunda nétralizasyon sivisinda az sayida
da olsa fungus gelisiminin olmasi nétralizasyon
swvisinin bu tuz konsantrasyonunda gelisim gosteren

funguslar icin daha uygun oldugunu ortaya
koymustur.
Arastirmada incelenen retenaj-boyama-yaglama

sivisinda bakterisidin kullanilmadigr &rneklerde
toplam aerobik mezofil bakteri, proteolitik ve lipolitik
bakteri gruplarinda 1,0x10! kob/mL ile 8,0x10!
kob/mL degerleri arasinda iireme tespit edilmistir.
Bakterisidin kullanildig1 6rneklerde ise bu asama i¢in
herhangi bir bakteriyal gelisim gézlenmemistir.

Diger yandan fungisidin kullanilmadig1 Retenaj-
boyama-yaglama sivisinda tlim tuz
konsantrasyonlarinda ve fungus gruplarinda iireme
kaydedilmistir (Tablo 3). Buna goére fungisidsiz
calismada toplam fungus sayist 1,0x10? ile 1,4x102,
proteolitik fungus sayis1 7,0x10? ile 1,0x102 arasinda
bulunurken lipolitik fungus sayis1 ise 2,0x10! ile
2,5x102 arasinda tespit edilmistir.
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Tablo 2. Bakteriyal Sayim Sonuglari

Bakterisid ilave Edilmis Sivilardaki Bakterisid ll.ave Edll.memls (Kontrole Ait)
: Swvilardaki Bakteriyal Sayim Sonuglari
Bakteriyal Sayim Sonuglari (kob/mL) (kob/mL)
. M.H.B - ;
Islem Topl Aerobik Topl Aerobik
Basamaklari oplam Spor - o oplam Spor . A
(%NaCl) Aerobik Olusturan Proteolitik | Lipolitik | Aerobik Olusturan Proteolitik | Lipolitik
Mezofil stura Bakteri Bakteri | Mezofil stura Bakteri Bakteri
Bakteri Bakteri Bakteri Bakteri
(spor/mL) (spor/mL)
Tabaklama 5 - - - - - - -
10 - - - - - - -
0 - - - - - 1,2x102 -
Notralizasyon 5 - - - - 1,0x102 1,0x102 1,0x102
10 - - - - - - -
Retenaj- 0 - - - 4,0x101 - 8,0x101 2,0x101
Boyama- 5 - - - 1,0x101! - 7,0x101 4,0x10!
Yaglama 10 _ . - - - - -

M.H.B: Modifiye Halofil Besiyeri
(-) gelisim olmamustir..

Tablo 3. Fungal Sayim Sonuclari

Fungisid Ilave Edilmis Sivilardaki Fungisid Ilan: Edilmemis (Kontrole Ait)
Swvilardaki Fungal Sayim Sonuglari
: m.M.E.A Fungal Sayim Sonuglar1 (kob/mL)
Islem Basamaklari NaCl (%) (kob/mL)
0 Genel Proteolitik Lipolitik Proteolitik Lipolitik
Genel Fungus
Fungus Fungus Fungus Fungus Fungus
0 1,2x101 1,0x101 2,0x101 2,3x101 1,9x101 3,2x101
Tabaklama 5 1,1x101 1,0x101 1,0x101 1,8x10! 1,5x101 2,1x101
10 - - - - - -
0 4,0x101 7,0x101 7,0x101 3,4x102 4,8x102 1,0x103
Notralizasyon 5 4,0x101 8,0x101 6,0x101 2,2x102 3,5x102 1,0x103
10 7,0x101 4,0x101 1,0x101 5,0x102 2,2x102 1,1x102
R B 0 - - - 1,4x102 1,0x102 2,5x102
etenaj-Boyama- 5 - 2,0x101 1,0x101 6,0x101 8,0x101 1,0x102
Yaglama
10 - 5,0x101 - 1,0x101 7,0x101 2,0x101
(-) gelisim olmamistur.
Ancak fungisid ilavesi ile birlikte % 5 NaCl boyama-yaglama islem basamaginda belirli diizeyde
konsantrasyonunda proteolitik fungus 2,0x101, azaldigi, ancak bu basamakta fungisidin kullanimina
lipolitik fungus ise 1,0x10! bulunurken, % 10 NacCl bagl olarak baz1 gruplarin tamamen kontrol altina
konsantrasyonunda ise 5,0x10! sayida sadece alindig tespit edilmistir.

proteolitik fungus gelisimi olmustur. Tuzsuz besi
yerinde ise fungal gelisim olmamaistir.

Yukaridaki sayisal verilerden anlasildigi iizere hem
fungisid ilave edilerek, hem de fungisid ilave
edilmeden ylriitilen calisma sonuglarinda fungus
sayllarinin nétralizasyon basamagina gore retenaj-
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4. Tartisma ve Sonug¢

Calismamiz ile ilgili yapilan literatiir arastirmasinda
krom tabaklamanin baslangicindan retenaj-boyama-
yaglama prosesi sonuna kadar bu basamak
sivilarinda aerob spor, toplam aerobik mezofil,
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proteolitik ve lipolitik bakteri ve toplam, proteolitik
ve lipolitik funguslar gibi farkli bakteri ve fungus
gruplarinin  sayisal degerlerini ve  bunlarin
degisimlerini  ortaya  koyan bir literatiire
rastlanmamistir. Ancak cesitli arastiricilarin 6zellikle
krom tabaklama ve sonrasinda fungus gelisimi ile
ilgili ve tabaklamada fungisidin kullanimi ile ilgili
yapmis olduklar1 calismalar mevcuttur. Bu nedenle
arastirma sonuglarimizin bazilar1 bu literattirle
karsilastirilabilmistir.

Arastirmamizda, secilen bakterisidin prospektiis
bilgilerine goére kullanilmasi ve krom tabaklamanin
da etkisi sonucunda bakterilerin tamamen kontrol
altina alindig1 ortaya konmustur.

Tabaklamada kromun kullanilmasindan ve islenti
sivisinin asidik o6zellikte olasindan dolay1 bakteri
gelisiminin engellendigi belirtilmistir (Karaboz, 1994;
Orlita, 2004). Arastirmamizda hem bakterisid iceren
hem de bakterisidsiz calismada krom tabaklama
swvisinda ve li¢ farkli tuz konsantrasyonlarinda higbir
bakteri  lirememesi arastiricilarin  ifadelerini
dogrulamistir.

Diger yandan kromlu sivinin gerek pH degeri, gerekse
deri proteinlerini de icermesi nedeniyle kiiflerin
gelisimi icin besleyici bir ortam olusturdugu ifade
edilmistir (Hausam,1958). Ayrica bir¢ok arastirmaci
derilerde tabaklama esnasinda ve tabaklama
sonrasinda funguslara karst genel bir koruma
saglamak icin krom sivisina belirli oranda antifungal
etkili ticari bir dezenfektan ilave edilmesinin oldukga
yarali oldugunu belirtmislerdir (Sharphause, 1987;
Karaboz, 1994; Annamalai vd., 1997; Birbir, 2004;
Orlita, 2004).

Arastirmamizda kontrolli g¢alisma kosullarina ve
krom tabaklamada bir fungisid kullanilmis olmasina
ragmen funguslar tamamen kontrol altina
alinamamistir.  Funguslarin krom tabaklamada
kontrol edilmeleri biliyiik 6nem tasimaktadir ¢linkii
arastirmamizda izole edilip sayilan proteolitik ve
lipolitik funguslar tabakhanelerde kosullar bir sekilde
uygun hale geldiginde gerek proteolitik gerekse
lipolitik enzimleri ile deride onarilmasi ¢ok zor olan
hatta mimkiin olmayan hasarlar meydana
getirebilmektedir.

Bununla birlikte calismamizda tabaklama prosesinde
elde edilen fungus sayillarinin diger islem
basamaklarindaki fungus sayilarindan az olmasi ise
tabaklamada  kullanilan ~ kromunun funguslar
lizerinde olumsuz etkisine baglanmistir.

Krom tabaklama islemi ham deriyi bozulmaya karsi
dayanikl hale getirir (Toptas, 1993). Pikle ve kromlu
derilerde sorun olusturan kif funguslarinin
fungisidlerle kontrolii iizerine yapilan bir calismada
kromlu derilerin, pikle derilere nazaran Kkiif
enfeksiyonlarina daha dayanikli oldugu ortaya
konulmustur (Mericli Yapici ve Karaboz, 1997).
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Diger yandan arastirmamizda bakterisidsiz ve
fungisidsiz ¢alismada tabaklama basamaginda
bakteriye rastlanmamasina karsin nétralizasyon,
retenaj-boyama-yaglama basamaginda belirli
diizeyde bakteri elde edilmistir. Funguslarda ise
tabaklamada az sayida elde edilen fungal sayilar yine
ozellikle notralizasyon basamaginda artis gostermis
ve bu sayilar retenaj-boyama-yaglamada da hemen
hemen Kkorunmustur. Elde edilen bu veriler
tabaklamadan sonra kosullarin mikroorganizmalar
lehine iyilesmesinin yaninda tabaklamadan sonra
derilerin iki glin boyunca sehpalarda a¢ik ortamda
bekletilmesinden de kaynaklanabilecegini
distindirmistr.

Bu konu ile ilgili olarak yas bitim islemleri yani
retenaj-boyama-yaglama esnasinda yaglanmis ve
boyanmis derilerin kiiflenme ag¢isindan hassas oldugu
ve bazi kiiflerin lipolitik enzimler salgilayarak yaglari
kismen veya tamamen parc¢alayabildigini ayrica yag
asitlerinin kil koklerinde kalarak mamul deride yag
kusmalarina neden oldugunu bildirilmistir
(Pfleiderer ve Reiner,1988). Arastiricilar kiifler
tarafindan olusturulan bu tipteki yag kusmalarinin
mamul deri lizerinde genelde beyaz grimsi bir tabaka
seklinde kendini gosterdiklerini ve bu goriiniimiin
kullanilan yagin tiiriine ve karigimlarina bagh olarak
degisebildigini ifade etmislerdir. Bu nedenle deride
yag kusmalarina sebebiyet verecek
mikroorganizmalarin kontrol altinda tutulmasinin
biiyiik 6nem tasimaktadir (Candar, 1992).

Arastiricilarin da ifade ettigi gibi deriye zarar veren
funguslardan lipolitik funguslarin fungisid
kullanilmasina karsin arastirmamizda incelenen ii¢
farkli tabaklama sivilarinda tespit edilmesi ve ayrica
proteolitik funguslarinda retenaj-boyama-yaglama
islem basamaklar1 dahil tiim islem basamaklarinda
belirli diizeylerde gelisim gostermeleri o6zellikle
proteolitik ve lipolitik funguslarin tabaklamanin
baslangicinda kontrol edilmelerinin 6nemini bir kez
daha ortaya koymustur.

Yukarida elde edilen sonuglar dogrultusunda
funguslarin da tamamen kontrol altina alinmasi i¢in
tabaklama basamaginda daha etkili bir fungisidin
kullanmasinin ve krom tabaklama sonrasinda da
kontrollii sartlarin elden birakilmamasinin kaliteli
deri eldesi acgisindan biiyiik 6nem tasidigi ortaya
cikmistir.
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