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Anahtar Kelimeler Ozet: Calisma, sebze olarak tiiketilen bazi bitki hasat artiklarinin silaj olarak

Sebze degerlendirme olanaklarini arastirmak amaciyla 2011 yilinda Siilleyman Demirel

Silaj Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii laboratuarinda yiiriitiilmiistiir.

Hasat artiklari Deneme Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3 Tekerriirli olarak
planlanmistir.

Arastirmada sebze olarak tiiketilen; kereviz, brokoli, maydanoz, marul, pirasa,
karnabahar, lahana ve 1spanak artiklar silaj yapilmistir. 70 giinliik fermantasyon
siiresinden sonra, silaj 6rneklerinde fiziksel 6zellikler (renk, koku ve tat), kuru
madde orani, ham protein orani, pH degeri ve fleig puani degerlendirilmistir.

Silajin fiziksel ozelleri degerlendirildiginde kereviz, brokoli ve maydanozun iyi
kalitede, marul, pirasa, karnabahar ve lahananin memnuniyet verici, 1spanagin ise
silaj yapimina uygun olmadig1 tespit edilmistir. Silajda ham protein orani, kuru
madde orani, pH ve fleig puani degerleri bitkilere gore degismis, ham protein oram
en yiliksek % 3.83 ile brokolide, en diisiik % 1.36 ile marulda, kuru madde orani en
yuksek % 15.00 ile karnabaharda, en diisiik % 6.13 ile marulda, pH degeri en
yliksek 5.29 ile brokolide, en diistik 3.69 ile lahanada, fleig puani en yiiksek 83.94
ile pirasada, en diisiik 15.66 ile brokolide tespit edilmistir. Sebze artiklar silajinin
ham protein orani, kuru madde orani ve fleig puani bakimindan diisiik kalitede bir
silaj oldugu belirlenmistir.

The availability of Harvest Residue of some Vegetable Plants at Silage Making

Keywords Abstract:The study was carried out with the aim to investigate at evaluation
Vegetable possibility as silage of harvest residue of some plants consumed as vegetable at
Silage Field Crops Laboratory of Agriculture Faculty SuleymanDemirel University in 2011
Harvest residues year. The experiment was planned as randomized complete parcel design with

three replications.

In the research, silage was made from harvest residue of celery, broccoli, parsley,
lettuce, leek, cauliflower, cabbage and spinach consumed as vegetable. In the silage
samples, physical quality (color, smell and flavor), dry matter, crude protein, silage
pH and flieg point were evaluated after 70 daily fermentation periods.

As the physical characteristics of silage examined, celery, broccoli and parsley
were good quality, lettuce, leek, cauliflower and cabbage were satisfaction quality
and spinach was infavourable to silage. Crude protein content, dry matter, pH and
fleig point in silage varied according to plants, and the highest crude protein
content were determined from broccoli (3.83 %) and the lowest from lettuce
(1.36), the highest dry matter ratio from cauliflower (15.00 %) andthe lowest from
lettuce (6.13 %), the highest pH from broccoli (5.29) and the lowest from cabbage
(3.69), the highest fleig point from leek (83.94) andthe lowest from broccoli
(15.66). Vegetable residues silage in point of crude protein, dry matter and fleig
point of were determined as low quality a silage.
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1. Giris

Ulkemizin tiim kaba yem kaynaklarindan saglanan
kaliteli yem miktarinin mevcut olan 10.8 milyon
biiylik bas hayvan birimi (500 kg canli agirlik)’'nin
ihtiyacini karsilayamamaktadir. Hayvanlarimizin 1.4
milyon ton sindirilebilir protein ihtiyacina karsilik
yilda toplam 717 456 ton iretim yapilmakta ve bir
yildaki acik 655 881 tonu bulmaktadir. Bu da yaklasik
% 45’in lizerinde bir acig1 ifade etmektedir. Bu agik
10-12 milyon tonluk kaliteli kaba yeme esdegerdir
(Bilyiikburg, 1996). Oniimiizdeki yillarda
hayvanlarimizin yem ihtiya¢larinin karsilanmasina
yonelik calismalarda, kaliteli kaba yem a¢iginin hizh
bir {lretim programi ile kapatilmasi ana hedef
olmalidir. Bu hedefe ulasabilmek icin iiretimini ve
kalitesini arttirabilecegimiz yem kaynaklarina ihtiya¢
kacinilmazdir.

Silaj; taze ve fazla iceren bitkisel maddelerin
sikistirllarak, havasiz bir ortamda laktik asit
olusturarak saklanmasidir (A¢ikgéz, 2001). Yapilan
calismalar ve maliyet hesaplarina gore hayvanlara
silaj yedirilerek saglanan protein, fabrikasyon karma
yemden saglanan proteine gore bes kat daha ucuz
olmaktadir. Fazla su iceren, yapragi ve yumrusu
tiketilen bitkilerden faydalanilarak yem agig1
kapatilabilir. Ornegin yem salgaminda dekara verim,
yumru ve yaprak olarak, 7.5-10 ton arasinda
degismekte ve hasat sliresinin uzatilmasiyla bu
miktar 16 tona kadar ¢ikabilmektedir. Kuru
maddedeki  protein orami  yumrularda %11,
yapraklarda %18 olmakta ve her kilogram kuru
madde i¢in sindirilebilir ham protein miktari ise 150
g'a ulasmaktadir (Anonim, 1991). Geren ve ark.
(2002) Odemis ovasi ekolojik kosullarinda farkhi yem
salgami cesitleri (Polybra, Silagenova, Agressa) ile
yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, 5165 kg/da yumru,
7685 kg/da yaprak ve 1020 kg/da toplam kuru
madde verimiyle en basarili ¢esit olarak Polybray:
belirlemislerdir. Bir¢ok Brassica tiiriintin kuru madde
icerigi disiiktiir, fakat birim alandan elde edilen
toplam kuru madde iiretimleri bir¢ok tahil ve baklagil
yem bitkisinden daha yiiksektir (Rao ve Horn, 1986).
Brassica tiirleri fazla miktarda yaprak liretmekte ve
yem amach kullanilmaktadir (Karakaya ve Koch,
1995). Tiirkiye’de 135 000 ton karnabahar ve brkoli,
647 000 ton lahana ve diger turpgiller, 428 000 ton
salata-marul ve sikori ve 235 000 ton 1spanak tiretimi
yapilmaktadir (TUIK, 2010). Bu bitkilerden ne kadar
artik olustugu yetistirme kosullarina, muhafaza
sartlarina ve kullanim amaglarina gore
degismektedir, dolayisiyla yaklasikta olsa ortaya
¢ikan arttk  miktar1  hakkinda bir rakam
verilmemektedir.

Ulkemizde sebze olarak tiiketilen bitkilerin dis taze
yapraklar1 tarlada ayrildiktan sonra pazara
stirilmektedir. Bu taze yapraklar ozellikle aile
isletmelerinde hayvanlara yedirilmekte fakat bu
bitkiler =~ ¢abuk bozuldugu i¢in uzun sire
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dayanamamaktadir. Hayvanlarin kaba yem ihtiyacini
karsilamada azda olsa alternatif yem kaynagi olarak
sebze olarak tiiketilen bazi bitkilerin hasat
artiklarinin silaj olarak degerlendirilme olanaklarini
arastirilarak, hayvansal iretimin artisina ve iilke
ekonomisine katki yapilabilir. Bu ¢alismanin amaci
sebze olarak tiiketilen ve taze olarak muhafazasi zor
olan (¢abuk bozulan) baz1 bitkilerin silaj olarak

degerlendirme  olanaklarim1  arastirmaktir. Bu
arastirma  Turkiye'nin yem a¢igin1  kapatma
iddiasinda degildir, ancak kiigiikte olsa

saglayabilecegi katki bakimindan 6nemli oldugu
distinilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada sebze olarak tiliketilen bitkilerden;

kereviz (ApiumgraveolensL.), brokoli
(Brassicaoleracea), maydanoz
(Petroceliniumhortensel.), marul (Lactucasativa),
pirasa (Alliumampeloprasum), karnabahar
(Brassicaoleracea var. botrytis), lahana
(Brassicaoleracea var. acephala) ve 1spanagin
(Spinaciaoleracea)  artiklar1  materyal  olarak
kullanilmistir.

Calisma 2011 yilinda kereviz, brokoli, maydanoz,
marul, pirasa, karnabahar, lahana ve 1spanak
bitkilerine ait 6rnekler bu bitkilerin iiretimi yapilan
tarlalardan toplanip Siileyman Demirel Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii laboratuarina
getirilmistir. Bitkiler 2 giin soldurulduktan sonra her
bitkinin yapraklari ayr1 ayr ve ince ince kiyilip 5 kg’
ik cam kavanozlarda iyice bastirilmis ve
kavanozlarin hava almamasi i¢in agiz kisimlarina
seffaf posetlerden serilmis ve {lizerine kum
eklenmistir, daha sonra kavanozlarin kapag: sikica
kapatilarak silaj yapimi tamamlanmistir. Bu islemler
her bir bitkiden Tesadiif Parselleri Deneme Desenine
gore 3 Tekerriirli olarak yapilmistir.

Yapilan silajlar 70 giinliik fermantasyon stiresinden
sonra, kavanozlar a¢ilmis silaj 6rnekleri iizerinde
asagidaki 6lciim ve gozlemler 3 tekerriirli olarak
yapimistir.

- Fiziksel Ozellikler: Fiziksel verilere (renk, koku
ve tat) dayali degerlendirmeler Alman Tarim
Orgiiti  (DLG-1987) tarafindan  6nerilen
degerlendirme cetveline gore belirlenmistir.

- Kuru Madde Orami (%): Daras1 alinan kuru
madde kabmma 5 g civarinda silaj ornekleri
konarak kapaklar1 ile birlikte tartilmistir.
Tartilan tim kuru madde kaplar1 105 °C'ye
ayarli kurutma dolaplarinda (etiiv) kapaklari
yar1 acik olacak sekilde sabit agirliga ulasincaya
kadar kurutulmustur. Kurutma siiresi sonunda
kapaklar1 kapali olacak sekilde Kkurutma
dolabindan alinan kaplar desikatorde
sogutulduktan sonra tartimlari yapilmis ve %



B. Kara, F. Yildiz, ]. Ozkul,Sebze Olarak Tiiketilen Bazi Bitki Hasat Artiklarinin Silaj Olarak Degerlendirilme Olanaklari

kuru madde oranlar1 asagidaki formiile gore
hesaplanmistir.
% Kuru madde =

(1)

[(c-a)/(b-a)] x 100

a =dara (g)
b = dara + érnek (g)
c = dara + kuru 6rnek (g)

- Ham Protein Orani (%): Kjehldahl yontemi ile
toplam N analizleri yapilmis, azot degerleri 6.25
katsayis1 ile c¢arpilarak % protein oranlari
hesaplanmistir.

- pH Degeri: Her silo kabindan 3’er 6rnek alinarak
pH-metre yardimiyla pH degerleri
belirlenmistir.

- Fleig Puan:: Kuru madde oranlart ve pH
degerlerinden yararlanilarak Fleig puanlarn
asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Kilig,
1986):

Fleig Puam=220+(2xKuru Madde (%)-15)-40 x Ph
(2)

Fleig puani silajlarin kalitesini belirleyen olgiitlerden
biridir. Fleig puan1 kuru madde ve pH degerleri ile
iligkili bir kalite kriteri olup, kuru madde ve pH
degerleri kullanilarak silajin kalite 6zelliklerini
gosteren bir puanlama yontemidir.

Elde edilen veriler; SAS istatistik paket programindan
faydalanilarak (Orhan vd. 2004) Tesaduf Parselleri

Deneme Desenine gore varyans analizleri yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar DUNCAN testine
gore hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Fiziksel Ozellikler

Sebze olarak tiiketilen bazi bitkilerin (kereviz,
brokoli, maydanoz, marul, pirasa, karnabahar, lahana
ve 1spanak) artik yapraklari ile yapilan silajin fiziksel
ozelliklerine ait degerler Cizelge 1'de verilmistir.
Fiziksel verilere dayali degerlendirmeler Alman
Tarim Orgiitii  (DLG-1987) tarafindan dnerilen
degerlendirme cetveline gore yapimistir. Koku
bakimindan Kkereviz, brokoli, maydanoz ve lahana
silaji hafif eksimsi, bozulma belirtisi yok, marul,
pirasa, karnabahar ve lahanada eksimsi bir koku ve
hafif kizisma belirtisi olurken, ispanakta kuvvetli
curik ve kif kokusu olusmustur. Striktir
bakimindan i1spanak tamamen ¢iiriirken, karnabahar
ve lahanada yapraklarin yapisinda hafif bozulma,
diger bitkilerde yapraklarda ve saplarda bozulma
olmamistir.  Silajin  rengi 1spanakta tamamen
degisirken (kif yesili, ac¢ik sari1), marulda hafif
kahverengilesme olusmus ve diger bitkilerin silajinda
renk yesilligini korumustur. Arastirmada silajin
fiziksel 6zelleri degerlendirildiginde kereviz, brokoli
ve maydanoz iyi kalitede, marul, pirasa, karnabahar
ve lahana memnuniyet verici, 1spanak ise silaj
yapimina uygun olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Sebze olarak tiiketilen bitki artiklari silajinin fiziksel 6zellikleri

Bitki tiirii Koku Striiktiir Renk Puan Kalite siniflandirilmasi
Kereviz (ApiumgraveolensL.) 14 4 2 20 iyi

Brokoli (Brassicaoleracea ) 14 4 2 20 iyi

Maydanoz (P. hortenseL.) 14 4 2 20 iyi

Marul (Lactucasativa ) 8 4 1 13 Memnuniyetverici
Pirasa (Alliumampeloprasum) 8 4 2 14 Memnuniyetverici
Karnabahar (B. o. var. botrytis) 8 3 2 13 Memnuniyetverici
Lahana (B. o. var. acephala) 14 2 2 16 Memnuniyetverici
Ispanak (Spinaciaoleracea) 0 0 0 0 Iseyaramaz

3.2. Kalite Ozellikleri

Sebze olarak tiiketilen bitki artiklari silajinin bazi
kalite ozelliklerine ait varyans analiz tablosu Cizelge
2’de ve ortalamalara iliskin degerler ise Cizelge 3’de
verilmistir.

Cizelge 2'nin incelenmesinden de anlasilacag: lizere
sebze olarak tliketilen bazi bitkilerin silajinda ham
protein orani, kuru madde orani, pH ve fleig puani % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur

Cizelge 2. Sebze olarak tiiketilen bitki artiklari silajinin bazi kalite 6zelliklerine ait varyans analiz tablolar1

Varyasyon Ham Protein Orani Kuru Madde Orani pH Fleig Puani
Kaynaklart S.D g FDegeriK.O FDegeri  K.O F Degeri  K.O F Degeri
Bitki tiiri 6 2.290 190.53** 30.617 32.42%* 1.132 35.63 ** 1584.680 16.62 **
Hata 14 0.012 - 0.944 - 0.031 - 95.32 -

Genel 20 - - - - - - - -

**.0.01 diizeyinde 6nemli, K.O: Kareler Ortalamasi, S.D: Serbestlik Derecesi
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Sebze olarak tiiketilen bazi bitki artiklariin silaj
olarak degerlendirme olanaklarinin arastirilmasi
amaciyla yiritilen bu calismada 1spanak bitkisinin
silaji tamamen bozuldugundan Kkalite o6zellikleri
degerlendirilmemistir. Sebze olarak tiiketilen bazi
bitkilerin silajinda ham protein orani, kuru madde
orani, pH ve fleig puami degerleri bitkilere gore
degismis, ham protein orani en yiiksek % 3.83 ile
brokolide, en diisiik % 1.35 ile pirasada, kuru madde

orani en ylksek % 15.00 ile karnabaharda, en diisiik
% 6.13 ile marulda, pH degeri en ytiksek 5.29 ile
brokolide, en diistik 3.69 ile lahanada, fleig puani en
yiksek 83.94 ile pirasada, en disiik 15.66 ile
brokolide tespit edilmistir (Cizelge 3). Fleig
puanlamasi silajlarin kuru madde ve pH degerleri ile
iligkili olup, diisiik kuru madde ve yiiksek pH
degerlerine sahip olan silajlarin fleig puanlar diisiik
olmustur.

Cizelge 3. Sebze olarak tiiketilen bitki artiklari silajinin bazi kalite 6zellikleri

Bitki ismi Ham protein Kuru madde pH Fleig
orani (%) orani (%) puani
Kereviz (ApiumgraveolensL.) 1.74 bc 11.36 b 4.23 bc 58.52 ¢
Brokoli (Brassicaoleracea ) 3.83a 11.13b 529a 15.66 e
Maydanoz (P. hortenseL.) 1.62cd 1390 a 415c 66.80 b
Marul (Lactucasativa ) 1.36¢€ 6.13d 3.78d 66.06 b
Pirasa (Alliumampeloprasum)  1.35e 9.07 c 3.48d 83.94a
Karnabahar (B.o. var. botrytis) 1.86b 15.00 a 4.57b 52.20d
Lahana (B. o. var. acephala) 1.50 de 7.80 cd 3.69d 62.20 bc
V.K 5.29 6.88 3.90 8.66

Calismada kullanilan bitkilerin silaj ham protein
orani taze sebze protein oranlarindan (lahana % 1.3,
pirasa % 1.8, karnabahar % 2.7, brokoli % 2.5 ve
marul % 0.9) marul ve brokoli disinda daha diisiik
olmustur. Bu durum nedeni fermantasyon siiresi
boyunca azotun bir miktar1 bakteriler tarafindan
kullanilmis olabilir.

Kaliteli bir silajda ham protein orami ortalama %
10.40 (Acgikgoz, 2001), kuru madde % 30-40, pH 4.5
den kii¢tik (Tan ve Serin, 2008) ve fleig puan1 61-100
(Altinok vd., 2005) arasinda olmasi gerekmektedir.
Bu ozellikler silaj yapiminda en yaygin kullanilan
misirda ortalama olarak sirasiyla % 8.55, % 31.00,
3.8 ve 100 (Altinok vd., 2005), sorgumda % protein
oranit 7.38, kuru madde 20.10, pH 3.90 (Arslan ve
Cakmakel, 2011) ve fleig puanm1 86.72 (Algicek vd.,
1999) ve tritikalede % 7.9, % 42.6, 4.2 ve 120.8 (Kara
vd.,, 2009) dir. Bulgularimizda sebze silaji ham
protein orani, kuru madde orani ve fleig puanlari
bakimindan arastirmalardan oldukea diisiik olurken,
pH degeri bakimindan brokoli disinda arastirmalarla
paralellik gdstermis ve iyi bir silajin pH degerlerine
sahip olmustur. Silaji yapilan sebzelerin ham protein
oranlari, kuru madde ve fleig puanlarn yukaridaki
arastirmalarla Kkarsilastirildiginda sebze silajinin
incelenen o6zellikler bakimindan olduk¢a diisiik
degerlere ve diisiik silaj kalitesine sahip oldugu
belirlenmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Sebze olarak tiiketilen bazi bitkilerin artiklarinin silaj
olarak degerlendirilmesi olanaklarinin arastirildigi
bu calismada; fiziksel ozellikler ve pH degeri
bakimindan sebze artiklar silaji 1spanak disinda iyi
ve orta derecede bir silajin 6zelliklerini tasidigi, ham
protein orani, kuru madde orami ve fleig puani
bakimindan ise diisiik kalitede bir silaj oldugu tespit
edilmistir. Sonuc¢ olarak diisik degerlere sahip
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olmasina ragmen i1spanak disinda kullanilan diger
bitkilerin silaj olarak degerlendirilebilecegi, kaliteyi
ylkseltmek icin diger silaj yapiminda kullanilan
bitkiler ile veya kuru madde, protein ve karbonhidrat
oran1 yiiksek katki maddeleri (iire, melas, tahil
kirmasi gibi) ile karistirilabilecegi diistiniilmektedir.
Buna ilaveten arastirmanin gergek silo kosullarinda
sivi akisi ve kuru madde igerigi kontrol edilerek
yapilmasi ve hayvanlarin sebze silaji tiiketim
aliskanliklarinin tespit edilmesi 6nerilmektedir.
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