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Ozet: Bu ¢alismada, Windows Azure platformu iizerinde, bulut bilisim temelli bir egitim portal1 gelistirilmistir. Gelistirilen portal bir
grup 6grenci ile uygulanarak egitim siirecine katkilari incelenmistir. Bulut biligim egitim alaninda sundugu olanaklar ve egitim
alanina uygulanabilirligi analiz edilmistir. Bulut bilisim modelinin geleneksel yazilim modelinden farkli yonleri vurgulanarak, bulut

bilisime gecisi gerekli kilan senaryolar yorumlanmigtir.

Anahtar kelimeler: Bulut bilisim, egitim, Windows Azure

Application of Cloud Computing in the Field of Education

Abstract: In this study, a cloud computing based education portal was developed on Windows Azure platform. The developed portal
was applied to a group of students and its contributions to education process were examined. Opportunities that the cloud computing
provides contributions to education area and the cloud computing’s applicability on education were analyzed. Differences between
the cloud computing and traditional software model were emphasized and the scenarios, which makes it necessary to transition to

cloud computing, were interpreted.
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Giris

Her gecen yil bilgisayar alaninda biiyiikk ve kokli
gelismeler meydana gelmektedir. Boyutu biiyiik ve
islevleri smirli bilgisayarlar ile baslayan g¢ag, yiiksek
islem giicline sahip taginabilir bilgisayarlara dogru uzanan
bir ¢izgi izlemistir. Internetin gelisip yayginlagmas: da
bilgisayar ve iletisim alaninda yeni bir boyut a¢mstir.
Sabit noktalarda depolanan veriler internet ile genis bir
kullanici kitlesine sunulabilir hale gelmistir.

Glniimiizde kullanim orami hizla artan bulut bilisim
internet tabanli bir teknolojidir. Servis saglayici
altyapilarinda yer alan hizmet ve uygulamalara, internet
lizerinden ve talebe bagli olarak erisimi saglayan bir
dagitim ve bilgi isleme modelidir. Geleneksel bilgi
teknoloji sistemlerinden farkli olarak bulut biligim,
dinamik olgeklenebilir bir altyapida islem kaynagi ve
uygulamalarim platformdan bagimsiz birer servis olarak
ulasimina imkén saglar. Sundugu yenilik¢i ve dinamik
olanaklarla bulut bilisimin popiilerligi hizla artmakta ve
bilgi islem altyapilar1 hizla bulut bilisime yonelmektedir.

Teknolojideki hizli degisim ve gelismelere paralel olarak
egitim alanindaki beklentiler de hizla artmaktadir.
Beklentileri zamaninda ve yeterli diizeyde
karsilayabilmek icin egitim kurumlarimin, biinyelerinde
yer alan bilgi islem altyapilarim siirekli olarak
geligtirmeleri gerekmektedir. Ancak tiim beklentilere tam
zamaninda cevap verebilecek esnek bir altyapi
olusturmak, altyapiy siirekli genisletmek ve yonetmek git
gide daha zor bir hal almakta; bu durum is giicii ve biitge
acisindan stirekli artan bir yiik getirmektedir.

Bu nedenle egitim kurumlar tiimiiyle egitim siirecine
odaklanamamakta, bunun yaninda teknolojik altyapiya
iliskin kaygilar da tasimaktadirlar.

“onursevli@mehmetakif.edu.tr

Ayrica bir egitim kurumunun bilgi islem altyapisinin
kullanim1 zaman igerisinde diizensizlikler gostermektedir.
Bunun sonucu olarak kimi zaman altyapinin biiyiik bir
kismi atil durumda kalirken, kimi zaman da artan
beklentileri karsilayamamaktadir.

Her kosulda beklentileri karsilayacak, esnek bir bilgi
islem altyapisinin kurulumu ve yonetimi egitim kurumu
iizerinde istenmeyen bir yik olusturmakta ve bunun
sonucu olarak kurumun egitim hizmeti beklenen nitelige
ulasamamaktadir. Bu nedenle egitim  kurumlari,
kaynaklarmi etkin bir sekilde yonetmek igin yeni arayislar
icine girmiglerdir (Sultan, 2010).

Bulut bilisim, altyapt kurulum ve bakimi i¢in biiyiik
biitceler ayirmaya gerek kalmadan etkin bilgi
sistemlerinin olusturulabilmesi i¢in bityiik bir alternatiftir
(Ercan, 2010). Bulut bilisim modelinde, bulut servis
saglayicilar tarafindan kurulan ve yonetilen altyapi
“kullandigin kadar 6de” modeli ile kisi ve kuruluslara
kiralanmakta ve kullanicilar altyapr kaygisi olmaksizin
tamamen hedefe odakli ¢aligsabilmektedirler.

Bulut bilisim mimarisinin uygulanmas1 ile egitim
kurumlar1 iizerindeki altyapr yiikiinii tamamen servis
saglayicilar istlenmektedir. Bulut bilisimin dinamik
Olceklenebilirligi sayesinde, servis kullanimindaki artis
veya azaliglara bagli olarak altyapt otomatik olarak
boyutlanmakta, darbogazlara disiilmeksizin beklentiere
cevap verilebilmektedir. Bu sayede hizmet aksamalarinin
oniine gegilebilmekte ve beklentilerin diistiigii zamanlarda
da altyapimmin biiyiik ¢ogunlugunun atil vaziyete
kalmasinin 6niine gegilmis olmaktadir.
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Materyal ve Metot

Bulut Bilisim Modeli

Bulut bilisim modeli, John McCarthy'nin 1960'larda
ortaya atti1 "Bir giin hesaplama iglemleri genis kamusal
aglar lizerinde gerceklesecek." goriigiine dayanmaktadir.
Bulut bilisim, bilgisayarlarin yeteneklerini genisleten,
kullanicilarin  bir dizi yazilm ve servise internet
iizerinden erigimlerine olanak taniyan bir teknolojidir
(Rayport and Heyward, 2009). Temelde, bir bilgisayar
icin gerekli olan tiim programlarin, kuruluma ihtiyag
duyulmaksizin internet iizerinden erisilerek kullanilmasi
fikrini tagimaktadir.

Internetin ilk ortaya ciktig1 giinlerden bu yana var olan
bulut bilisim fikri son birkag yil i¢inde adindan daha ¢ok
s0z ettirir hale gelmistir. Bulut bilisim, bilgisayarlara,
internet iizerinden erisilen uygulamalar, veri tabanlari,
dosya sunucular1 ve e-posta hizmeti gibi pek ¢ok servisi
sunmakta ve bu yolla kisisel bilgisayarlar iizerindeki yiikii
azaltmay1 amaglamaktadir (Holmes, 2011).

Bulut biligimin temellinde barindirma hizmeti ve dagitik
hesaplama mantig1 yer alir. Uygulamalar ve veriler biiyiik
veri merkezleri lizerinde depolanmakta; uygulamalarin
ihtiyag duydugu iglem giicli ise birden fazla bilgisayar
iizerine dagitilmig sistemler tarafindan saglanmaktadir.

Bulut bilisim modeli, sira digi bir mantik igermemekle
birlikte alisilageldik sistemlerden farkl olarak, altyap: ve
uygulamalarin belirli cografik konumlarda yer alan biiyiik

Olcekli veri merkezlerinden; kullanicilara, talepleri
dogrultusunda  birer  hizmet olarak  sunulmasini
saglamaktadir. Kullanicilar, kaynaklar1 talep
dogrultusunda,  belirli ~ periyotlarda  kullanmakta,
kullandiklar1 kadar iicretlendirilmekte ve istedikleri
zaman servis  kullanimini  sonlandirabilmektedirler

(Armbrust et al., 2009).

Bir bulut bilisim sistemi,
karakteristik 6zellikleri tagir:

temel olarak asagidaki

o Siirekli biiyiiyen altyapi: Bulut bilisim, kullanicilara,
stirekli artan islem giicii ve depolama hizmeti sunar.
Kullanicilarin kapasite, depolama alani ve islem altyapisi
planlamalari yapmalarina gerek yoktur.

e Talep dogrultusunda dinamik ol¢cekleme: Tim
bulut bilisim platformlari, kullanicilarin talebine bagl
olarak, mevcut altyapiyr genisletme ve yeni servisler
ekleyebilme imkani sunar. Mevcut sisteme yeni bir
uygulama ya da yeni bir sunucu son derece hizli bir
sekilde eklenip, kullanima hazir hale getirilebilmekte;
kullanim orani diistiigii anda ise kullanilmayan kaynaklar
sistemden c¢ikarilarak tasarruf saglanmaktadir.

¢ Diisiik maliyet ve kullamma bagh iicretlendirme:
Bulut bilisim, 6n yatirim ya da biiyiik kurulum maliyetleri
gerektirmez. Servis saglayicidan hizmet olarak alinan
donanim ve yazilimlara kullanim miktarina bagli olarak
o0deme yapilir.
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o Servis diizeyi anlasmasi: Bulut bilisim saglayicilari,
verdikleri hizmetin siirekliligi ve giivenligini garanti eden
servis diizeyi anlagmalari sunarlar (Krishnan, 2010).
Herhangi bir sebepten dolayt bulut bilisim platformunun
faaliyetlerinin  aksamasi halinde, servis saglayici,
miisterilerine geri Odeme yapmayr ve zararlarinm
kargilamay1 garanti eder.

e Farkh cografyalarda bulunan veri merkezleri:
Bulut bilisim hizmet saglayicilarimin veri merkezleri,
diinya tizerinde farkli cografyalarda yer alir. Bu sekilde
kullanicilar, uygulama ve verilerini, kendilerine ya da
hedef kitlelerine yakin cografyalarda
barindirabilmektedir. Ayrica bulut hizmeti kullanicilarinin
verileri, servis saglayicilar tarafindan farkli cografik
konumlardaki veri merkezlerine yedeklenerek veri kaybi
riskleri azaltilmaktadir.

Windows Azure Platformu

Windows Azure, Microsoft veri merkezleri lizerine kurulu
bir bulut bilisim servis platformudur. Cesitli donanim ve
uygulamalarin birlesimi ile meydana gelen, karmasik ve
cok katmanli bir yapiya sahiptir (Sekil 1).

Sekil 1. Windows Azure platformunu olusturan katmanlar

Donanim, Windows Azure platformunda en alt katmani
olusturur.  Sunucular, kesintisiz gii¢  kaynaklari,
jeneratorler, depolama ve yedekleme tniteleri gibi fiziksel
bilesenleri icerir. Microsoft veri merkezlerinin donanim
altyapist siirekli genisletilmekte olup, altyapiya her ay on
bine yakin yeni sunucu eklenmektedir.

Windows Azure veri merkezlerinde yer alan sunucular,
sanallagtirma teknolojisi kullanilarak ¢ok sayida sanal
makineye bolinmekte ve bu yolla toplam sunucu
verimliligi arttirllmaktadir. Kaynaklarin sanal makinelere
tahsisi ve ayni fiziksel donanim iizerinde g¢alisan sanal
makineler arasinda yalittimin saglanmasi igin, hipervizor
ad1 verilen diisiik seviyeli bir sistem yazilimi kullanilir.

Windows Azure platformunda tiim makineler iizerinde
dagitik olarak ¢aligan yap1 denetgisi adinda bir uygulama
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yazilimi yer alir. Yapi denetgisi, altyapida yer alan tiim
donanimlarin siirekli olarak izlenmesi, yonetilmesi ve
koordine edilmesini saglar.

Milyonlarca sunucu ve ek donanimin birlesimi ile olusan
Microsoft veri merkezleri farkli cografyalarda, yiize yakin
noktada hizmet vermektedir. Fiziksel ve mantiksal agidan
iist diizey glivenlik sistemleri ile donatillus Microsoft
veri merkezlerinin hizmet siirekliligi ve kullanicilarin veri
giivenligi ulusal ve uluslararasi anlagmalarla garanti altina
alimmistir.

SQL Azure Bulut Veri Tabani Servisi

SQL Azure, Microsoft veri merkezlerinde faaliyet
gosteren, Microsoft SQL Server teknolojisi iizerine insa
edilmis, iligkisel bir bulut veri tabami servisidir. SQL
Azure herhangi bir uygulama kurulum vya da
konfigiirasyonu gerektirmeksizin, bir web ara yiiziinden,
ihtiyaglar dogrultusunda ve kolaylikla veri tabanlar
olusturmaya imkan sunar.

SQL Azure, diger depolama servislerinden farkli olarak,
depolamaya bir veri taban1 mantig1 getirmektedir.
Gelistiricilerin daha 6nceden asina olduklar1 teknolojileri,
arag ve veri modellerini destekleyerek uygulama
gelistirme siirecine hiz ve esneklik katmaktadir.

Projede Kullanilan Yazilim Mimarisi ve Roller

Calisma kapsaminda gelistirilen egitim portali, Windows
Azure platformu tizerinde ve .NET teknolojileri
kullanilarak tasarlanmigtir. Veriler SQL Azure veri tabant
servisi {izerinde olusturulan iligkisel veri tabaninda
depolanmakta ve veri erisimi LINQ To SQL teknolojisi
kullanilarak saglanmaktadir.

Proje mimarisinde temel {i¢ adet katman yer almaktadir.
Bu katmanlar hiyerarsik olarak; veri erisim katmani, is
katmant ve kullanict ara yiiz katmanidir. Veri erisim
katmani veri tabani yapisinin iliskisel varlik modelini
icermekte ve veri tabaniyla etkilesimi saglayan kodlari
barindirmaktadir. Is katmani, kullanic1 ara yiizii ile veri
erisim katmani arasinda iletisimi ve ara ylizden gelen
isteklere uygun sonuglarin firetilmesini saglamaktadir.
Kullanic1 ara yiiz katmani, son kullanicilarla etkilesim
icerisinde olan bir web uygulamasidir.

Yazilim altyapisinda temel iki adet rol ve bu roller
arasinda etkilesimi saglayan bir servis bulunmaktadir
(Sekil 2). Web ve isgi rolleri olarak adlandirilan bu roller
kendilerine yiiklenen bir takim gorevleri yerine
getirmektedirler. Web ve is¢i rol tamimlar1 birer sablon
niteliginde olup, Windows Azure platformu {izerinde
yerine getirilmesi gereken isler rol sablonlarindan {iretilen
bir ya da birden fazla 06rnek tarafindan yerine
getirilmektedir. Her bir rol 6rnegi, veri merkezi iizerinde
faaliyet gdsteren ayr1 bir sanal makineye karsilik gelir.
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Sekil 2. Yazilim altyapisinda yer alan roller

Web rolii, 80 ve 443 numarali portlar1 dinleyerek
disaridan gelen HTTP ve HTTPS isteklerini alir. Web
servisleri ya da son kullanicilarla direkt iletigim igerisinde
olan roldiir ve isteklere eszamanli cevap verir. Web rold,
is¢i rolii ile dogrudan ya da dolayll olarak iletisim
icindedir.

Isci rolii, arka plan islerini gerceklestirmekle yiikiimliidiir.
Kaynaklara erisim, i3 ya da dogrudan veri erigim
taleplerini karsilar. Y1gin is mantig ile es zamansiz olarak
calisir.

Isci roliine gonderilen mesajlar kuyruklama servisi
iizerinde siralanir. Is talepleri, rol Ornekleri uygun
olduklar1 anda isleme alinarak gerekli sonuglar iiretilir.

Bu rol modeli sayesinde, bulut uygulamasi gelen istekleri
herhangi bir darbogaza diismeden isleyebilmektedir.
Uygulamada ka¢ adet web ya da is¢i roliiniin yer alacagi
proje gelistirme asamasinda gelistirici tarafindan
belirlenebilmekte ve daha sonra ihtiyaca uygun olarak
degistirilebilmektedir. Uygulama altyapisinda ¢ok sayida
rol Orneginin tanimlanabilmesi, kullanici taleplerinin
artmasi durumunda sistem performansinda herhangi bir
diistis olmadan hizmetin siirekliligini saglamaktadir.

Calismada gelistirilen egitim portali, ihtiya¢ halinde on
adet rol Ornegi tlizerinde, dagitik calisabilecek sekilde
tasarlanmigtir.

Veri Giivenligi

Bulut bilisim mimarisinde paylagilan bir donanim
altyapisi s6z konusu oldugundan dolayr veri giivenligi
konusunda bir takim riskler ortaya g¢ikabilmektedir.
Verilerin ¢esitli yollarla sifrelenmesi bu riskleri en aza
indirmek igin bir ¢6ziimdiir.

Calismada gelistirilen egitim portali yazilimda, bulut
bilisim altyapisinda islenen ve depolanan veriler 128
bitten olusan hibrit algoritmalarla sifrelenerek giivenlik
riskleri azaltilmaya calisilmistir. Diigiik bir ihtimal de
olsa, veriler herhangi bir yolla ligiincii sahislar tarafindan
goriilse dahi anlagilmasi mimkiin olmayacak ve
sifrelemede kullanilan algoritma hibrit yapida oldugundan
dolayt ¢6ziim yolunun kesfedilme ihtimali ¢ok diisiik
olacaktir.
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Bulut Bilisim Egitim Portali

Bu calismada, egitim hizmetini esnek ve dlgeklenebilir bir
altyapt iizerinde daha kaliteli sekilde sunmak, egitim
stirecine teknolojik acidan destek saglamak amaciyla
Windows Azure platformu iizerinde, .Net teknolojileri ve
SQL Azure veri tabani kullanilarak, bulut bilisim temelli
bir egitim portalinin tasarimi gergeklestirilmistir.

Portala erisim siireci kullanicilarin istenen bilgiler ile
sisteme kayit  bagvurusunda  bulunmalar ile
baslamaktadir. Verilen bilgiler dogrultusunda,
kullanicilarin -~ kurumsal elektronik posta adreslerine
dyeliklerini  aktiflestirmeleri  icin  gerekli  bilgiler
gonderilmekte ve aktivasyon silirecinin basari ile
tamamlanmasinin ardindan, kayit esnasinda tanimlanan
kullanict ad1 ve sifre ile sisteme giris yapilabilmektedir.

Portal {izerinde ydnetici, akademisyen ve standart
kullanic1 olmak tizere ii¢ farkli kullanici profili ve bu
profillere ait farkli kullanic1 ara yiizleri yer almaktadir.
Yoneticiler, sistem {izerindeki en yetkili kullanicilari
temsil etmekte olup, uygulamanin tamaminda en genis
yonetim yetkilerine sahiptir. Akademisyen rolii yonetici
rolinden daha kisith olmakla birlikte standart
kullanicilara  hitap edecek igeriklerin  yOnetimini
gerceklestirebilmektedir. Standart kullanicilar ise siirlt
yonetim yetkilerine sahip olup, sistem iizerinde paylasilan
igeriklere erisip, kendileri de paylasiminda
bulunabilmektedir.

Egitim portali farkli modiillerden meydana gelmekte ve
bu modiillerden bazilar1 tiim kullanicilara hitap ederken
bazilarina ise yalniz yoneticiler tarafindan
erisilebilmektedir. Portalda yer alan modiiller ve islevleri
su sekildedir:

Gruplar modiilii

Egitim portalinda yer alan tiim kullanicilar, bilgi
paylasimi ve tartigmaya yonelik gruplar olusturabilmekte
veya daha oOnceden olusturulmus olan gruplara
katilabilmektedir. Yeni bir grup olusturan kullanici diger
kullanicilar gruba davet edebilmektedir.

Bu modiil egitim siirecindeki grup caligmalarinda aktif
olarak kullanilan kisimlardan biridir. Ogrenci ve egiticiler
arasinda eszamanli bilgi ve belge paylasimina imkan
vermektedir.

Etkinlikler modiilii

Bu modil igerisinde yonetici ve akademisyenler
tarafindan, zamana bagli etkinlikler tanimlanabilmekte;
sanal sif etkinlikleri olusturulabilmektedir. Etkinlikler
baslangi¢ anindan itibaren hedef kitleyi olusturan
kullanicilara duyurulmakta ve tanimlanan bitis tarihinde
etkinlik otomatik olarak sonlanmaktadir.
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Mesajlar modiilii

Her bir kullanicinin kendine ait mesaj kutusu bulunmakta
ve kullanicilar c¢evrimi¢ci ya da c¢evrimdist olarak
mesajlagabilmektedir. Mesajlasma bireyler arasinda
olabildigi gibi birey ve gruplar arasinda da olabilmektedir.

Dosya paylasim modiilii

Bu modiil igerisinde, tiim kullanicilar tarafindan, ¢esitli
kategoriler altinda belge paylagimi yapilabilmektedir.
Sisteme yiiklenen dosyalar yalnmiz belirtilen hedef
kullanicilar tarafindan goriintillenebilmekte ve eger
gerekli izinler verilmigse indirilebilmektedir.

Duyurular modiilii

Yonetici ve akademisyenler tarafindan sisteme eklenen
duyurular, belirtilen bitis tarihine kadar, bu modiil altinda
kullanicilara gorintiilenmektedir. Siiresi dolan duyurular
sistemden otomatik olarak kaldirilmaktadir.

Dersler modiilii

Bu modiil altinda yonetici ve akademisyenler tarafindan
tanimlanan dersler, bu derslere ait igerik bilgileri ve
derslerle iligkili dokiimanlar yer almaktadir. Modiil
altinda yer alan ders igerikleri, ilgili ders ile iligkisi
tanimlanmig tim kullanicilar tarafindan
goriintiilenebilmektedir.

Bilgi giincelleme modiilii

Tiim kullanicilar, bu modiil altinda, kendilerine ait profil
bilgileri ile egitim portalina giris i¢in kullandiklari
bilgileri giincelleyebilmektedirler.

Yonetim modiilii

Yonetici ve akademisyen yetkisine sahip kullanicilarinin
yonetim ile ilgili kisimlara erigsmelerini saglayan
modiildiir. Sistem yoneticileri birim ve boliim bilgilerini,
duyurular1, dokiimanlari, gruplari ve diger kullanicilari
yonetme yetkisine sahiptir. Akademisyenler ise duyuru,
dokiiman ve ders yonetimini gerceklestirebilmektedir.

Portalin Uygulanmast ve Egitim Siirecine Etkileri

Geligtirilen portal ii¢ aylik bir deneme siirecinde,
yiiksekogrenimin  ¢esitli  kademesindeki  Ogrencilere
uygulanmigtir.  Portal iizerinde, sistemi kullanan

ogrencilerin aktif tartisma ve paylasimlar ile ortaya
koyabilecekleri proje etkinlikleri tanimlanmis ve
ogrencilerin belirtilen siirelerde projeleri tamamlayip
raporlarim sisteme yiiklemeleri istenmistir. Ogrencilerin
proje gelistirme stirecinde, portal iizerinde
gerceklestirdikleri aktiviteler diizenli olarak izlenmistir.

Gelistirilen portal, 6grenci ve egiticilerin okul ortam
disinda iletisim ve paylasimda bulunabilecekleri yeni bir
platform olusturmustur. Portal, &grencilerin okul disi
iletisimlerini arttirarak ders dist aktivitelerdeki basari
oranlarmi yiikseltmistir. Belirtilen siire sonunda tiim
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ogrencilerin  projelerini  basar1 ile tamamladiklar1  Portalin uygulanmasi ile egitim siirecine sagladigi
gdzlenmistir. katkilar, temel alt1 adet beceri iizerinden yapilan dlgtimler
ile Cizelge 1°de belirtilmistir.
Cizelge 1. Egitim portalinin uygulanmasindan once ve uygulama stirecinde basari oranlart

Beceriler Basar1 oram (uygulama oncesi) Basari oram (uygulama ile)

Okul dist etkilesim % 67,3 % 90,6

Egitmenler ile iletisim kurma % 50,8 % 76,4

Is birligi % 69,7 % 86,6

Bilgi paylagimi % 81,2 % 92,4

Ders dis1 aktiviteler % 38,5 % 69,1

Grup etkinlikleri % 41,3 % 62,8

Ortalama % 58,1 % 79,7

Egitim portalinin uygulanmasi ile birlikte, 6zellikle okul
dist  aktivitelerde, kisisel etkinlikler ve  grup
etkinliklerinde basar1 oranlarmin artti§i gozlenmistir.
Olgiime esas alinan tim beceriler agisindan, ortalama
%21,6 oraninda bir basar1 artig1 gdzlenmistir.

Egitim portalinin performansi, aynt anda yiiz adet
kullanicinin sisteme baglanmasi ve sistemi aktif olarak
kullanmalar1 (eszamanlt dosya indirme ve yiikleme
islemleri, igerik ve yorum ekleme, kayit ve giincelleme
islemleri) ile  smmanmustir.  Geleneksel  yazilim
modellerinde, sistem tizerinde benzer bir is yiikiiniin
olusmasi halinde sistemin yavaslamasi, isteklere cevap
verememesi ve hatta islevsiz hale gelmesi olasidir. Ancak
portalin, bulut bilisim mimarisi {izerine kurulu olmasi,
artan talepler dogrultusunda dinamik olarak &lgeklenip;
isteklere, her hangi bir performans kaybi olmaksizin
cevap verebilmesini saglamaktadir. Gelistirilen egitim
portali, ihtiyag halinde on adet sunucu iizerine
genisleyebilecek sekilde konfigiire edilmis olup, artan
taleplere bagli olarak sisteme yeni kaynaklar otomatik
olarak eklenmektedir.

Bulut Bilisim Uygulamalarimin Egitime Katkilar

Bulut tabanli egitim uygulamalari, bilgi ve deneyimlerin
web lizerinden etkin bir sekilde paylasilabildigi, projeler
lizerinde ortak ¢aligmalar yiiriitme imkani sunan, veri ve
servislere erigim i¢in yeni ve esnek bir ¢oziimdir. Bulut
bilisim kaynaklari, geleneksel modelin aksine, daha
sosyal bir altyapinin parcasidir (Li and Chen, 2011).

Bulut tabanli egitim uygulamalari, egitim kurumlarinin
iizerinde yiik teskil eden altyapt kurulum, bakim ve
yonetim islemlerini bulut servis saglayicilarin kontroliine
devrederek; egitim kurumlarinin esas odaklar1 olan daha
kaliteli bir egitime yonelmelerini saglar.

Bulut tabanli egitim uygulamalarinin sundugu ¢éziimler
ve sagladigi yararlar su sekilde siralanabilir (Microsoft
Education, 2011) :
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e Ogrencilerin, zaman ve mekan sinirlamasi olmaksizin
egitim faaliyetlerini gercgeklestirebilmelerini, kiitiiphane
icerigi ve cevrimi¢i kaynaklara elektronik ortamda
erisebilmelerini saglar.

e Ogrenci performans ve derecelerinin elektronik olarak
kayit  altina  almip, istenilen  kriterlere = gore
sorgulanabilmesini saglar.

o Ogrencilere diizenli olarak geribildirimler verilip,
ilerleme kaydetmeleri saglanir.

e Ogrenci, egitimci ve yoneticilerin ortak calisma
yapabilecekleri ¢cevrimigi topluluklar olusturulabilir.

e Egitici ve yoneticiler arasinda fikir ve deneyim
paylasimi i¢in zemin hazirlar.

o Ogrenci ve kurum calisanlarmin, elektronik
kaynaklara zaman ve platformdan bagimsiz olarak
erisebilmelerini saglar.

e  Web tabanli ders ve sinif kayitlar1 yapilabilir.

e Ogrencilerin, egitimci ve yoneticilerle baglantiya
gecebilecekleri yeni bir yol ve ortam sunar.

e Giinliik veya yakin donemli ya da uzun vadeli stratejik
planlarin, web ortaminda tasarlanip sunulmalarina imkan
saglar.

Bulut Bilisime Gecgisi Gerektiren Senaryolar

Egitim gibi dinamik ve siirekli gelisen alanlarda faaliyet
gosteren kurumlarin geleneksel bilgi islem altyapilarindan
bulut bilisim altyapisina gegmelerini gerektiren belli basl
senaryolar su sekilde siralanabilir:

Siirekli biiyiiyen altyap
Kurumun hizla biiyiimesine paralel olarak, biinyesinde

var olan bilgi teknolojileri altyapisiin da stirekli
genisletilmesini gerektiren senaryodur.



Kullamm Miktan

Zaman

Sekil 3. Siirekli biiyiiyen altyapi

Ozellikle yeni yapilanan egitim kurumlarinda, artan
beklentilere bagli olarak altyapinin da siirekli olarak
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu gelisim ve degisim siireci
sonlanmamakla birlikte, kurumun olgunlasma dénemine
kadar hizli bir artis sergilemektedir. Siirekli yeni donanim
ve yazilimlar almak, kurmak, giincellemek ve git gide
genisleyen altyapiyr yonetmek, kurumu ekonomik
anlamda ve  isgiici = bakimindan  darbogazlara
itebilmektedir.

Bulut bilisim, altyap: kurulum ve yonetim yiikiint servis
saglayicilara devretme yoluyla kurumlarin diistigi
darbogazlari ortadan kaldirma noktasinda etkin
olmaktadir. Daha az maliyetle daha Kkaliteli hizmetler
sunabilmeyi saglamasi agisindan bulut bilisimin, yakin bir
gelecekte, egitim ve Ogrenme ortamlar1 tizerindeki
etkisinin artacagi ongoriilmektedir (Alabbadi, 2011).

Zaman aralikli kullanim
Kurumun bilgi teknolojileri altyapisi kullaniminin, belli

donemlerde yogunlasirken, belli donemlerde yok denecek
seviyede kaldig1 senaryodur.

§ |
g aktif olmayan |
E zaman arahi |
5 : :
! )

Zaman '

Sekil 4. Zaman aralikly kullanim

Kurumun maas servis altyapisinin kullanimi bu senaryoya
ornek olarak gosterilebilir. Maas servisi altyapis1 ddeme
doneminin  yaklastigi son birkag giin igerisinde
kullanilirken diger zamanlarda kullanim diizeyi yok
denecek seviyede kalmaktadir. Altyapinin kullanildigi
donemlerdeki is yiikii de altyapty1 tam Kkapasitede
kullanmayan normal bir seviyededir.

Zaman aralikli kullanilan ve kullanim orani disiik bir
hizmet i¢in bashh basina bir altyapt kurulumu
yapmaktansa, bulut bilisimin “kullandigin kadar 6de”
modelini tercih etmek, ekonomi ve isgiicii agisinda daha
uygun bir ¢oziimdiir.

O.SEVLI, E. U. KUCUKSILLE

Tahmin edilebilir talep artist

Kurum biinyesinde yer alan bilgi teknolojileri altyapisi
kullaniminin, belirli dénemlerde artig gostereceginin
ongoriilebildigi senaryodur. Ongoriilen talep artisimin
boyutunu o6nceden kestirmek ise her zaman miimkiin
olmayabilir.

Kullamm Miktan

Zaman
Sekil 5. Tahmin edilebilir talep artisi

Bir egitim kurumu biinyesindeki not sisteminin kullanimi
bu senaryoya oOrnek gosterilebilir. Ogrenci basari
notlarinin depolandig1 sunucular {izerinde yilin biiyiik bir
kisminda neredeyse yok denecek seviyede sorgulamalar
yapilirken, 6lgme degerlendirme siireci sonunda altyap1
kullanim miktar1 son derece artmaktadir. Hatta bazi
durumlarda altyapinin isteklere cevap veremez hale
gelmesi de olasidir.

Yalniz belirli bir donemde yogun olarak kullanilip, yilin
biiyiik bir kisminda neredeyse islevsiz kalacak bir altyap1
icin biiylik yatirimlar yapmak yerine bulut bilisimin
dinamik Olceklenebilir altyapisini kullanmak iggiicii ve
biitge agisindan daha uygun bir ¢éziimdiir.

Tahmin edilemeyen talep artisi
Kurum biinyesinde yer alan bilgi teknolojileri altyapisi

kullaniminin, hangi dénemlerde artis gosterecegi ve artis
miktarinin ne olacaginin kestirilemedigi senaryodur.

Kullamm Miktan

Zaman

Sekil 6. Tahmin edilemeyen talep artisi

Beklenmeyen talep artislarinin oldugu durumlarda, bulut

bilisim mimarisindeki, sistemin c¢aligmasi esnasinda
altyapiya yeni kaynaklarin eklenebilmesi 6zelligi, hizmet
stirekliliginin saglanmasi acgisindan ideal bir ¢oziimdiir.
Bulut bilisimde, sisteme yeni kaynaklarin eklenmesi,
biiyilk bir maliyet artis1 getirmemekte ve bu da bulut
bilisimi bilgi teknolojileri alaninda daha popiiler hale

getirmektedir (Liao and Ho, 2011).
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Bulut Bilisimin Egitim Alaninda Uygulanmasi
Sonug

Egitim, her ¢agda ve hayatin her alaninda biiyiik bir
6neme sahip olup egitim hizmetlerinin kaliteli bir sekilde
yiriitillebilmesi  i¢in  kurumlarin  saglam teknolojik
altyapilar iizerine insa edilmesi sarttir. Ayrica hizla artan
beklentilere zamaninda cevap verebilmek altyapimin
stirekli gelistirilmesi gerekmektedir.

Teknolojik altyapinin degisime uygun bir esneklikte
kurulmasi ve siirekli gelistirilmesi ekonomi ve ig giicii
boyutunda kurum iizerine biiyiik bir yiik getirmektedir.
Altyap1 konusundaki yiikiin azaltilmas1 noktasinda bulut
bilisim modeli alternatif bir ¢6ziim niteligi tagimaktadir.

Webin ikinci biiyliik dalgasi olarak adlandirilan bulut
bilisim internet tizerinden kullanima sunulan, gerg¢ek
zamanl, bilgi teknolojileri servis ve kaynaklarini ifade
eden bir kavramdir (Turhan, 2009).

Bulut bilisim modelinde altyapt kurulum, yoénetim ve
giincelleme isleri servis saglayicilar  tarafindan
tistlenilmekte, kullanicilar ise altyapt yatirimina gerek
olmaksizin,  beklentilerini  karsilayacak  servisleri
kiralayarak kullanabilmektedirler. Altyapi1 maliyetinden
edilen tasarruf ile egitim kurumlari, 6gretim siirecine daha
¢ok kaynak ayirma imkani bulmaktadir (Yang, 2011).

Bulut bilisim, dinamik 6l¢eklenebilirligi ile ihtiyaglar
dogrultusunda sisteme yeni kaynaklarin eklenmesine
olanak saglar. Bu yolla servis kullanimindaki beklenen ya
da beklenmeyen artiglara ya da diger altyap: biiyiitme
ihtiyaglarina bagh olarak hizmetin, aksamaya ugramadan
stirdiiriilebilirligi saglanir.

Bulut bilisim sundugu olanaklarla popiilerligi her gecen
giin artan bir teknoloji olup, egitim gibi dinamik gelisim
gosteren alanlarda kullanimi giinden giine artmaktadir.
Bulut bilisimin esnek ¢6ziimleri bir de ekonomik boyutla
birlesince, egitim kurumlarinin bulut bilisime ydnelimleri
artmaktadir (Weiss, 2007).
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