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Ozet:Fusarium solgunluk hastaligi (Fusarium oxysporum Schlecht. f. sp. melongenae) patlican yetistiriciliginde ekonomik olarak verim
kayiplarina neden olmaktadir. Bu ¢aligmada, agik tarla patlican yetistiriciliginin yaygin oldugu Akdeniz Bolgesi’nde Antalya, Mersin ve
Hatay, Ege Bolgesi’nde izmir, Manisa, Mugla ve Aydm, Marmara Bolgesi’nde Bursa, Karadeniz Bolgesi’nde Samsun, Giiney Dogu
Anadolu Bélgesi’'nde Sanlwrfa ve Diyarbakir illerinde 2010 ve 2011 yillarinda, patlican yetistiriciligi yapilan tarlalarda Fusarium
solgunluk hastaliginin yayginlik orani ve hastalik siddeti tespit edilmistir. Her iki sérvey yilinda en yiiksek hastalik yayginlik orani
yaklasik % 50 degeri ile Hatay ve Bursa illerinde belirlenmistir. Bu illeri Antalya, Samsun ve Mersin illeri izlemistir. En diigiik hastalik
yayginlik orami ise Diyarbakir ilinde saptanmistir. Makroskobik, mikroskobik incelemeler ve patojenisite denemeleri sonucunda
simptomatolojik olarak toplam 381 izolat, Fusarium oxysporum f. sp. melongenae (Fomg) olarak saptanmistir. Ulkemiz genelinde elde
edilen Fomg izolatlarinin yiizde hastalik siddeti degerleri tizerinden viriilenslik gruplar1 belirlenmis, bu izolatlardan 122’si yiiksek
viriilens (% 90-100), 175’1 viriilens (% 80-89), 62’si orta viriilens (% 70-79) ve 22’si diisiik viriilens (% 60-69) olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sorvey, Fusarium solgunlugu, hastalik yayginlhigi, tarla, patlican

The Prevalence of the Fusarium Wilting Disease in Field Eggplant Cultivations in
Turkey and the Virulence of the Isolates

Abstract:Fusarium wilt disease causes economical yield losses in eggplant cultivation. Prevalence and severity of Fusarium wilting
disease in Antalya, Mersin and Hatay in Mediterranean region, Izmir, Manisa, Mugla and Aydm in Aegean region, Bursa in Marmara
region, Samsun in Black sea region, and Sanlurfa and Diyarbakir in Southeastern Anatolia region where field cultivations of eggplant are
common were determined during 2010 and 2011. Highest disease prevalence for both survey years were 50% in Adana and Bursa, which
are followed by Antalya, Samsun and Mersin. Lowest prevalence was recorded in Diyarbakir. According to the results of the macroscopic
and microscopic studies and symptomatological evaluations of pathogenicity experiments, a total of 381 of the isolates are determined to
be Fusarium oxysporum f. sp. melongenae (Fomg). The virulence groups were determined through the percentage of the disease severity
values of the Fomg isolates obtained throughout Turkey, and 122 of these isolates were highly virulent (90-100%), 175 of them were
virulent (80-89%), 62 of them are moderate-virulent (70-79%) and 22 of them were determined to be low virulent (60-69%).

Key Words: Survey, Fusarium wilt, Disease prevalence, field, eggplant

Giris

Patlican (Solanum melongena L.) {ilkemizde basta Akdeniz
Bolgesi olmak iizere Ege, Marmara, Karadeniz ve Giiney
Dogu Anadolu Bolgeleri’nde ekonomik olarak yetistiriciligi
yapilan onemli kiiltiir bitkilerimizdendir. FAO verilerine
gore Tirkiye, 31.000 hektar alandan 813.686 tonluk
iretimle diinya {lkeleri arasinda Cin, Hindistan ve
Misir’dan sonra dordiincii sirada yer almaktadir (FAO,
2009).

Toprak kokenli patojenlerden biri olan Fusarium oxysporum
f. sp. melongenae (Fomg) % 50’ye varan verim kaybiyla
ilkemizde ortii alt1 ve agik tarla patlican yetistiriciliginde
onemli bir sorundur (Altinok, 2005). Patlicanda Fusarium
solgunluk etmeni diinyada ilk kez Matuo ve Ishigami (1958)
tarafindan Japonya’da rapor edilmistir. Etmenin bildirildigi
diger iilkeler, Asya (Kennet vd., 1970; Kishi, 1974),
Hollanda (Van Steekelenburg, 1976), italya (Capelli vd.,
1993; Stravato vd., 1993) Israil (Goth ve Webb, 1981),
ABD (Alfieri vd., 1994), Kore (Cho ve Shin, 2004), Ispanya
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(Urrutia Herrada vd., 2004) ve Tiirkiye (Altinok, 2005)
seklinde siralanabilir.

Patojenik Fusarium tiirleri 100°den fazla konukgu bitkide
solgunluk veya kok clirikliigi seklinde simptom
sergilemekte ve dayanikli spor yapilari ile toprakta uzun
stire canliligini siirdiirebilmektedir. En genel yayilma yolu
toprak olan Fusarium oxysporum’larin, tohumla taginmasi
da sz konusu olabilmektedir. Patlicanda kolonize olabilen
ti¢ farkli solgunluk etmeni; F. oxysporum f. sp. melongenae
(Altinok, 2005), Verticillium dahliae (Bhat ve Subbarao,
1999) ve F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici (Rowe,
1980) bildirilmistir. Aym1 alanda ve hatta ayni bitkide
birlikte bulunabilen bu etmenler arasinda, yesil aksam
simptomlar1 olduk¢a benzer olan Fusarium ve Verticillium
solgunluk patojenleri i¢in iletim demeti simptomlari daha
karakteristiktir (Snyder ve Smith, 1981; Stravato vd., 1993).
Solgunluk hastaliklarinin kontroliinde toprak fumigasyonu
ve 2-5 yillik ekim nébeti Onerilmektedir (Yiicel, 1994,
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Elmer ve Ferrandino, 1993). Toprak fumigasyonunun,
ekonomik olmamasi ve topraktaki yararli mikrofloray:
olumsuz etkilemesinden dolay1 kullanimi sinirlidir. Ayrica
solarizasyon uygulamasinin da toprak kokenli patojenlere
etkin oldugu bilinmektedir. Ancak, biiyiik yetistirme
alanlarinda solarizasyon uygulamasi pratikte miimkiin
olamamaktadir.

Fusarium oxysporum konukguya Ozellesmesi ile bilinen
(“special form” veya “formae speciales”) en yaygin
patojenlerden biridir (Booth, 1971; Nelson vd., 1994;
Kistler, 2001). Ozel konukgularinda hastalik olusturma
yetenekleri morfolojilerinden ¢ok fizyolojileri ile yakindan
iligkilidir (Booth, 1971; Nelson vd., 1994; Kistler, 2001).
Toprak kokenli patojenler degisen toprak kosullarina stirekli
adapte olabilme yetenekleri acisindan miicadelede ayri bir
oneme sahiptirler. Basarili bir adaptasyon, farkli
mekanizmalarda bazi varyasyonlarin elde edilebilmesine
baglidir. Genetik 6zelliklerine dayali fizyolojik irk/irklari
heniiz tanimlanmamis bu etmen igin, literatiirde tek bir
vejetatif uyum grubu kayithidir (Katan, 1999; Altinok ve
Can 2010).

Giliniimiizde anag¢ olarak kullanilan ¢esitlerin disinda, ticari
olarak yetistiriciligi yapilan patlican ¢esitlerinde bu
hastaliga kars1 dayaniklilik bildirilmemistir. Patlicanda
Fusarium solgunluguna karsi yapilan arastirmalarin ¢ogu
dayaniklilik kaynaklarinin belirlenmesi yoniindedir (Boyaci
2007; Mutlu, vd., 2008). Yabani bir tiir olan Solanum
aethiopicum ile kiiltiir patlican1 (Solanum melongena)
arasinda yapilan somatik melezlemelerden elde edilen
somatik hibritlerin Fusarium solgunluguna dayanikli oldugu
bildirilmistir (Rizza vd., 2002). Rotino vd. (2004), kiiltiir ve
yabani formlarin melezlenmesiyle elde edilen somatik

hibritlerin ~ reaksiyonu incelenmis ve dayanikliligin
dominant tek gen tarafindan yonetildigi sonucuna
varilmigtir.

Acik tarla patlican yetistiriciliginin  yaygin  oldugu

bolgelerde iireticilerin 6nemli bir gelir kaynagt olmasi, bu
iiriinde ortaya g¢ikan hastaliklarin neden oldugu ekonomik
kayiplarin énemine dikkat cekmektedir. Ortii alti patlican
iiretim alanlarinda Fusarium solgunluk hastaliginin 6zellikle
Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yaygin oldugu Yiicel (1994) ve
Altiok ve Kamberoglu (2005) tarafindan bildirilmis ancak,
bu hastaligin iilkemiz agik tarla patlican yetistiriciliginde
yayginlik durumunu ortaya koyan kapsamli bir arastirma
yapilmamistir. Bu c¢alismada, iilkemiz genelinde farkl
bolgeleri temsil edecek sekilde acik tarla patlican tiretiminin
yaygin oldugu Antalya, Mersin, Hatay, izmir, Manisa,
Mugla, Aydin, Bursa, Samsun, Sanlurfa ve Diyarbakir
illerinde, 2010 ve 2011 yillarinda sorvey c¢aligmalari
yapilarak, Fusarium solgunluk hastalifinin yayginlik ve
siddeti saptanmis ve sorvey alanlarindan elde edilen Fomg
izolatlarinin viriilenslik seviyeleri gruplandirilmistir.
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Materyal ve Metot

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verileri incelenerek
ilkemiz genelinde patlican yetistiriciligi yapilan iller
belirlenmis (Anonim, 2009) ve bu illerin Il Tarmm
Miidiirliikleri’nden 2008 ve 2009 yillarina ait patlican ekilis
alani, verim ve iretim degerleri temin edilmistir. Calisma
kapsaminda sorvey yapilan iller, patlican ekilis alanlar
dikkate alinarak, ortalama 4000 dekar ve {izeri ekilise sahip
olan illerden se¢ilmistir. S6rvey c¢alismalart 2010 ve 2011
yillarinda, Haziran-Ekim aylar1 arasinda agik tarla patlican
yetistiriciliginin yaygin oldugu Antalya, Mersin, Hatay,
[zmir, Manisa, Mugla, Aydin, Bursa, Samsun, Sanlurfa ve
Diyarbakir illerinde meyve-hasat déneminde yiiriitiilmis,
ekim alanlarinin en az % 1’inde gdzlem ve Ornekleme
yapilmistir. Patlican yetistirilen bdlgenin cografi konumu
dikkate alinarak, homojen 6rnekleme mesafeleri belirlenmis
ve tesadiifi 6rnekleme yontemiyle incelemeler yapilmustir.
Arazi ¢alismalarinda ayn1 bolgeden ¢ok sayida tarla yerine,
birbirinden wuzak ve farkli o6zelliklere sahip (rakim,
vejetasyon, vb.) lokasyonlar tercih edilmistir. Biiyiik
yetistirme alanlarinda 5 km’de bir, kiiglik yetistirme
alanlarinda ise, her km’de bir patlican yetistirilen tarla
hastalilk  simptomlar1  yoniinden  degerlendirilmistir.
Bolgelerin homojen sekilde 6rneklenmesini saglayabilmek
amactyla tiim sorveyler, ilgili kdylerden sorumlu Ziraat
Miihendisleri ve  Tartm  Danismanlart  eslii  ve
yonlendirmeleri dogrultusunda yapilmistir.

Solgunluk simptomu gosteren tarlalardan incelenen alani
temsil edecek sekilde, kosegenler dogrultusunda tarlanin
biiyiikligiine gore 5-10 adet patlican bitkisi hem izolat
temini hem de solgunluga neden olan esas patojeni tespit
etmeye yonelik izolasyon caligmalart igin Orneklenmistir.
Bu amaca yonelik olarak, % 2’lik sodyum hipokloritle
(NaOCl) dezenfekte edilmis budama makasi ile solgunlugun
gozlendigi bitkilerden 15-20 cm uzunlugunda gévde ve dal
ornekleri kesilerek plastik torbalara konulmus, etiketlenerek
buz kutularinda laboratuvara  getirilmigtir.  Sorvey
noktalarinin  koordinatlari, GPS (kiresel konumlama
sistemi) ile kaydedilmistir. Konumu belirlenen her bir tarla
icin asagida verilen Ornekleme ydntemine gore patlican
bitkileri solgunluk simptomlar1 yoniinden incelenerek, 0-4
skalasia gore derecelendirilmistir (Altinok ve Kamberoglu,
2005).

e 1-5 dekarlik tarla 5 nokta,

® 5-10 dekarlik tarla 8 nokta,

e 10-20 dekarlik tarla 10 nokta,

® 20-50 dekarlik tarla 15 nokta,

© 50 dekardan biiyiik tarla 20 ayr1 nokta

seklindedir.

Sorvey yapilan ilgelerde her bir tarla igin, “Tartilt
Ortalama” ile yiizde hastalik yaygimligi ve skala degerleri
tizerinden de Townsend-Heuberger formiilii'ne gore yiizde
hastalik siddeti hesaplanmistir (Bora ve Karaca, 1970).
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Etmenin izolasyonu, Tani ve Patojenisite Calismalar

Laboratuvara getirilen solgunluk simptomu gosteren
patlican bitkilerinin dallarindan enine kesitler alinarak,
iletim  demetlerinde  kahverengilesmenin  gdzlendigi
kisimlardan standart mikolojik yontemlere gore izolasyonlar
yapilmustir. izolatlar PDA (patates dekstroz agar) ve FMM
(Fusarium minimal media) ortamlarinda gelistirilmistir.
Makroskobik ve mikroskobik incelemelerle tek spordan saf
olarak gelisen kolonilerin koloni rengi, mikrosklerot varligi,
konidiofor, fialid ve konidi 6zellikleri incelenerek Fusarium
oxysporum (Booth 1971; Nelson vd., 1994; Windels, 1992;
Summerell vd., 2001; Altinok 2005; Leslie and Summerell
2006) tiirlerinin tanis1 yapilmustir. izolatlar, steril gliserol-su
soliisyonunda (% 20 gliserol-% 80 distile su-% 0,25 NaCl)
miseliyal diskler olarak -80°C’de ve Whatman filtre
kagitlarinda gelisen miseller seklinde de steril zarflar
igerisinde -20°C’de muhafaza edilmistir.

Farkli yorelerden elde edilen F. oxysporum izolatlarin
patojenisiteleri Fusarium solgunluk hastaligina duyarl
patlican ¢esidinde (Solanum melongena L. cv. Kemer) kok
daldirma yontemiyle testlenmistir (Biles ve Martyn 1989).
Bu amaca yonelik olarak, 4-5 ger¢ek yaprakli donemdeki
fidelerinin kokleri hafif yaralanarak, izolatlarin bir haftalik
taze kiiltiirlerinden hazirlanmis spor siispansiyonuna (10°
konidi mI™) 5 dakika siireyle daldirilmustir. Kontrol bitkilere
spor siispansiyonu yerine steril distile uygulanmigtir. Daha
sonra fideler, steril kum-toprak-torf (1:2:1) igeren 13 cm
¢apli plastik saksilara sasirtilmistir. Deneme tesadiif
parselleri deneme desenine gore her bir saksida 3 fide
olacak sekilde 5 tekerriirli olarak kurulmus ve 16 saat
aydnlik (11000 liiks), 8 saat karanlik fotoperyota ayarli, %
80 nisbi nem, gilindiiz 274+2°C ve gece 24+2°C sicaklik
iceren Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi iklim kontrollii
kabinlerinde yiiriitilmiigtiir. Fideler inokulasyondan sonra
ilk simptomlarin gozlendigi giinden itibaren bitkilerde 6liim
goriiniimlerinin basladig: siireye kadar (21 giin) periyodik
olarak 3 giin araliklarla (0-4) skalasina gére Fusarium
(Altinok ve Kamberoglu, 2005) solgunluk gelisimi
yoniinden degerlendirilmistir. Solgunluk simptomlarinin
derecelendirilmesinde kullanilan skala;

0: Gozle goriilebilir hastalik simptomu yok,

1: Solgunluk baslangici, alt yapraklarda ince damarlarda
renk acilmasi,

2: Bitkinin yarisinda solgunluk, gelisme geriligi, klorosis ve
nekrosis,

3: Genel solgunluk, yapraklarda kuruma, dokiilme ve
uglardan geriye dogru 6liim,

4: Kuruma ve 6liim seklindedir.

F. oxysporum f. sp. melongenae inokulasyonlarinin

dogrulanmasi amaciyla “Koch Postiilatlar’” uygulanmustir.

Patojenisite denemesinin sonlandirildigi 21 giine ait skala
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degerleri tlizerinden Fomg izolatlariin hastalik siddeti (%)
hesaplanmistir. Hastalik siddeti (%) degerlerine gére Fomg
izolatlarina ait virillenslik gruplart olusturulmustur.
Hastalik siddeti ylizde degerlerinin olusturdugu ana gruplari
belirlemek icin, SAS JMP v8.0 programinda yer alan
kiimeleme analizi kullanilmig, farkli sayilardaki gruplar
secgilerek  tekrarlanan  analizlerde elde edilen R?
degerlerindeki artisin sabitlendigi noktada (R*=0.778) grup
sayisi belirlenmistir.

Bulgular

Akdeniz Bolgesi’nde Antalya, Mersin ve Hatay, Ege
Bolgesi’nde izmir, Manisa, Mugla ve Aydin, Marmara
Bolgesi’nde Bursa, Karadeniz Bolgesi’nde Samsun, Giiney
Dogu Anadolu Bolgesi’nde Sanliurfa ve Diyarbakir illeri ve
bazi ilgelerinde 2010 ve 2011 yillarinda acik tarla patlican
alanlarinda sorvey g¢aligmalart yiiriitiilmiistiir. Bu ¢ercevede
inceleme yapilan ilgeler ve bu ilgelere bagl beldeler Cizelge
1’de verilmistir.

Il ve ilge genelinde ekilis alani, sérvey alam, gdzlem
yapilan tarla sayisi, hastalikli alan, hastalikla bulagik tarla
sayisi Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’de goriildiigi
tizere, 2010 ve 2011 y1l1 sdrveylerinde Akdeniz Bolgesi’nde
Antalya, Mersin ve Hatay illerine bagl 8 ilgcede sirasiyla,
toplam 406-422 dekarlik alanda, 85-90 tarlada gbzlem ve
ornekleme yapilmis olup, sérvey alaninin 232-204 dekarlik
kismint olusturan 56-62 tarlanin Fusarium solgunlugu ile
infekteli oldugu belirlenmistir. Ege Bélgesi’nde izmir,
Manisa, Mugla ve Aydin illerinde 16 ilgede her iki yil i¢in
sirastyla, toplam 1016-810 dekarlik alanda 183-173 tarlada
gbzlem ve 6rnekleme yapilmis olup, sorvey alanin 621-563
dekarlik kismint olusturan 109-102 tarlanin Fusarium
solgunlugu ile infekteli oldugu saptanmistir. Marmara
Bolgesi’'ni temsil eden Bursa ilinde 4 ilgede yiiriitiilen
sorveylerde, her iki sorvey yili i¢in sirasiyla toplam 118-129
dekarlik alanda 47-51 tarlada inceleme yapilmis olup,
bunun 78-90 dekarlik kismini olusturan 32-39 tarlanin
Fusarium  solgunluk hastaligt ile bulastk oldugu
belirlenmistir. Karadeniz Bolgesi’'nde Samsun ilinde agik
tarla patlican yetistiriciliginin yaygmn oldugu Carsamba
ilcesinde her iki yil icin sirasiyla toplam 125-111 dekarlik
alanda, 17-15 tarlada sorvey yapilmig, sorvey alaninin 82-
62 dekarlik kismini temsil eden 17-14 tarlanin Fusarium
solgunluk hastalig1 ile kontamine oldugu tespit edilmistir.
Giliney Dogu Anadolu Bolgesi’nde Sanlurfa ve Diyarbakir
illerinde 8 ilgede sorveyler yirttilmistir. Her iki sérvey
yilinda sirasiyla, toplam 300-236 dekarlik alani1 temsil eden
37-41 tarlada gozlem ve Ornekleme yapilmis, sorvey
alaninin  75-70 dekarlik kismint igeren 9-12 tarlanin
Fusarium solgunluk hastaligi ile infekteli oldugu
saptanmuigtir.
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Cizelge 1. Sorvey yapilan il, ilge ve beldeler (2010-2011 iiretim sezonu )

iller ilceler Beldeler
Antalya Merkez Doyran Belediyesi
Merkez Huzurkent, Adanalioglu, Kazanli Belediyeleri
Mersin Mut Kurtsuyu, Kemenli Koyleri, A. Koselerli, Sartveliler Belediyeleri
Tarsus Bahsis, Yesiltepe Belediyeleri
Dortyol Kuzuculu, Altingag Beldeleri
Hatay Iskenderun Arsus, Akgali Belediyeleri
Reyhanli Yesilova, Fevzipaga Koyleri Bayir Beldesi,
Samandag Magaracik, Yeni Mahalle Beldeleri
Bayindir Canli Belediyesi, Yesilova, Karaveliler Koyleri
[zmir Odemis Gergekli, Bademli Belediyeleri
Menemen Emiralem Belediyesi
Merkez Kuslubahge Beldesi
Manisa Salihli Keli, Yilmaz, A. Sart, Y. Sart, Beldeleri, Kapanca Koyii
Turgutlu Cepnidere Koyil
Merkez Yenice, Dogan Kdyleri
Mugla Mi Ia_s Bahgeburun, Kafaca Koyleri
Fethiye Mentesoglu, Ova, Kargi, Giinesli, Kemer Belediyesi, Karahayit Koyii,
Yatagan Boziiyiik Belediyesi, Kapibag, Bahgeyakasi, Yenikdy, Nebi Koyleri
Merkez Kozakli, Dalaman, Golhisar Belediyeleri
Cine Eskigine, Ovacik Belediyeleri
Aydin Incirliova Diiden Beldesi, Yazidere Koyl
Kogarli Dedekdy, Giidislii Koyleri
Kosk Merkez, Ciftlik Belediyesi
Nazilli Aslanli, Kestel, Yalinkuyu Belediyeleri
Giirsu Adakdy, Igdir Belediyeleri
Bursa Kestel Serme, Dudakli Belediyeleri
M. Kemalpasa Yamanli, Azatli Belediyeleri
Orhangazi Yenikdy, Gemi¢ Koyii, Golyolu Beldesi,
Samsun Carsamba Vakifkoprii, A. Kavacik Kdyleri, Alli, Demirli, Ustagali Belediyeleri
Merkez Osmanbey Beldesi
Akcakale Yenisehir, Ceyhanli Belediyeleri
Sanhurfa Birecik Adalar, Mezra Beldeleri
Siverek Merkez
Bismil Coltepe Koyii
. Cinar Murattagt Koyii
Diyarbalar Ergani Kesentas, Derecayli Koyleri
Sur Merkez
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Cizelge 2. Acik tarla patlican yetistiriciliginin yaygin oldugu illerde ekim alani, sérvey alani,
incelenen tarla sayusi, Fusarium solgunluk hastaligi ile bulasik alan ve hastalikly tarla sayilart
(2010-2011 iiretim sezonu)

Ekim Sorvey incelenen Hastalikl 1y Cokn

iVilge Alam Alam Tarla Sayisi Alan Tarla Sayis1
(dekar) (dekar) (dekar)

2010| 2011 | 2010| 2011 | 2010| 2011 | 2010| 2011
ANTALYA | Merkez 4158 48 52 7 6 25 31 5 6
Toplam 4158 48 52 7 6 25 31 5 6
Merkez 4180 53 65 6 11 32 38 4 7
MERSIN Mut 2050 22 31 8 9 0 0 0 0
Tarsus 1670 25 36 12 11 16 12 9 10
Toplam 7900 100| 132 26 31 68 58 13 21
Dortyol 2300 31 42 13 15 14 19 10 12
Iskenderun 8000 82 79 16 14 48 35 8 9
HATAY Reyhanli 920 20 15 14 9 12 6 12 5
Samandag 12000| 125| 102 12 15 65 55 8 9
Toplam 23220| 258| 238 52 53| 139| 115 38 35
Bayindir 2000 120 75 16 11 70 55 11 8
iZMiRrR Odemis 2520 125 82 12 13 65 58 6 10
Menemen 700 70 63 11 12 40 45 3 6
Toplam 5220| 315| 220 39 36| 175| 158 20 24
Merkez 1200| 110 98 15 18 70 75 5 8
MANISA Salihli 2500| 150| 130 20 22 85 85 16 15
Turgutlu 1500| 130 93 12 14 90 75 7 9
Toplam 5200| 390| 321 47 54| 245| 235 28 32
Merkez 2000 22 18 8 7 0 0 0 0
o Milas 2150 24 20 9 8 14 11 6 4
MUGLA Fethiye 12000 130| 114| 16| 17| 95| 90| 11| 13
Yatagan 1200 13 10 8 5 7 4 5 2
Toplam 17350 189 162 41 37 116 105 22 19
Merkez 310 14 11 15 9 12 9 10 6
Cine 1350 20 14 12 10 8 10 7 5
Incirliova 700 12 16 5 8 12 9 5 4
AYDIN Kogarls 600 11| 10| 5| 4| 8| 6| 3| 2
Kosk 250 10 8 5 3 7 5 5 2
Nazilli 800 55 48 14 12 38 26 9 8
Toplam 4010| 122| 107 56 46 85 65 39 27
Giirsu 1530 29 32 11 13 19 22 7 10
BURSA Kestel 1150 22 20 10 11 12 14 6 8
M. Kemalpasa 1000 28 32 14 13 21 19 11 10
Orhangazi 4000 39 45 12 14 26 35 8 11
Toplam 7680 | 118| 129 47 51 78 90 32 39
SAMSUN | Carsamba 13000| 125| 111 17 15 82 62 17 14
Toplam 13000 125 111 17 15 82 62 17 14
Merkez 6327 69 55 13 10 35 28 13 11
Akgakale 3000 35 45 10 12 0 24 0 12
SANLIURFA - Igi e ik 80| 10| 9| 8| 6 7] 5| 6 2
Siverek 2600 31 24 11 9 0 15 0 6
Toplam 12727 145 133 42 37 83 72 40 31
Bismil 800 95 88 13 16 75 70 9 12
. Cinar 500 70 66 11 12 0 15 0 6
DIYARBAKIR g i 3000| 110| 70| 10| 11| 0| 18| 0| 8
Sur 60 25 12 3 2 0 0 0 0
Toplam 4360| 300| 236 37 41 75| 103 9 26
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Cizelge 3’de goriildiigii gibi, Akdeniz Bolgesi’nde Antalya,
Mersin ve Hatay illerinde yiiriitiilen sorveylerde hastaligin
yayginlik durumunun ilgeden ilgeye degiskenlik gosterdigi
saptanmugtir. Mersin ilinde 2011 yilinda, en yiiksek hastalik
yaygmligi % 63.2 oraniyla Tarsus ilgesinde saptanirken,
Mut ilgesinde hastalifa rastlanmamistir. Hatay ilinde ise,
2010 ve 2011 yillarinda sorvey yapilan ilgelerin hepsinde
hastalik  yayginliginin % 50-60 arasinda degistigi
saptanmistir. Bu ilde en yiiksek hastalik siddeti sérveyin
ikinci yilinda Reyhanli ilgesinde % 36 olarak tespit
edilmistir. Antalya ilinde agikta yetistiriciligin yapildig1
yiiksek kesimlerde hastalik yayginligi 2010 yilinda yaklagik
% 40, 2011 yilinda ise yaklasik % 50 olarak belirlenmistir.

Ege Bolgesi sorveylerinde, izmir iline bagh ilgelerde, 2011
yilinda Fusarium solgunluk hastali§i yayginlik orani ve
siddeti sirasiyla, % 47.1 ve % 22.8 olarak en yiiksek oranda
Bayindir ilgesinde saptanmistir. Hastalik siddeti acisindan
Bayindir ilgesini Odemis ve Menemen ilceleri izlemistir.
Manisa ili Merkez, Salihli ve Turgutlu ilgelerinde 2011 yili
sorveylerinde patlican alanlarinda Fomg ile infekteli bitkiler
acgisindan ortalama hastalik yayginligi % 36.6 ve hastalik
siddeti % 19.6 olarak saptanmistir. Mugla ili 2011 yili
sorvey calismalarinda, en yiiksek Fusarium solgunlugu
hastalik yaygmligit % 56.5 ve hastalik siddeti % 28.0
degerleriyle Fethiye ilcesinde rastlanmistir. Bunu sirasiyla
Yatagan ve Milas ilgeleri izlemistir. Mugla Merkez ilgede
yapilan sorveylerde patlican tarlalarinda  Fusarium
solgunluk hastaligi saptanmamustir. Aydin ilinde 2011
yilinda sérvey yapilan 6 ilgede hastalik yayginliginin %
23.2-60.5 arasinda degistigi belirlenmistir. Bu ilde en
yiiksek hastalik siddeti Incirliova ilgesinde % 40.0 olarak
saptanmigtir.

Marmara Bolgesi’nde, Bursa iline bagli dort ilgede sorvey
yapilmig, bu ilgelerin hepsinde her iki sdrvey yilinda da
ortalama hastalik yaygiligi % 50-55 ve hastalik siddeti ise,

% 30-35 degerleri arasinda degigmistir. Karadeniz
Bolgesi'nde  Samsun ilinde agik tarla  patlican
yetigtiriciliginin  yaygin oldugu Carsamba il¢esinde

Fusarium solgunluk hastaliginin yayginlik orani ilk yil %
42, ikinci yilda ise % 48 olarak saptanmuistir.
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Gtliney Dogu Anadolu Bolgesi’nde Sanlwurfa ilinde Merkez,
Akgcakale, Birecik ve Siverek ilcelerinde yer alan patlican
tarlalarinda sorveyler yiiriitiilmiis, Merkeze bagl beldelerde
hastalik yayginlik orani siddeti 2011 yilinda sirasiyla %
455 ve % 30.0 olarak saptanmistir. Bunu Birecik ve
Siverek ilgeleri takip ederken, Akgakale ilcesinde hastaliga
rastlanmamistir. Diyarbakir ilinde inceleme yapilan dort
ilgeden sadece Bismil il¢esinde hastalik saptanmigtir. Bu
ilcede 2011 yilinda, hastalik yayginlik orami ve siddeti
sirastyla, % 56.4 ve % 38.5 olarak belirlenmistir.

Her iki sorvey yilinda, GPS yardimiyla konumu belirlenen
her bir tarlanin hastalik yayginlik oran1 ve hastalik siddeti
degerleri tiizerinden ilge genelinde Fusarium solgunluk
hastaliginin yayginlik ve siddeti hesaplanmustir (Cizelge 3).

Gozlem yapilan tarlalardan alinan solgun bitkilerden
laboratuvarda yapilan izolasyonlar sonucunda biiyiik oranda
Fusarium sp., izole edilmistir. Sorvey c¢aligmalar1 sirasinda
taralardan alinan solgun bitkilerden laboratuvarda yapilan
izolasyonlar sonucunda toplam 422 izolat elde edilmis ve
patojenisite testleriyle bu izolatlardan 381’inin patlicanda
patojen Fusarium oxysporum f. sp. melongenae (Fomg)
oldugu saptanmustir.

Acik tarla patlican alanlarindan elde edilen Fusarium
oxysporum f.  sp. melongenae (Fomg) izolatlan
viriilensliklerine gore gruplandirilmistir. Cizelge 4’de acik
tarla patlican yetistiriciligi yapilan Antalya, Mersin, Hatay,
Izmir, Manisa, Mugla, Aydin, Bursa, Samsun, Sanlurfa ve
Diyarbakir il ve ilgelerinden elde edilen Fomg izolatlarinin
virtilenslik gruplart verilmistir.

Izolatlarin hastalik siddeti yiizde degerlerinin olusturdugu
ana gruplart belirlemek igin yapilan kiimeleme analizi
sonucunda, dort grup belirlenmistir. Ulkemiz genelinde elde
edilen Fomg izolatlar1 yiizde hastalik siddeti degerleri
iizerinden, Yiksek Viriilens (YV), Viriilens (V), Orta
Viriilens (OV) ve Diigiik Viriilens (DV) seklinde viriilenslik
derecelerine gore gruplandirilmigtir. Fomg izolatlarindan
122’si yiiksek viriilens (% 90-100), 1751 viriilens (% 80-
89), 62’si orta viriilens (% 70-79) ve 22’si diisiik viriilens
(% 60-69) olarak degerlendirilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. 2010 ve 2011 yiuli sorveylerinde agik tarla patlican yetistiriciligi yapilan il ve ilgelerde Fusarium
solgunluk hastaliklarinin yayginlik orani (%) ve hastalik siddeti (%)

Fusarium Solgunlugu
Vilge Yayginlik Orani (%) | Hastahk Siddeti (%)
2010 2011 2010 2011
ANTALYA | Merkez 42.5 47.8 24.2 28.7
Ortalama 42.5 47.8 24.2 28.7
Merkez 68.1 56.5 38.2 38.2
MERSIN Mut 0.0 0.0 0.0 0.0
Tarsus 54.0 63.2 35.9 35.9
Ortalama 40.7 39.9 24.7 25.4
Dortyol 42.1 53.2 20.9 26.8
Iskenderun 51.6 50.1 32.2 35.5
HATAY Reyhanli 57.0 60.1 27.8 36.0
Samandag 56.1 62.4 26.4 315
Ortalama 51.7 56.5 26.8 32.5
Bayindir 43.3 47.1 19.4 22.8
iZMiR Odemis 33.9 28.0 15.8 18.4
Menemen 17.6 22.6 9.1 14.5
Ortalama 31.6 32.6 14.8 18.6
Merkez 26.4 33.2 13.3 17.5
MANISA Salihli 35.1 39.4 14.2 204
Turgutlu 41.6 37.1 18.2 21.0
Ortalama 34.4 36.6 15.2 19.6
Merkez 0.0 0.0 0.0 0.0
< Milas 47.2 51.0 20.4 25.4
MUGLA Fethiye 48.7 56.5 233 28.0
Yatagan 46.8 48.7 21.2 27.0
Ortalama 35.7 39.1 16.2 20.1
Merkez 49.8 38.1 22.1 19.5
Cine 19.7 25.4 9.7 16.6
Incirliova 61.6 60.5 27.4 40.0
AYDIN Kogarli 26.2 32.6 12.3 15.4
Kosk 29.0 23.2 13.2 14.1
Nazilli 40.1 44.5 18.8 315
Ortalama 37.7 374 17.3 22.9
Giirsu 49.4 54.0 27.4 32.5
Kestel 47.8 55.5 24.7 35.0
BURSA M. Kemalpasa 47.4 51.2 22.3 30.5
Orhangazi 51.7 55.0 26.3 39.0
Ortalama 49.1 53.9 25.2 34.3
SAMSUN | Carsamba 42.0 48.0 25.6 35.5
Ortalama 42.0 48.0 25.6 35.5
Merkez 53.0 45.5 23.9 30.0
Akgakale 0.0 15.1 0.0 7.0
SANLIURFA - Fgirecik 334 39.9 14.8 254
Siverek 0.0 20.2 0.0 10.5
Ortalama 21.6 30.2 9.7 18.2
Bismil 44.4 56.4 23.5 38.5
. Cinar 0.0 19.2 0.0 8.1
DIYARBAKIR & i 0.0 14.0 0.0 7.0
Sur 0.0 0.0 0.0 0.0
Ortalama 11.1 22.4 5.9 13.4
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Cizelge 4. Antalya, Mersin, Hatay, Lzmir, Manisa, Mugla, Aydin, Bursa, Samsun, Sanlurfa ve Diyarbakir il ve ilcelerinden
elde edilen Fomg izolatlarinin viriilenslik gruplar

iller fleler Viriilenslik gruplarindaki izolat sayisi Toplam
% 60-69 % 70-79 % 80-89 % 90-100 Izolat
Antalya Merkez 0 7 2 0 9
Merkez 0 3 4 8 15
Mersin Mut 0 0 0 0 0
Tarsus 0 0 7 7 14
Dortyol 0 0 6 2 8
Hatay Iskenderun 0 0 6 2 8
Reyhanli 3 2 2 0 7
Samandag 0 0 11 12 23
Bayindir 0 1 7 8 16
izmir Odemis 0 0 10 5 15
Menemen 0 7 2 0 9
Merkez 0 3 10 5 18
Manisa Salihli 4 6 10 5 25
Turgutlu 0 1 6 0 7
Merkez 0 0 0 0 0
Mugla Milas 0 0 9 5 14
Fethiye 0 0 2 9 11
Yatagan 3 3 2 0 8
Merkez 0 2 7 2 11
Cine 0 0 1 8 9
Aydin Incirliova 0 0 8 10 18
Kogarli 0 0 7 0 7
Kosk 0 2 2 0 4
Nazilli 4 5 7 5 21
Giirsu 0 0 5 2 7
Kestel 5 3 3 0 11
Bursa
M. Kemalpasa 0 3 14 6 23
Orhangazi 3 3 4 2 12
Samsun Carsamba 0 4 9 4 17
Merkez 0 0 8 3 11
Sanhurfa Akcakale 0 0 0 0 0
Birecik 0 5 2 5 12
Siverek 0 0 0 0 0
Diyarbakir Bismil 0 2 2 7 11
Cinar 0 0 0 0 0
Ergani 0 0 0 0 0
Sur 0 0 0 0 0
Genel Toplam 22 62 175 122 381

Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada sorvey programi dahilinde inceleme yapilan
patlican tarlalarindan  solgunluk simptomu gosteren
bitkilerden Ornekler alinarak izolasyonlar yapilmig ve
izolasyon bulgulari, simptomlar1 destekler nitelikte
olmustur. Gozlem yapilan tarlalardan alinan solgun
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bitkilerden laboratuvarda yapilan izolasyonlar sonucunda
biiyiik oranda Fusarium sp. izole edilmistir. Ayrica smirh
sayida izolasyon bulgusu, aym tarlada hatta ayni bitkide
hem Verticillium hem de Fusarium solgunluk patojenlerinin
birlikte bulunabilecegini gostermistir. Fusarium
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solgunlugunun iilke genelinde yaygin oldugu bazi
arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Ozer ve Soran 1991;
Yiicel, 1994; Altinok ve Kamberoglu 2005). Fusarium
solgunluk etmenlerinin yaygmliklarinin sicaklikla iligkili
oldugu bilinmektedir. Domateste vaskiiler solgunluga neden
olan F. oxysporum f. sp. lycopersici’nin, 27-28°C toprak
sicakligi, diigikk toprak nemi, kisa giin uzunlugu, azot ve
fosforca diisiik, potasyumca zengin asidik topraklarda
gelisebildigi bildirilmistir (Yiicel, 1994). Pamukta Fusarium
solgunlugunun genellikle ortalama giinlik sicakligin
23°C’nin tizerinde, Verticillium solgunlugunun ise 23°C’nin
altinda daha yaygm olarak goriildiigii rapor edilmistir
(Hillocks, 1992). Ulkemiz genelinde yaz sicaklarinin hakim
oldugu donemde yapilan sorvey calismalarinda, acik tarla
patlican alanlarinda Fusarium solgunluk hastaliginin yaygin
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, cografi olarak farkli tiretim
alanlarindan elde edilen Fomg izolatlarinin ortalama % 75’1
viriilens olarak belirlenmistir. Elde edilen bu iki 6nemli
bulgu, hastaligin farkli bélgelerde kontroliinde, entegre
miicadele ¢ercevesinde uygun miicadele alternatiflerinin
planlanmasi geregine isaret etmektedir.

Fusarium oxysporum’larin patojenik tiirlerinin konukgu dist
bitkilerde ozellikle yabanci otlarda kok kolonizasyonunun
patojenin kaliciligint sagladigi ve nadas alanlar1 da dahil bu
gibi alanlarda solgunluk hastalif1 ile miicadelede yabanci ot
miicadelesinin onemli oldugu rapor edilmistir (Hennessy
vd., 2005). Benzer bir arastirmada, patlican yetistiriciligi
yapilan alanlarda yer alan bazi yabanci otlarin Fusarium
solgunluk hastalik etmeni i¢in alternatif konukcu olduklar:
belirtilmistir (Altinok, 2012).

Fusarium solgunluk hastaliklarinin yayginlik orani ile
toprakta bulunan inokulum orant ve bu inokulumun uzun
yillar canliligini koruma &zelligi arasinda iliski oldugu
diistiniilmektedir. Toprakta ve bitki artiklarinda klamidospor
formunda yillarca canlihi@imi siirdiirebilen  Fusarium
oxysporum f. sp. melongenae’nin kontroliinde, tolerant gesit
tercihi, sertifikali tohum kullamimi, uygun sulama ve
giibreleme  tekniklerinin  tercih  edilmesi,  tohum
dezenfeksiyonu, ekim nobeti ve bitki artiklarinin imhasit ve
yabanci ot kontrolii gibi kiiltiirel 6nlemler kontroliiniin zor
oldugu bilinen toprak kokenli bu hastaliga karsi etkin
olabilecek yaklasim arasinda siralanabilir. Fusarium
solgunluk hastaliginin  kiiltiirel 6nlemlerin  yeterince
uygulanmadig: tarlalarda daha yaygin oldugu gézlenmistir.

Bu calisma, agik tarla patlican yetistiriciliginde Fusarium
solgunluk hastaliginin {ilkemiz genelinde oldukga genis bir
alanda yayginlik durumunu ortaya koyan kapsamli ilk
arastirma niteliginde olup, bu c¢alismadan elde edilen
bulgular bu hastaliginin kontroliine yonelik tedbirlerin
alinabilmesine yardimci olacaktir. Ayrica bu caligma, F.
oxysporum f. sp. melongenae izolatlarinin viriilensliklerine
gore gruplandirilmasina yonelik diinyada ilk arastirma
niteligindedir. Elde edilen bulgular F. oxysporum f. sp.
melongenae’ya dayanikli veya tolerant patlican hatlarina
yonelik 1slah c¢alismalarinda, izolatlarin daha dogru
secimine katki saglayacaktir.
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