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Ozet: Bu calismada koyun (Ovis aries) abomazumunun fundus ve pilorus bélgelerinde bulunan sekerlerin Bandeiraea simplicifolia
(BSI-B,) ve Triticum vulgare (WGA) lektinlerine karsi verdikleri reaksiyonlarm belirlenmesi amaglandi. Incelenen her iki bolgede
BSI-B, ve WGA uygulamalarina kargi lamina epitelyalis yilizeyinin ¢ok yogun reaksiyon gosterdigi saptandi. Ayrica prensipal
hiicrelerde BSI-B,4 reaksiyonunun ¢ok yogun, WGA reaksiyonunun ise yogun oldugu tespit edildi. WGA uygulamasinda biitiin
parietal hiicrelerde orta derecede reaksiyona rastlanirken, BSI-B, uygulamasinda bazi parietal hiicrelerde ¢ok yogun, bazilarinda ise
orta yogunlukta reaksiyon belirlendi. Pilorus bezlerinin yiizeye yakin kisimlarindaki hiicrelerde yogun WGA ve BSI-B,, dip
kisimlarindaki hiicrelerde ise orta derecede WGA ve zayif BSI-B, reaktivitesi gozlendi.

Anahtar sozciikler: Lektin Histokimyasi, Abomazum, Musin, WGA, BSI-B,,

Lectin Histochemical Characterization of Sugars in Mucozas of Fundus and
Pylorus of Sheep (Ovis aries)

Abstract: In this study it was aimed to determinate the reactions of sugars in fundus and pylorus regions of sheep (Ovis aries)
abomasum against to Bandeiraea simplicifolia (BSI-B4) and Triticum vulgare (WGA) lectins. In the both investigated regions it was
identified that the surface of lamina epithelialis showed very dense reaction against to BSI-B, and WGA stainings. Also it was
determined the BSI-B, reaction was very intense and WGA reaction was intense in the prencipal cells. While there were moderate
reaction in all parietal cells by WGA staining, very dense reaction in some parietal cells and moderate reaction in the others by BSI-
B, staining. It was observed that dense WGA and BSI-B, reactivities were in the cells near the surface region of pylorus glands,
moderate WGA and weak BSI-B, reactivities were in the cells bottom parts of pylorus glands.
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Giris

Abomazum ruminant olmayan hayvanlarin mideleri ile
aym gorevi yapan, glandular mukoza karakterindeki mide
boliimiidiir (Soest, 1982; Tanyolag, 1993; Yorik, 2010).
Glikozaminoglikan tlirlindeki abomasal mukusun bir

bolimii lamina epitelyalis  (l.epitelyalis) hiicreleri
tarafindan salgilanir (Yorik, 2010). Mukus
gastrointestinal mukozada koruyucu goérev yapan

faktorlerden biri olarak diigiiniilen ve jel formunda
bulunan bir maddedir ve gastrik mukoza igin 6nemli bir
koruma bariyeridir (Katsuyama vd., 1991; Amerongen
vd., 1995; Ushida vd., 2007) . Mukus gastrik epiteli korur
ve bikarbonat iyonlar1 ndtralize iyonlara doniistiirerek
gastrik mukozaya goénderir (Ushida vd., 2007). Mukus
icersinde miisin denilen glikoprotein karakterinde bir
madde barindirir (Bransil vd., 1995). Musinler, gastrik
mukusun viskoelastik yapisin1 olusturan (Ushida vd.,

2007), yiksek molekiil agilikli glikoproteinlerdir
(Zalewska  vd., 2000). Lektin  histokimyas1
glikoproteinlerin  arasindaki farkliliklart  belirlemeye

yarayan araglardan biridir (Brooks ve Carter, 2001).
Lektinler genellikle sekerlere spesifik olarak baglanabilen
glikoprotein yapisindaki maddelerdir. Lektinler seker
kalintilar1 i¢in yiliksek affinite ve spesifite gosterirler ve
oligosakkaritlerin  karbonhidrat  dizilerinin  spesifik
terminal uglarim belirlemek igin kullanilan histokimyasal
problardir (Spicer vd., 1983). Spesifik karbonhidrat
baglama 6zelliginden dolay: lektinler, kompleks hiicre
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ekstraktlarindan glikoproteinlerin (Iwase vd., 1981) ve
enzimlerin (Dulaney, 1979) saflastirilmasi, glikoprotein
ve polisakkaritlerin izolasyonu (Fujita-Yamaguchi vd.,
1983) ve kanser arastirmalart (Dennis, 1985; Gabius,
1990) gibi alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Yapilan ¢alismalarda (Tiirkmen vd., 1997; Gatman vd.,
2004) lektinlerin, immun sistem hiicrelerini uyararak
hiicre sayisin1 ve aktivitelerini artirdiklart bildirilmistir.
Bu  etkileriyle lektinlerin  kanser  tedavisinde
kullanilabilecegi disiiniilmiistir (Gabius, 1990; Kunze
vd., 1997).

Farkli memeli tiirlerinin sindirim sistemi mukusunun
lektin histokimyasal karakterini belirlemeye yonelik
calismalar (Suganuma vd., 1985; Madrid vd., 1990; Rios-
Martin vd., 1993; Suprasert vd., 1999; Sommer vd., 2001;
Abdel Magied ve Taha, 2003; Schumacher vd., 2004)
bulunmaktadir. Fakat koyun (Ovis aries) abomazumunda
yapilmis  lektin  histokimyasal  bir  ¢aligmaya
rastlanmamigtir. Bu nedenle bu ¢aligmada koyun (Ovis
aries) abomazumunun fundus ve pilorus bdlgelerinde
Bandeiraea simplicifolia (BSI-B,;) ve Triticum vulgare
(WGA) lektinlerinin  mukozal lokalizasyonlarinin
belirlenmesi amaglandi.
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Materyal ve Metot

Bu ¢aligmada koyun (Ovis aries) abomazumunun fundus
ve pilorus bolgeleri materyal olarak kullamildi. Bouin
¢ozeltisinde 18 saat tespit edilen dokular rutin histolojik
doku takibi asamalarindan gegirildikten sonra parafinde
bloklandi. Parafin bloklardan 5-6 um kalinliginda alinan
kesitlere lektin histokimya yontemi uygulandi. Bu
yonteme goére kesitler 10 dakika 9%0.3’liik hidrojen
peroksit (H,0,) ile muamele edildi ve daha sonra distile
su ile calkalandi. Ardindan kesitler 0.1 M ve pH 7.2°lik
PBS (phosphate buffer saline) (Sigma P4417) iceren
%1’lik Bovine Serum Albumine (BSA) (Sigma A4919)
ile yikandi ve PBS i¢inde ¢oziilmiis Cizelge 1’ de
belirtilen Horseradish Peroksidaz-bagli (HRP) lektinlerle
1 saat oda sicakliginda inkiibe edildi. Inkiibasyon
sonrasinda kesitler PBS ile yikandi. HRP lektinlerle
baglant1 igceren bdlgelerin tespit edilmesi igin kesitler
DAB  (3.3’-diaminobenzidine  tetrahydrochloride)’da
(Sigma D0426) 10 dakika oda sicakliginda inkiibe edildi.
Kesitler distile su ile yikandiktan sonra alkol ve
ksilollerden gecirildi ve entellan ile kapatildi. Hazirlanan
preparatlar Olympus CX 41 tipi 151tk mikroskobu ile
incelendi ve ilgili kisimlardan fotograf ¢ekimi yapildi.

Cizelge 1. Bu ¢calismada kullanilan lektinler ve ozellikleri
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kisimlarinda ise daha az sayida yogun WGA pozitivitesi
gosteren hiicrelere rastlandi. Prensipal hiicrelerde yogun

WGA reaksiyonu gozlenirken, parietal hiicrelerde orta
derecede reaksiyon saptandi (Seki! 1B).

Pilorus
BSI-B, ve WGA lektinlerinin pilorus bolgesindeki
reaksiyon kuvvetleri Cizelge 3.”de verilmistir.

BSI-B, uygulamasinda epitel hiicrelerinin yiizeyinde ve
apikallerinde ¢ok yogun reaksiyon goriildi (Sekil 2A4).
Pilorus bezlerininin yiizeye yakin kisimlarinda yogun, dip
kisimlarindaki ~ bazi  hiicrelerde = zayif reaksiyon
gobzlenirken, bazi hiicrelerde reaksiyona rastlanmadi.

WGA uygulamasinda l.epitelyalisin yiizeyinde ¢ok yogun
reaksiyon  goriiliirken, epitel hiicrelerinde  yogun
reaksiyon belirlendi. Pilorus bezlerinde yiizeye yakin
kisimlarda yogun (Sekil 2B), dip kisimlarda ise orta

yogunlukta a-D-[GIcNAc], ve sialik asit uglu
glikokonjugat varlig1 gézlendi.
Cizelge 2. BSI-B, ve WGA lektinlerinin fundus
bélgesindeki reaksiyon dereceleri
BSI-B, WGA
. '-a”.“”z".. . ++++ ++++
epitelyalis ylizeyi
Lamina
epitelyalis ++++ ++++
hiicreleri
Fundl.J's pren§|pal P -
hiicreleri
Parietal hiicreler ++/++++ ++

Lektin Tiir Ad: Karbonhidrat  Konsantr
Ad1 Spesifitesi asyonlar
Bandeiraea
) simplicifolia ~
BSI-B, (Sigma a-D-Gal 25 pg/ml
L5391)
Triticum a-D-
vulgare [GIcNAC]
WGA (Sigma Ve 20 pg/ml
L3892) sialik asit
Bulgular
Fundus
BSI-B, ve WGA lektinlerinin fundus bolgesindeki

reaksiyon kuvvetleri Cizelge 2’de verilmistir.

BSI-B, uygulamasinda l.epitelyalisin yiizeyinde ve epitel
hiicrelerinde ¢ok yogun reaksiyona rastlandi. Prensipal
hiicrelerde ¢ok yogun reaksiyon goriiliirken, parietal
hiicrelerin bazilarinda ¢ok yogun bazilarinda ise orta
derecede reaksiyon gozlendi (Sekil 1A).

WGA uygulamasinda l.epitelyalisin yiizeyinde ve epitel
hiicrelerinde ¢ok yogun miktarda a-D-[GIcCNAC], ve sialik
asit uglu glikokonjugat varligi belirlendi. Fundus
bezlerinin yiizeye yakin kisimlarinda ¢ok sayida, dip

+: zayyf, + +: orta, + + +: yogun, + + + +: ¢ok yogun

Cizelge 3. BSI-B, ve WGA lektinlerinin pilorus
bolgesindeki reaksiyon dereceleri

BSI-B, WGA
La.mma, . . + 4+ + + + 4+ + +
epitelyalis yiizeyi
Lamina
epitelyalis ++++ +++
hiicreleri
Pilorus bezlerinin
ylizeye yakin +++ +++
kisimlari
Pilorus bezlerinin - -

dip kisimlar1

- negatif, +: zayif, + +: orta, + + +: yogun, + + + +:
¢cok yogun
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.Sektl 1. A) Fundus. BSI -By uygulamasz Orta derecede
(kalin oK) ve ¢ok yogun (ince oK) reaksiyon gosteren
parietal hiicreler, cok yogun reaksiyon gosteren prensipal
hiicreler (¢ift ok). Bar: 40 um. B) Fundus. WGA
uygulamasi. Orta derecede reaksiyon gosteren parietal
hiicre (ince oK), yogun reaksiyon gosteren prensipal
hiicreler (kalin ok). Bar: 40 um.

Tartisma

Biiyiik nalburunlu yarasa (Scillitani vd., 2007), sigan
(Sugunama vd., 1984), insan (Fischer vd., 1984) fundus
Lepitelyalis yiizeyinde a-D-[GICNAC], ve sialik asit uclu
seker miktarinin az oldugu, Rios-Martin (1993)’in
insanda yaptigi calismada l.epitelyalis yiizeyinde bu
sekerlere rastlanmadigi bildirilmistir. Bu c¢aligmada ise
sigir (Sommer vd, 2001), insan (Madrid vd., 1990) ve
semenderde (Liquori vd., 2007) elde edilen bulgularla
benzer sekilde fundus l.epitelyalis ylizeyinde ¢ok yogun
a-D-[GIcNAc],, ve sialik asit uglu sekerlerin varligi
belirlendi.

Insan (Madrid vd., 1990) parietal hiicrelerindeki
sekerlerin WGA lektinine karst yogun reaksiyon
verdikleri bildirilirken, sigir (Sommer vd., 2001) ile
biiyiik nalburunlu yarasa (Scillitani vd., 2007) parietal
hiicrelerindeki sekerlerin zayif reaksiyon verdikleri
belirtilmistir. Bu ¢alismada ise siganlarda (Sugunama vd.,
1984) elde edilen verilerle paralel olarak parietal
hiicrelerde orta derecede WGA reaksiyonu gosteren seker
tespit edildi. Ote yandan Fischer vd. (1984) insanda bu
hiicrelerde WGA lektinine karsi herhangi bir reaksiyon
gbzlenmedigini bildirmislerdir.

Sigan (Sugunama vd., 1984) ve insanda (Fischer vd.,
1984) fundus l.epitelyalis hiicrelerinin zayif WGA
reaksiyonu verdikleri bildirilirken, bu ¢alismada insan

Sekll 2. A) P|Iorus BSI -Byuygulamasu. Epltel
hiicrelerinin yiizeyinde (kalin oklar) ve apikallerinde
(ince oklar) ¢ok yogun reaksiyon. Bar: 40 um. B) Pilorus.
WGA uygulamasi. Bezlerin dip kisimlarindaki hiicrelerde
orta derecede reaksiyon (ince oklar). Bar: 40 um.

(Madrid vd., 1990) ve sigirda (Sommer vd., 2001) elde
edilen bulgularla paralel olarak fundus l.epitelyalis
hiicrelerinde ayni lektine karsi ¢ok yogun reaksiyon
gdzlendi.

Kedi, tavsan, insan (Schumacher vd., 2004) ve biiyiik
nalburunlu yarasa (Scillitani vd., 2007) pilorus l.epitelalis
yizeyinde WGA lektinine karsi herhangi bir reaksiyon
gozlenmedigi, sigan (Sugunama vd., 1984) pilorus
l.epitelyalis ylizeyinde ise orta derecede bir reaksiyon
tespit edildigi bildirilmektedir. Ke¢i (Suprasert vd., 1999)
pilorus lepitelyalis yiizeyinde ise yogun WGA
reaksiyonu gozlendigi bildirilmistir. Bu ¢aligmada ise
Liquori vd. (2007)nin semenderde elde ettikleri
bulgularla benzer olarak pilorus l.epitelyalis yiizeyinde
¢ok yogun WGA reaksiyonu gozlendi.

Pilorus l.epitelyalis hiicrelerinin biiyiik nalburunlu yarasa
(Scillitani  vd., 2007), insan, tavsan ve kedide
(Schumacher vd., 2004) a-D-[GIcNAC], ve sialik asit uglu
sekerleri igcermedigi; bu sekerlerin bizon, kobay, geyik
(Schumacher vd., 2004) ve siganda (Sugunama vd.,
1984) orta, kecide (Suprasert vd., 1999) ise yogun
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miktarda bulundugu bildirilmistir. Bu ¢alismada ise
pilorus l.epitelyalis hiicrelerinde ¢ok yogun miktarda a-D-
[GIcNACc], ve sialik asit uglu seker varligi tespit edildi.

Schumacher vd. (2004) insan, geyik, tavsan ve kedide
pilorus l.epitelyalis hiicrelerinde WGA lektinine kars1
pozitif reaksiyon gozlenmedigini, sigan ve bizonda zayif,
kobayda ise orta dereceli WGA reaksiyonuna
rastladiklarint bildirmislerdir. Biiylik nalburunlu yarasa
(Scillitani vd., 2007) pilorus bez hiicrelerinde WGA
lektinine kargt herhangi bir reaksiyona rastlanmadigi;
sican, kedi ve bizonda (Schumacher vd., 2004) zayif,
insan, kobay, geyik ve tavsanda (Schumacher vd., 2004)
orta, kegide (Suprasert vd., 1999) yogun WGA
reaksiyonu gozlendigi belirtilmistir. Bu c¢aligmada ise
pilorus l.epitelyalis hiicrelerindeki  sekerler WGA
lektinine Kkars1 yogun reaksiyon verirken; pilorus bez
epitel hiicreleri ile bezlerin yilizeye yakin kisimlarinda
yogun, dip kisimlarinda ise orta derecede WGA
reaksiyonuna rastlandi.

Maymunda (Fayed vd., 2010) prensipal hiicrelerde
WGA’ya kars1 pozitif reaksiyon bulundugu, buna karsin
pilorus  bez  hiicrelerinde = WGA  reaksiyonunun
gozlenmedigi bildirilmistir. Bu ¢alismada ise prensipal
hiicrelerde ve pilorus bezlerinin  ylizeye yakin
kisimlarinda yogun, dip kisimlarinda ise orta derecede
WGA reaksiyonu goriildii.

Semender (Liquori vd., 2007) fundus ve pilorus
l.epitelyalis yiizeyinde yogun WGA ve BSI-B,, fundus
l.epitelyalis hiicrelerinde ise orta derecede WGA ve
yogun BSI-B, pozitif materyal bulundugu belirtilmistir.
Bu c¢alismada ise WGA ve BSI-B, reaksiyonlarinin
incelenen her iki bolgenin l.epitelyalis yiizeyi ile fundus
l.epitelyalis hiicrelerinde ¢ok yogun oldugu belirlendi.

Sonu¢ olarak; WGA ve BSI-B, lektinlerine spesifite
gosteren sekerlerin dagilimlarinin tiirler arasinda farklilik
gostermesinin, bu canli tiirlerinin beslenme aligkanligina
bagli olabilecegi ve elde edilen sonuglarmn histokimya ve
kanser alanlarinda yapilacak karsilagtirmali ¢aligmalara
katkida bulunabilecegi kanisina varildi.
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