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Özet: Bu çalışma bıldırcınlarda (Coturnix coturnix japonica) inkübasyon (9, 11, 13, 15, 17. günler) ve inkübasyon sonrası (1 günlük, 
7 günlük, erişkin) dönemlerde perifer kan lenfositlerinde alfa naftil asetat esteraz (ANAE) aktivitesinin belirlenmesi amacıyla 
yapıldı. Uygulanan ANAE yöntemi sonucunda T lenfosit oranının inkübasyonun 9, 11, 13 ve 15. günlerinde % 60-63, inkübasyonun 
17. günü ile inkübasyondan sonraki 1, 7 günlük ve erişkin dönemde % 34-38 arasında olduğu belirlendi.  
 
Anahtar kelimeler: ANAE aktivitesi, Coturnix coturnix japonica, T lenfosit 

 

Alpha Naphthyl Acetate Esterase (ANAE) Activity in the Peripheral Blood 
Lymphocytes in Different Development Periods of Quail (Coturnix coturnix 

japonica) 

Abstract: In this study was aimed to determine that the alpha naphthyl acetate esterase (ANAE) activity in the peripheral blood 
lymphocytes in quail (Coturnix coturnix japonica) in periods of incubation (9, 11, 13, 15, 17 days) and after incubation (1 day, 7 day, 
adult). As a result of applied ANAE method, it was detected that the rate of T lymphocyte was between 60-63 % in 9, 11, 13 and 15. 
days of incubation, 34-38 % in 17. day of incubation and 1, 7 days of after incubation and adult. 
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Giriş  

Lenfositler fonksiyonel olarak T ve B lenfosit olarak ikiye 
ayrılır (Akay, 2001; Sağlam vd., 2001; Öber ve İzzetoğlu, 
2006). B hücrelerin yüzeylerinde antijen reseptörleri, 
immunoglobulin reseptörleri, adhezyon molekülleri 
bulunur. T lenfositler kemik iliğinden köken alarak 
çoğalır, timusa göç ederler ve bu organda farklı yüzey 
reseptörleriyle donanarak diğer lenfoid organlara 
taşınırlar (Alabay, 2008). T ve B lenfositler sağlıklı 
bireylerde belirli seviyelerde bulunurken hastalık 
(Kajikawa vd., 1983) ve çeşitli kimyasalların (Sandıkçı 
vd., 2007; Tuzcu vd., 2010) etkisiyle bu oranlarda 
değişmeler olmaktadır. B ve T lenfositler ışık mikroskop 
düzeyde immunolojik yöntemlerle ayırt edilebilirler 
(Sağlam vd., 2001). Lenfosit tiplerini ayırt etmek 
amacıyla çeşitli yöntemler uygulanmaktadır. Bu 
yöntemlerden alfa naftil asetat esteraz T lenfositleri 
belirlemek amacıyla çeşitli araştırmacılar (Lassila vd., 
1982; Kajikawa vd., 1983; Aştı vd., 1993; Aştı vd., 1999; 
Ergün vd., 2004) tarafından kullanılmıştır. B lenfositleri 
belirlemek için yüzey immunoglobulinleri (SIg) 
(Kurtdede vd., 1995) ve alfa naftil bütirat esteraz (NBE) 
(Çelik vd., 1991) yöntemleri uygulanmaktadır. Farklı 
hayvan türlerinde yapılan çalışmalarda araştırmacılar 
ANAE demonstrasyonu için uygun pH’ın deve (Sandıkçı 
vd., 2005), tavşan (Özcan, 2005), tavuk, köpek, koyun ve 
keçide 5.8, at ve sığırda 6.2, rat ve kedide ise 6.4’ de (Aştı 
vd., 1996) elde edildiği bildirilmiştir.  

 

Bu çalışmada inkübasyon ve inkübasyon sonrası bazı 
dönemlerde bıldırcın perifer kanındaki T ve B 
lenfositlerin belirlenmesi amaçlandı. 

Materyal ve Metot 

Bu çalışmada materyal olarak inkübasyonun 9, 11, 13, 15, 
17. günleri ve inkübasyondan sonraki 1 günlük, 1 haftalık 
ve erişkin dönemden 3’ er adet olmak üzere toplam 24 
adet bıldırcından (Coturnix coturnix japonica) alınan kan 
örnekleri kullanıldı. Alınan kan örneklerinden frotiler 
hazırlanarak oda sıcaklığında kurutuldu ve -10 0C’deki 
glutaraldehit-aseton tesbit sıvısında 3 dakika tesbit 
edildikten sonra distile suyla yıkandı. Frotilerde Alfa 
naftil asetat esteraz (ANAE) aktivitesinin belirlenmesi 
amacıyla, 0.067 M fosfat tamponunun (pH 5.0) 40 
ml’sine 2.4 ml hekzazotize edilen pararozanilin solusyonu 
ve 0.4 ml asetonda eritilen 10 mg alfa naftil asetat esteraz 
eklenerek hazırlanan inkübasyon solusyonu kullanıldı. 
İnkübasyon solusyonları 2N NaOH ile pH 5.8’ e ayarlandı 
ve frotilere 3 saatlik boyama uygulandı. Çekirdek boyası 
olarak metilen mavisi kullanıldı (Aştı vd., 1999). 

ANAE boyama metoduyla hazırlanan her preparattaki üç 
değişik alanda yüzer adet olmak üzere üç yüz lenfosit 
sayılarak ANAE pozitif lenfosit oranları belirlendi. 
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Bulgular 

İnkübasyonun 9, 11, 13, 15. günlerinde ANAE 
boyamasına karşı T lenfositlerin çoğunlukta olduğu, 
inkübasyonun 17. günü ile inkübasyondan sonraki 1 
günlük, 7 günlük ve erişkin dönemlerde ise B lenfositlerin 
çoğunlukta olduğu belirlendi. Hem inkübasyon hem de 
inkübasyon sonrası dönemlerde T lenfositlerin büyük 
çoğunluğunda 1-3 adet ANAE spesifik granüller saptandı 
(Şekil 1). Az sayıda lenfositte ise granül sayısının daha 
fazla olduğu belirlendi. ANAE boyaması sonuçları 
Çizelge1’ de verildi. 

 

 

Şekil 1. T lenfositte ANAE pozitif granüller (oklar). 
ANAE. Bar: 50 µm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Çizelge 1. Bıldırcın perifer kanında ANAE pozitif 
hücrelerin oranı 

 

Tartışma ve Sonuç 

Çeşitli araştırıcılar (Aştı vd., 1996; Özcan, 2004; Sandıkçı 
vd., 2005) farklı hayvan türlerinde perifer kan 
lenfositlerine farklı pH larda ANAE uygulaması 
yaptıklarını bildirmişlerdir. Buna göre Sandıkçı vd. 
(2005) devede pH 5.8, Özcan (2004) Ankara tavşanında 
pH 5.8, Aştı vd. (1996) tavuk, köpek, koyun ve keçide pH 
5.8, at ve sığırda pH 6.2, rat ve kedide pH 6.4, Muller vd. 
(1981) insanda pH 5.8de ANAE demonstrasyonunu tespit 
ettiklerini bildirmişlerdir. Bu çalışmada da prenatal ve 
postnatal dönemlerde bıldırcın periferal kan 
lenfositlerinin ANAE demonstrasyonu pH 5.8 de tespit 
edildi. 
 
Aştı vd. (1995), erişkin tavuk perifer kanında T lenfosit 
oranının % 56.4 olduğunu bildirmişlerdir. Bu oranın 
hindide  % 51.8 (Ergün vd., 2004), Ankara tavşanında % 
68.2 (Özcan, 2005), ceylanda % 72 (Altunay vd., 2008), 
Van kedisinde % 83 (Yörük vd., 1998), Anas 
platyrhynchos da % 57.9, Cairina moschata da % 54.8, 
Anas domestica da %  55.1 (Karaca vd., 2006), deve 
kuşunda % 59.3 (Ergün vd., 2004) ve insanda (Muller vd., 
1981) % 85 olduğu bildirilmiştir. Bu çalışmada ise erişkin 
bıldırcınlarda ANAE pozitif lenfosit oranı  % 34 olarak 
saptandı. Dönmez ve Sur (2007) Anas platyrhynchos da, 
Sur vd. (2004) nin sülünde yaptıkları çalışmalarda bu 
çalışma ile benzer şekilde T lenfosit oranının B lenfosit 
oranından düşük olduğunu belirtmişlerdir. 
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Erişkin 34 
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Farklı Gelişme Dönemlerinde Bıldırcın (Coturnix coturnix japonica) Perifer Kan Lenfositlerinde Alfa Naftil Asetat Esteraz 
(ANAE) Aktivitesi 

Kınalı kekliğin (Alectoris graeca) farklı dönemlerindeki 
perifer kan lenfositleri üzerine yapılan çalışmada 
inkübasyondan sonraki 1 günlük keklikteki T lenfosit 
oranının bu çalışmada elde edilen bulgularla benzer 
biçimde % 37 olduğu bildirilmiştir (Dönmez ve Sur, 
2008).  
 
Kurtdede vd. (1995) Ankara keçilerinin perifer kan T ve 
B lenfositlerinin belirlenmesi amacıyla yaptıkları 
çalışmada 1 haftalık keçilerin perifer kanında % 62.9 
oranında ANAE pozitif T lenfosit bulunduğunu 
bildirmişlerdir. Bu çalışmada ise % 38 oranında T 
lenfosite rastlanmıştır. 
 
Deve (Kurtdede vd., 1995), tavuk (Aştı vd., 1995) ve 
ceylan (Altunay vd., 2008) ve insan (Muller vd., 1981) 
perifer kan lökositleri üzerine yapılan çalışmalarda T 
lenfositlerdeki granül sayısının 1-2 adet olduğu 
bildirilmiştir. Bu çalışmada ise T lenfositlerde 1-3 adet 
granül olduğu belirlendi. Van kedisi (Yörük vd., 1998) ve 
kınalı keklik (Dönmez ve Sur, 2008) türlerinin perifer 
kanlarında yapılan çalışmalarda ise bu çalışmayla benzer 
bulgular olduğu bildirilmiştir.  

Bu çalışma sonucunda bıldırcın perifer kanındaki T 
lenfosit sayısının inkübasyonun 13. günü ile erişkin 
dönem arasında önemli derecede farklılık gösterdiği 
belirlendi. 
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