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Ozet: Polimerik bir duvar maddesi igerisine mikrokapsiil halinde hapsedilmis koku igeren ugucu yaglar tekstil iiriinlerine iretimin
cesitli asamalarinda ve farkli yontemlerle aplike edilebilmektedir. Bu ¢alismada, lavanta yagi igeren poliiiretan mikrokapsiiller akrilik
el orgiisii lif ve ipliklerine ¢ektirme ve emdirme yontemleri ile uygulanmistir. Calismada s6z konusu materyallerden iiretilmis 6rme
kumaslarda yikama, kuru ve yas silirtme iglemleri sonrast mikrokapsiil miktarindaki degisim arastirilmistir. Mikrokapsiil miktarindaki
degisim SEM ve FT-IR analiz yontemleri ile aragtirilmistir. Calismada ayrica her iki yontem ile mikrokapsiil uygulama verimliligi ve
maliyeti de karsilagtirtlmigtir. Kumas yapisindaki mikrokapsiil miktarmin bes yikama sonrasi 6nemli seviyede azaldigi ancak siirtme
testleri sonras1 mikrokapsiil miktarindaki azalmanin daha az oldugu tespit edilmistir. Emdirme metodu ile mikrokapsiil uygulama
prosesinin hem verimlilik hem de maliyet a¢isindan daha avantajli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikrokapsiil, Gilizel Koku, Emdirme, Cektirme

Characterization of Fragrant Microcapsules Incorporated Fabrics Knitted from
Acrylic Hand Knitted Yarns

Abstract: Volatile fragrant oils encapsulated by a polymeric shell material as microcapsule can be applied to textiles at different
processes stages by using different methods. In this study, polyurethane microcapsules containing lavender oil were applied to acrylic
hand knitted fiber and yarn by using exhaustion and padding methods respectively. It was aimed to research the change of
microcapsule amount in acrylic fabrics after dry and wet rubbing tests and different times washing. The amount of microcapsules was
investigated by using SEM and FTIR analysis methods. In addition, microcapsule application productivity and cost of both of
application methods were compared each other. The results showed that the amount of capsules on the fabric surface decrease
significantly after five times washing while decreasing of the amount of microcapsules after dry and wet rubbing tests is lower. It was
determined that microcapsules application by padding method is more advantageous with regard to the productivity and cost.

Keywords: Microcapsule, Fragrance, Padding, Exhaustion.

Giris Koku maddeleri ugucu 6zelliklerinden dolay1 tekstil
materyaline direkt olarak aplike edilememekte ve 1s1,
Giiniimiizde kullanicinin konfor ve giivenligini olumlu nem ve diger dis etkenler nedeniyle buharlagarak
yonde etkileyen fonksiyonel ozellikli ve katma degeri uzaklagmalarini onlemek amaciyla polimerik duvar
yiiksek tekstil iriinlerine olan ilgi artmaktadir. Bu materyali igerisine  kapsiillenmektedirler. ~ Koku
iriinlere bir ornek de aromatik mikrokapsiiller igeren maddesini hapseden kapsiiller tekstil materyaline
glizel kokulu tekstil drilinleridir. Mikrokapsiilasyon aplike edildikten sonra sicaklik, pH, nem, mekanik
herhangi bir ¢ekirdek materyalinin, dis etkenlerden etki vb. etkenler neticesinde kirilarak hapsettikleri bu
korunmas: amaciyla dogal veya sentetik polimer duvar koku maddesini disar1 salmaktadir (Rodrigues vd.,
materyali igerisine kapsiillenmesidir. Mikrokapsiiller, 2008). Aromatik mikrokapsiil i¢eren tekstil tirtinleri
boyutlar1 1 ile 100 pm arasinda degisen, cekirdek ve giysi, ev tekstilleri vb. friinlerde aromaterapi
duvar maddesinden olusan partikiillerdir. Kapsiiller ozellikleri nedeniyle ilgi gérmektedirler (Nelson,
boyutlarina goére mikrokapsiil yaninda makrokapsiil veya 2002).
nanokapsiill olarak da  isimlendirilebilmektedirler
(Monllor vd., 2007; Rodrigues vd., 2008). Rodrigues ve arkadaglar1 tarafindan ¢ekirdek
materyali olarak limon yagi igeren poliliretan-iire
Mikrokapsiiller, ¢ok uzun yillardir kozmetik, tip, mikrokapsiilleri arayiizey polimerizasyon metodu ile
farmokoloji, gida vb. ¢ok farkh  alanlarda tiretilmistir. Mikrokapsiiller ortalama 10 pm olup,
kullanilmaktadir.  Son  yillarda  mikrokapsiillerin tekstil  Griinlerine ~ aplike  edilmistir. ~ Caligma
kullanilmaya baslandig1 alanlardan birisi de tekstil neticesinde, bir kez kuru temizleme iglemi sonrasi
endiistrisidir (Monllor vd., 2007). Tekstil endiistrisinde kumasta limon yag1 azalma oran1 % 24 iken bes kez
mikrokapsiil teknolojisi kokulu firiinler yaninda, giic temizleme islemi sonrasi bu oranin % 97°ye ulastigi
tutusur (Girauda vd., 2002; Saihi vd., 2006), 1si belirtilmistir. Asinma testi sonrasi ise azalma orani
depolayabilen (Kim ve Cho, 2002; Choi vd., 2004; Shin 3000 devir sonrast % 40, 9000 devir sonras1 % 60
vd., 2005a,b; Sarter ve Onder, 2007), antimikrobiyel, olarak belirlenmistir (Rodrigues vd., 2008).
renk degistiren, cilt bakim 6zellikli {irlinler gelistirmek
vb (Nelson, 2001; Badulescu, 2008) pek ¢ok amagla Badulescu vd. (2008) biberiye yagi iceren etilseliiloz
kullanilmaktadir. (EC) mikrokapsiilleri faz ayirim metodu ile iiretmis

ve pamuk kumasa c¢apraz baglayici (1,2,3,4,-biitan
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tetra  karboksilik  asit, BTCA)  kullanarak
astlamiglardir. ~ Mikrokapsiillerin 10-90  pum
boyutlarinda ve diizenli kiiresel forma sahip olduklar
tespit  edilmistir.  Calisma  neticesinde  EC
mikrokapsiillerin pamuk kumasa BTCA kullanilarak
esterlesme ile baglandig tespit edilmistir.

Monllor vd. (2007) ise mikrokapsiil uygulanmis
kumaslarin davraniglarini arastirdiklari
calismalarinda melamin formaldehit duvarli nane
kokulu, boyutlar1 5-10 pm aralifinda degisen
mikrokapsiilleri ~ pamuklu  kumaglara  aplike
etmislerdir. Yikama ve siirtme sonucunda kumasta
nane kokusunun kaliciligini arastirmislardir. Ayrica
emdirme ve ¢ektirme metodu ile mikrokapsiil
aplikasyonunun verimliligini de arastirmiglardir.
Calisma neticesinde, c¢ektirme metoduna gore
emdirme metodu ile daha verimli bir sekilde
mikrokapsiil aplike edilebildigi, siirtme isleminin
mikrokapsiillere zarar verdigi ancak hem yikama hem
de siirtme uygulamalar1 neticesinde kumasta halen
kokunun mevcut oldugu belirlenmistir.

Hong ve Park araylizey polimerizasyon metodu ile
parfim igeren poli (etilen glikol) mikrokapsiiller
iretmislerdir. Baska bir ¢aligmalarinda ise emiilsiyon
polimerizasyonu ile koku maddesi igeren poliiire
mikrokapsiiller iiretmislerdir (Hong ve Park, 1999a,
b).

Bu c¢alismada, el Orgisii ipliklerden Oriilmiis
kumaslardaki lavanta kokulu mikrokapsiillerin
yikama, kuru ve yas siirtme islemlerine karsi
kalicih@gt arastirtlmistir. Mikrokapsiiller el orgiisi
iplik iiretim prosesinin ¢esitli asamalarinda emdirme

ve ¢ektirme metotlart ile lif ve ipliklere
uygulanmigtir. Bdylece iki farkli metot ile
mikrokapsiil uygulama verimliligi de
kargilagtirillmistir.  Calismada ayrica emdirme ve

¢ektirme metodu ile mikrokapsiil uygulamalarinin
maliyet agisindan kiyaslamast da  yapilmustir.
Uygulamalar sonrasi1 kumaslarda mevcut mikrokapsiil
miktarindaki degisimler SEM (taramali elektron
mikroskobu) ve FT-IR spektroskopisi metotlar
kullanilarak arastirilmistir.

Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismada % 100 akrilik lif ve iplikler mikrokapsiil
uygulanacak materyaller olarak kullanilmistir. Farkli
yontemler ile mikrokapsiil uygulanmig lif ve bu
liflerden {iretilen iplikler ayni ilmek sikliginda ve
Orgii yapisinda Oriilmiistiir. Poliliretan duvarli ve
lavanta kokulu Bayscent Lavender mikrokapsiiller ve
bu mikrokapsiillerin yiizeye baglanmasi ig¢in nano
poliliretan ¢apraz baglayict kullamilmistir. Ayrica
uygulama sirasinda regetelere katyonik yumusatici
(Softenol 4) ilave edilmistir.
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2.2. Metotlar

Lavanta yag1 iceren mikrokapsiiller liflere boyama
sirasinda ¢ektirme, ipliklere ise emdirme metodu ile

uygulanmistir.  Cektirme  metodunda % 5
konsantrasyonda  mikrokapsiill ve % 10
konsantrasyonda  poliiiretan  ¢apraz  baglayici
kullanilmistir. Emdirme metodunda ise 50 g/L
mikrokapsiil, 40 g/L poliiiretan kullanilmistir.
Regetelere % 10  konsantrasyonunda katyonik
yumusatict da ilave edilmistir. Mikrokapsiil

uygulanmig lif ve iplikler 130°C’de 30 dakika fikse
edilmistir. Sekil 1’de mikrokapsiil aplikasyon proses

asamalar1 aciklanmustir. Sekilde kesikli ¢izgi
emdirme, diiz ¢izgi ise ¢ektirme metodu ile
mikrokapsiil ~ aplikasyon  proses  asamalarini
aciklamaktadir. Mikrokapsiil aplike edilmis ve

edilmemis lif ve ipliklerin agirliklar1 esas alinarak
materyallerin  bilinyesine aldigi mikrokapsiil ve
poliliretan miktarlar1 ¢ektirme yontemi igin % 5,
emdirme yontemi i¢in ise % 2.17 olarak
hesaplanmistir. S6z konusu degerler, aplikasyon
Oncesi ve sonrasi kuru agirliklar arasindaki farkin

islem Oncesi kuru agirliga oranlanmasi ile
hesaplanmustir.
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Sekil 1. Lif ve iplige mikrokapsiil uygulama proses
akist

Sekil 1°de verilen proses akis semasindan da
goriilebildigi gibi c¢ektirme metodu ile mikrokapsiil
uygulandiktan sonra elyaf halindeki materyal iplik
iretim prosesinden gecirilerek iplik  halinde
getirilmistir. Ayrica s6z konusu iplikler ve emdirme
metodu ile mikrokapsiil uygulanmis iplikler 6rme
makinesinde 6rgii kumas haline getirilmistir.

Iplikler 6rme makinesinde ayni siklikta driilmiistiir (5
cubuk/cm). Oriilen kumaslara uygulanan siirtme
testleri ve yikama islemleri sonrast kumas
yiizeyindeki mikrokapsiil miktar1 SEM ve FT-IR ile
analiz edilmigtir. Stirtme testi TS 717 EN ISO 105-
X12 standardina uygun olarak Crockmaster marka
stirtme cihaziyla, yikama islemi TS EN 20105-C01
standardina uygun olarak Gyrowash laboratuar tipi
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yikama makinesinde 40 °C’de 30 dakika siirede
gerceklestirilmistir.

Bulgular

3.1. SEM Sonuclar

Calisma kapsaminda her bir uygulamaya ait kumaglar
icin birgok SEM goriintiisii  alimarak mevcut
goriintiiler tizerinde mikrokapsiil varligt
incelenmistir. Sekil 2’de kapsiil uygulanmamis
kumasa ait SEM goériintiisii verilmistir. Sekil 3°de ise
cektirme ve emdirme yontemleri ile mikrokapsiil
uygulanmis iki akrilik diiz 6rgii kumasin 6rnek SEM
goriintiileri verilmigtir. Goriintiiler incelendiginde,
cektirme yontemine gore mikrokapsiil aplike edilmis
akrilik kumas (Sekil 2.a) {lizerinde yogun bir sekilde
parcalanmis mikrokapsiil materyali gdriiliirken,
emdirme yontemine gore mikrokapsiil aplike edilmis
akrilik kumasa (Sekil 2.b) kiyasla daha az miktarda
saglam mikrokapsiill bulundugu goézlenmektedir.
Cektirme  banyo  konsantrasyonu  materyalin
biinyesine aldigi mikrokapsiil iceren karigim madde
miktart %5, emdirme yonteminde ise %2,17 olarak
hesaplanmigti. Cektirme yontemindeki mikrokapsiil
alim orant emdirme yontemine gore iki kat fazla
olmasina karsin emdirme uygulamasindan sonra
kumas yiizeyindeki saglam mikrokapsiil miktar1 daha
fazladir. Bu sonucun, mikrokapsiil aplike edilmis
elyaflar iplik haline getirilirken uygulanan islemler
neticesinde elyaf yapisindaki mikrokapsiillerin zarar
gormesinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Sekil 2. Mikrokapsiil uygulanmamig kumaglara ait SEM
goriintiisii
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Sekil 3. (a) Cektirme ve (b) emdirme yontemiyle
mikrokapsiil uygulanmus akrilik 6rme kumaglarin SEM
goriintiileri

Bir kez yikanmig akrilik kumaslarin SEM goriintiileri
Sekil 4°de, bes kez yikanmig akrilik kumaslarin SEM
goriintiileri ise Sekil 5’te verilmektedir. Sekiller
incelendiginde yikamadan sonra her iki kumas icin de
kumas Ttzerindeki mikrokapsiil sayisinin azaldig:
goriilmektedir. Ancak azalma miktar1 6zellikle birinci
yikama sonrast yogun bir sekilde iken, 5 yikama
sonrasi1 mikrokapsiil miktarinda birinci yikama
sonrasina gore Onemli bir azalma goézlenmemistir.
Kumas {izerinde yikama sonrast kalan saglam
mikrokapsiil miktarlar1 sayildiginda ise emdirme
yontemi ile mikrokapsiil uygulanmis kumaslarda
daha fazla mikrokapsiil varlig1 goriilmektedir.

Sekil 4. (a)Cektirme ve (b) emdirme yontemiyle
mikrokapsiil uygulanip bir kez yikamis 6rme kumaglarin
SEM gériintiileri
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Sekil 5. (a)Cektirme ve (b) emdirme yontemiyle
mikrokapsiil uygulanip bes kez ytkamis 6rme kumaslarin
SEM gériintiileri

Cektirme ve emdirme yontemleriyle mikrokapsiil
aplike edilmis kumaslarin siirtme testi uygulandiktan
sonraki SEM goriintiileri Sekil 6 ve 7°de verilmistir.
Siirtme testinden gegen numunelerdeki mikrokapsiil

miktarmin ~ uygulama  sonrast  kumaglardaki
mikrokapsiil miktarmna gore azaldigt belirlenmistir.
Ayrica yag slrtme testinden gegen akrilik

kumaslardaki mikrokapsiil miktarinin, kuru siirtme
testine tabi tutulan kumaglardakine gore daha az
oldugu SEM goriintiilerinden goriilmektedir.
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Sekil 6. (a)Cektirme ve (b) emdirme yontemiyle
mikrokapsiil uygulanmig kumagslarin kuru siirtme testi
yapuldiktan sonraki SEM goriintiileri

of
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Sekil 7. (a)Cektirme ve (b) emdirme yontemiyle
mikrokapsiil uygulanmis kumaslarin yag siirtme testi
yapildiktan sonraki SEM gériintiileri

3.2. FTIR Sonuglart

Ham kumasm, mikrokapsiill igeren karisim
uygulanmig (apre uygulanmig) kumasin ve apre
uygulandiktan sonra bes kez yikanmis kumasin FTIR
spektrumlar1  Sekil 8-10°da sirasiyla verilmistir.
Sekiller incelendiginde PU kumas yapisinda ¢ok az
miktarda bulundugu icin FTIR spektrumlarinda apre
sonrasinda ¢ok keskin pikler gézlemlenmemektedir.
Bu nedenle PU’mn bant verdigi noktada spektrum
tizerindeki cakismadan dolay1 gegirgenlik
azalmalarin1 gozlemleyerek PU’mn varligi hakkinda
fikir edinilmistir. Buna goére tarama yapmamiz
gereken bant araliklari; 1650 ve 1750 cm™ iiretan ve
iireye ait karbonil gruplarina ait bant bolgesi, 3200-
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3400 cm™ de iiretanin N-H gruplarma ait titesimlerin gruplarinin kombine hareketlerine bagh olarak ortaya
bulundugu bant bolgesi, 2800-3000 cm™ de CH, ve cikan bant bolgeleridir.
CH; ve 1500 c¢m” civarindaki H-N-C=0 amid
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Sekil 8. Ham kumagsin FTIR spektrumu
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Sekil 9. Cektirme metodu ile apre uygulanmig kumagin FTIR spektrumu
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Sekil 10. Cektirme yontemi ile mikrokapsiil uygulanmig kumagin bes yikama sonrasi FTIR spektrumu
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Ham kumas ve apre sonrast kumasa ait FTIR
spektrumlarint incelendiginde (Sekil 8 ve Sekil 9)
beklenildigi gibi PU’dan kaynaklanan yeni baglar
nedeni ile 3200-3400 cm™ civarindaki batlarin
gecirgenliklerinde bir azalma s6z konusudur. Ayrica,
1500 cm™’de  H-N-C=O amid gruplarinm ve 1750
ecm’de iireye ait karbonil gruplarmin etkisiyle
bantlarin gecirgenliklerinde azalma
gozlemlenmektedir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak PU
kapsiillerin Nano PU ile birlikte kumasin yilizeyinde
bulundugunu sdylemek miimkiin olmaktadir.

Bes kez yikanmis kumasin yikama sonrasindaki FTIR
spektrumu incelenecek olursa,  2800-3400 cm’
araligindaki bantlarin gegirgenligi ham kumastan
daha fazladir. Bunun sebebi yikamayla birlikte
yapidan uzaklasan bitkisel bazli katyonik yumusatic
olabilir. Ciinkii hem uzun zincirli yag asitlerinin
icerdigi CH, — CH; sayisinda azalma hem de stearat
yapisindaki protonlarin uzaklagmasi bu bantlarin
gecirgenligini  azaltabilir. Yine  katyonik
yumusaticidaki ester bagindan dolayr 1700 cm’
civarindaki bantta bundan etkilenecektir. Bu nedenle
belirleyici bolge olarak 1500 cm” H-N-C=0 amid
gruplarinin kombine hareketlerine bagli olarak olusan
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gecirgenlik  azalmasimi  kullanmak daha yararl
olacaktir. Ham kumasta bu bolgedeki bantin
gecirgenligi %94,4 iken bes yikama sonucu apreli
kumasta %93,4 tiir. Yikama oOncesi bu bandmn
gecirgenligi % 91,2 idi bu da gosteriyorki yikama ile
bir miktar apre kaybedilse de bes yikama sonucunda
hala kumas tizerinde apre varligini siirdiirmektedir.

Sekil 11-13’de verilen emdirme metodu ile
mikrokapsiil  uygulanmis  kumaslarin =~ FTIR
spektrumlarinda da 2800-3000, 3000-3200, 1500 ve
1750 cm™ deki bantlarn ham kumastaki, apreli
kumastaki ve bes yikama sonrasindaki durumlarim
kiyaslamak miimkiindiir. Bu kiyaslamada da ¢ektirme
yonteminde agiklandigir gibi apre ile birlikte PU
kaynakli yeni sogurmalardan dolay1 s6z konusu bant
bolgelerinin  gegirgenliginde  azalma  olarak
yanstyacaktir. Spektrumlardan da agik¢a goriildiigi
gibi apre ile birlikte bu bant bolgelerinin
gecirgenliginde azalma gozlenmektedir. Yikama
sonrasinda gecirgenliklerde bir miktar artma gozlense
de yine de ham kumastan daha azdir. Buradan
yikama ile aprenin bir kisminin kumas yapisindan
ayrildigi, ancak bir miktar aprenin hala kumasg
iizerinde kaldig1 sonucuna ulasmak miimkiindiir.
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Sekil 11. Ham kumagin FTIR spektrumu
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Sekil 12. Emdirme metodu ile mikrokapsiil uygulanmis kumagin FTIR spektrumu
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Sekil 13. Emdirme metodu ile mikrokapsiil uygulanmis kumasin beg ytkama sonrasi FTIR spektrumu

3.3. Ekonomik Degerlendirme

SEM ve FTIR sonuglarina gére emdirme metodu ile
yapilan uygulamalarda daha kalict koku elde
edilebilecegi sonucuna ulasilmistir. Calismanmn bu
bolimiinde ise mikrokapsiill uygulama verimliligi
acisindan daha uygun olan emdirme metodunun
maliyet agisindan g¢ektirme metodu ile kiyaslanmasi
yapilmistir. Cektirme metodunda apre uygulamak
icin gerekli apre kimyasallarinin maliyeti disinda
herhangi ekstra bir maliyet yiikii yoktur. Bunun
nedeni ¢ektirme metodunda mikrokapsiil uygulamasi
boya banyosu igerisine  mikrokapsiilin = ve
baglayicinin verilerek yapilmasi, dolayisiyla ayri bir
proses gerektirmemesidir. Emdirme isleminde ise
ipligin tekrar emdirme i¢in makineye alinmasi,
kurutulmasi ve bobin yapilmasi igin ekstra iscilik ve
enerji maliyeti gereklidir. Mikrokapsiil fiyatinin 90

TL/kg, PU fiyatinin 6 TL/kg oldugunu goéz Oniine
aliarak Cizelge 1’de verilen veriler iizerinden 1 kg
ipligin aprelenmesi i¢in maliyet hesab1 yapilmis ve
elde edilen toplam maliyet degerleri c¢izelgede
gosterilmistir.  Acgikga goriildiigii ilizere emdirme
yontemi ilk bakista maliyetli bir yontem olarak
gorinse de uygulanan aprenin birim fiyatinin
yiiksekligi  ¢ektirme  yontemini daha pahali
kilmaktadir. Maliyeti daha yiiksek olmasina ragmen,
liflerin koparilmasi, taranmasi, ring ¢ekimi, katlama
ve biikiimii asamasinda mikrokapsiillerin zarar
gormesi nedeniyle de uygulama sonrasi kumas
iizerine emdirme metoduna gore daha az miktarda
saglam mikrokapsiil kalmaktadir. Sonug¢ olarak
emdirme metodu ile mikrokapsiil uygulamasi hem
daha kalic1 koku elde edebilmek agisindan hem de
maliyet acisindan daha uygun bir metot olarak
belirlenmistir.

Cizelge 1. Emdirme ve ¢ektirme prosesleri ile mikrokapsiil aplikasyon yontemlerinin maliyet agisindan karsilagtirmast

1 Kg iplik
Mikrokapsiil . . . igin
aplikasyon Maliyet Giderleri Birim Maliyet Toplam
. . (TL) .
yontemi Maliyet
(TL)
Mikrokapsiil (% 2,17 Alinan flotte orani
igin) 1,5
Capraz baglayici poliiiretan (PU)
Emdirme Emdirme is¢ilik 24 kurus
Kurutma is¢ilik 20 kurus 3,94
Bobin is¢ilik 40 kurus
Buhar maliyet 1,5 TL
Elektrik 10 kurus
Mikrokapsiil (% 5 igin)
Cektirme Capraz baglayic poliiiretan (PU) 5 5
(% 10 igin)
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Tartisma ve Sonug¢

Farkli proses asamalarinda elyaf ve iplik halindeki
materyale ¢ektirme ve emdirme metodu ile
mikrokapsiil uygulannmis el oOrgilisii ipliklerden
iiretilen 6rme kumaslarda yikama ve siirtme testleri
sonrast  mikrokapsiil ~ miktarindaki  degisimin
arastirildig1 bu caligmada, 6zellikle yikama islemi ile
kumas yapisindan mikrokapsiillerin yogun bir sekilde
uzaklastigi  belirlenmistir. Ancak  uzaklasan
mikrokapsiil miktarinin 6zellikle birinci yikama
islemi sonrasi fazla oldugu, besinci yikama sonrast
mikrokapsiil miktarmnin birinci yikama sonrasina gore
onemli miktarda degismedigi belirlenmistir. Siirtme
testleri neticesinde kumas ylizeyindeki azalan
mikrokapsiil miktarinin yikama islemine gére daha az
oldugu ve yas siirtme isleminin kuru siirtme iglemine
gore mikrokapsiillere daha fazla zarar verdigi tespit
edilmistir.

Emdirme ve g¢ektirme metoduna gdre mikrokapsiil
uygulama verimliligi karsilastirildiginda ise hem
maliyet hem de kalic1 koku etkisi agisindan emdirme
metodunun daha etkili oldugu sonucuna ulagilmustir.

Kaynaklar

Monllor, P., Bonet, M.A., Cases, F. 2007.
Characterization of the Behavior of Flavour
Microcapsules in Cotton Fabrics. European
Polymer Journal, 43, 2481-2490.

Rodrigues, S.N., Fernandes, 1., Martins, .M., Mata,
V.G., Barreiro, F., Rodrigues, A. E. 2008.
Microencapsulation of Limonene for Textile
Application. Industrial & Engineering
Chemistry Research, 47, 4142-4147.

Nelson, G. 2002. Application of Microencapsulation
in Textiles. International Journal of
Pharmaceutics, 242, 55-62.

Badulescu, R., Vivod, V., Jausovec, D., Voncina, B.
2008. Grafting of Ethyl Cellulose
Microcapsules  Onto  Cotton  Fibers.
Carbohydrate Polymers, 71, 85-91.

Nelson, G. 2001. Microencapsulation in textile
finishing. Rev. Prog. Color, 31, 57-64.

74

N. AYDIN, G. C. OZTURK, M. KARABOYACI, S. ALAY

Hong, K., Park, S. 1999. Preparation of Polyurethane
Microcapsules with Different Soft Segments
and their Characteristics. Reactive &
Functional Polymers, 42, 193-200.

Hong, K., Park, S. 1999. Preparation and
Characterization of Polyurea Microcapsules
with Different Diamines. Materials Research
Bulletin, 34(6), 963-969.

Saihi, D., Vroman, 1., Giraud, S., Bourbigot, S. 2006.
Microencapsulation of Ammonium
Phosphate with a Polyurethane Shell. Part II.
Interfacial ~ Polymerization = Technique.
Reactive & Functional Polymers, 66, 1118—
1125.

Girauda, S., Bourbigota, S., Rocherya, M., Vromana,
I., Tighzertb, L., Delobelc, R. 2002.
Microencapsulation of Phosphate:
Application to Flame Retarded Coated
Cotton. Polymer Degradation and Stability,
77,285-297.

Sarier, N., Onder, E. 2007. The Manufacture of
Microencapsulated Phase Change Materials
Suitable for the Design of Thermally

Enhanced Fabrics. Thermochimica Acta,
452 (2), 149-160.

Choi, K., Cho, G., Kim, P., Cho, C. 2004. Thermal
Storage/Release and Mechanical Properties
of Phase Change Materials on Polyester
Fabrics. Textile Research Journal, 74(4),
292-296.

Shin, Y., Yoo, D., Son, K. 2005. Development of
Thermoregulating Textile Materials with
Microencapsulated Phase Change Materials
(PCM). II. Preparation and Application of
PCM Microcapsules. Journal of Applied
Polymer Science, 96, 2005-2010.

Kim, J., Cho, G. 2002. Thermal Storage/Release,
Durability, and Temperature Sensing
Properties of Thermostatic Fabrics Treated
with Octadecane-Containing Microcapsules.
Textile Research Journal, 72(12), 1093-
1098.



	3.3. Ekonomik Değerlendirme
	Mikrokapsül (% 2,17 Alınan flotte oranı için)
	Çapraz bağlayıcı poliüretan (PU)

