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Anahtar Kelimeler
Antimikrobiyal tekstiller
Zeytin

Oleuropein.

Ozet: Akdeniz insanlari i¢in zeytin bitkisi beslenme ve tip alanlarinda énemli bir
kaynak olmustur. Bu ¢alismada medikal bir tekstil iiriinii icin oleuropein bilesigi
iceren bir tekstil iriiniinlin tasarimi amag¢lanmistir. Farkli konsantrasyonlarda ve
farkli ¢apraz baglayicilar kullanilarak, oleuropein pamuklu kumaslara emdirme
yontemine gore uygulanmistir. Pamuklu kumaslarin iizerinde oleuropein
maddesinin varligini kanitlamak amaciyla FTIR-ATR ve SEM analizleri yapilmistir.
Oleuropein aplikasyonu yapilan pamuklu kumaslarin antimikrobiyal etkinlik
testleri hem gram-pozitif Staphylococcus aureus ve hem de Escherichia coli gram-
negatif bakterilerine karsi gerceklestirilmistir. Pamuklu kumaslarin antimikrobiyal
etkinliklerinin dayanimi, 40 9C’de 30 d.'lik tekrarli 10 yikama isleminden sonra test
edilmistir. Oleuropein ¢o6zeltisinin pH degeri degisimlerinin etkisini belirlemek i¢in
kopma mukavemeti testleri gerceklestirilmistir. Kumaslarin hava gecirgenligi ve
beyazlik dereceleri oleuropein uygulama dncesi ve sonrasinda test edilmistir.

Application Of Oleuropein For Antimicrobial Medical Textiles
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Abstract: The olive plant has been an important source of nutrition and medicine
of the Mediterranean. In this study it is aimed to design a textile product conserve
oleuropein compound as a medical textile. Oleuropein was used in different
concentrations with different cross-linker and applied to cotton fabric by pad-dry-
cure method. FTIR-ATR and SEM were used to examine the presence of the
oleuropein on the cotton fabrics. The oleuropein applied cotton fabrics
antimicrobial activity test was performed against both gram-positive
Staphylococcus aureus and gram-negative Escherichia coli bacteria. The durability
of the antimicrobial activity of cotton fabrics was tested after 10 washing cycles at
40 °C for 30 min. Tensile strength tests of the fabrics were performed to evaluate
the effect of oleuropein solution pH value changes. Air permeability and whiteness
values of fabrics were performed on the fabrics before and after the treatment
with oleuropein.

1. Giris

Tekstiller insan viicuduna dogrudan temas ettigi icin

kimyasal yapilarina, ¢alisma mekanizmalarina, insan
ve cevreye etkilerine, uygulandiklari iiriine tutunma
karakteristiklerine, cesitli dis etkilere

bakterilerin liremesine sebep veren nem, besin ve 1s1
icin uygun sartlar kendiliginden olusmaktadir. Tekstil
trinlerindeki mikroorganizmalardan korunmak igin
en eski uygulama Misirlilarin mumyalar: sardiklari
kumaslar1 korumak i¢in kullandiklar1 inorganik
tuzlar, baharat ve bitkiler bu konudaki en eski
uygulamalara drnektir (Seong vd., 1999). Son yillarda
tiiketicilerdeki hijyen beklentilerinin artmasi tekstil
sektoriinde kullanilabilecek pek ¢ok antimikrobiyal
malzeme gelistirilmesini saglamistir. Bu malzemeler

dayanikliliklarina, fiyatlarina ve mikroorganizmalarla
etkilesimlerine gore farklihk gostermektedirler
(Ureyen vd., 2008). insan ve cevre saghg ile ilgili
kaygilar  ozellikle dogal kokenli maddelerin
antimikrobiyal bitim islemlerinde kullanilmasina
olan ilgiyi arttirmistir.

Zeytin agac1 6nemli biyolojik 6zelliklere sahip fenolik
maddelerce zengindir. Bu fenolik bilesenlerin
baslicas1 zeytin meyvelerinin karakteristik aci
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tadindan sorumlu olan oleuropeindir (Malik ve
Bradford, 2006; Japon-Lujan vd., 2006; Bouaziz vd.,
2008; Yildiz ve Uylaser, 2011). Oleuropein, elenolik
asit ve hidroksitriosoliin heterozidik esteridir (Sekil
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Sekil 1. Oleuropeinin kimyasal yap1 formiili (Yildiz
ve Uylaser, 2011)

Zeytin agacinin dayanikliliginda oldukg¢a dnemli yere
sahip olan oleuropein zeytinde, posasinda, yaginda ve
zeytinyagl lretimi sirasinda ortaya cikan atiklarda
(alperujo) da bulunmakla birlikte, bu bilesigin dogada
bilinen en onemli kaynag1 zeytinciligin yan iriini
olan zeytin yapragidir (60-90 mg/g kuru agirlik)
(Soler-Rivas vd., 2000). Yapilan ¢alismalarda
zeytinyaginda oleuropein iceriginin %0.005 ile 2
arasinda degisiklik gosterdigi, alperujoda %0.87 ve
zeytin yapraginda ise %1-14 arasinda oldugu
belirlenmistir (Sanchez vd., 2007).

Mikroorganizmalarin tekstil materyalleri iizerinde
kontrolsiiz ¢ogalmasi, hem tekstil materyalinin
kendisi hem de giyen i¢in istenmeyen etkilere yol
acmaktadir. Mikroorganizmalar tekstil materyalinde
renk ve koku bozukluklarina ve mekanik mukavemet
kayiplarina yol agarken diger bir taraftan da tekstil
materyalleri mikroorganizmalarin tasinmasini ve
gelismesini saglayarak enfeksiyonlarin yayilmasina
yol agmaktadir (Pamuk, 2006; Toprakkaya vd., 2003).
Mikrobiyal gelismeyi kontrol altina almak amaci ile
kullanilan maddeler antimikrobiyal olarak
adlandirilmaktadir. Glimiis, civa, bakir, kalay, talyum,
¢inko, kursun, kadmiyum ve bizmut antimikrobiyal
ozelliklere sahip inorganik esashi maddelerdir
(Bozoglu, 2010). Ancak son yillarda, bu amagla
kullanilan sentetik kokenli maddelerin insan
viicudunda istenmeyen ve beklenmedik yan etkiler
olusturmasinin  yani  sira mikroorganizmalarin
bunlara karsi diren¢ kazanmasi alternatif olarak
dogal antimikrobiyal maddelerin arayisina neden
olmaktadir (Ramanchandran vd., 2004; Purwar ve
Joshi, 2004; Gao ve Cranston, 2008). Antimikrobiyal
tekstillerin gelisen talepleri karsilamak icin belli
ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir (Erem, 2012).

Bu 6zellikler;
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» Antimikrobiyal tekstiller
sagligina zarar vermemelidir.
» Istenmeyen mikroorganizmalara kars: segici
etkinlige sahip olmal.

» Yikama, kuru temizleme ve 1sil islemlere
kars1 dayanikli olmalar1 (6zellikle tekrarlanan
yikamalar sonucu antimikrobiyal etkinliklerini
uzun slre korumalidirlar).

insan ve cevre

» Uygulanan antimikrobiyal maddeler ve
uygulama yontemleri tekstil mamullerinin tutum,
mukavemet gibi kalite  6zelliklerini  ve

goriiniimiini olumsuz yonde etkilememeli.

» Tekstil malzemelerinin daha sonra gorecegi
lretim ve bitim islemlerine uygun olmal
Sterilizasyon islemlerine karsi dayanikli olmall.

» Viicut sivilarina karsi dayanikli olmalidir.

Dogal antimikrobiyal maddeler arasinda gosterilen
oleuropeinin, mikroorganizmalarin gelisme hizini
geciktirdigi ve inhibe ettigi bildirilmektedir (Furneri
vd., 2002). Bu konuda yapilan bir¢cok c¢alismada
fenolik glikozit oleuropein ve pargalanma iiriinlerinin
Bacillus cereus, Enterococcus faecalis, Escherichia
coli, Haemophilus influenzae, Klebsiella pneumonie,
Lactobacillus plantarum, Moraxella catarrhalis,
Pseudomonas fragi, Salmonella enteritidis,
Salmonella typhi, Staphylococcus aureus,
Staphylococcus carnosus, Vibrio parahaemolyticus,
Vibrio cholerae, Vibrio alginolyticus ve kiifler
lizerinde inhibe edici etkisinin oldugu ifade
edilmektedir (Beauchamp vd., 2005).

Bu c¢alismada, pamuklu kumaslarin antimikrobiyal
ozelliklerini gelistirmek amaciyla dogal kimyasal
madde olan oleuropein maddesi ile aplikasyonu
saglanmistir. Oleuropein ile yapilan denemelerde
farkli  konsantrasyonlarda ve farkli ¢apraz
baglayicilarla alti regete uygulanmigtir. Taramali
Elektron Spektroskopisi (SEM) ve Fourier Transform
Infrared Spekroskopisi (FTIR-ATR) bitim iislemi
sonucunda  oleuropeinin  varhigim1 = kanitlamak
amaciyla kullanilmistir. Antimikrobiyal bitim islemi
sonunda ve 10 yikama islemi sonrasinda gram pozitif
Staphylococcus aureus ve gram negatif Escherichia
coli bakterilerine karsi Shake Flask yontemi ile
antibakteriyel aktivite tayini testleri yapilmistir.
Ayrica pamuklu kumas 6zelliklerine oleuropein ile
uygulanan bitim isleminin etkisini belirlemek
amaciyla islem gormemis ve antimikrobiyal bitim
islemi uygulanmis kumaslarin kopma mukavemeti,
hava gecirgenligi  ve  beyazlik dereceleri
belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismada agartma islemi yapilmis % 100 pamuklu
kumas kullanilmistir. Pamuklu kumas bezayag:
dokuma, 118 g/m? gramaja sahip, 34 ¢ozgii/tel ve 28
atki/tel sikliga sahiptir. Antimikrobiyal etkinlik amaci
ile kullanilan Oleuropein (CzsH32013) 2% 80.0 (HPLC)
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safsizlikta, 540,51g/mol molekiil agirhiginda Sigma
firmasindan dogal iiriin olarak temin edilmistir.
Calismada iki farkli ¢apraz baglayic1 kullanilmis,
bunlardan bir tanesi analitik olarak kullanilan bir
digeri ise tekstil terbiye sektdriinde ticari olarak
kullanilan bir irindir. Capraz baglayict olarak
kullanilan 1,2,3,4-Biitantetrakarboksilik asit ( [-
CH(CO2H)CH2CO2H]2 ) (BTCA) ve katalizorii Sodyum
hipofosfit (NaPH202) (SHP) Sigma firmasindan temin
edilmistir. Ticari olarak kullanilan N-metilolakrilamid
ise NF Kimyasal (MEAA, Hepaprint Mnr) firmasindan
temin edilmistir. Antimikrobiyal bitim islemi
uygulamasi icin 6 farkl recete (Tablo 1) ile pamuklu
kumaslar Laboratuar tipi fulard makinesinde
emdirme isleminden gecirilmistir. 3 bar basincta %
80 Alinan Flotte orani ile emdirme isleminden
gecirilen kumaslar 80 °C’de kurutulmus ve 150 °C’de
3 dk.'da fikse edilmistir.

Tablo 1. Antimikrobiyal bitim islemi icin uygulanan
receteler

Regete  Regete Recete icerigi pH derecesi
No Kodu
5,25 (pH
1 R1 10 g/l oleuropein ayarlamast
yapilmamistir)
6,26 (pH
2 R?2 5 g/l oleuropein ayarlamasi
yapilmamistir)
6,61 (pH
3 R3 3 g/l oleuropein ayarlamasi
yapilmamistir)
7,29 (pH
4 R4 1 g/l oleuropein ayarlamast
yapilmamistir)
5 g/l oleuropein 5,5 (pH
5 R5 59/l BTCA ayarlamasi
10 g/l SHP yapilmigtir)
5 g/l oleuropein 5,5 (pH
6 R6 59/l n- ayarlamasi
metilolakrilamid yapilmigtir)

QUANTA 400F Field Emission yiiksek ¢oziiniirlikli
Taramali Elektron Mikroskopu (SEM) ve Bruker IFS

66/S FTIR-ATR spektrometre kullanilarak
antibakteriyel bitim islemi uygulanan pamuklu
kumaslarin  ylizey morfolojisi ve  o6zellikleri

belirlenmistir. Ayrica pamuklu kumaslarin fiziksel
ozelliklerindeki degisimin belirlenebilmesi amaciyla
bitim islemi yapilmis ve yapilmamis kumaslarin
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Llyod LR5K Plus marka mukavemet cihaz1 ile
mukavemet  oOzellikleri ve  Minolta  3600d
Spektrometre ile beyazlik dereceleri belirlenmistir.
TexTest Instruments FX 3300 Air Permeability Tester
III cihazi 100 Pa’da bitim islemi uygulanan
kumaslarin hava gecirgenligi degerlerinin
belirlenmesi icin kullanilmistir.

ASTM E2149 Dinamik iletisim Kosullarinda
Immobilize Antimikrobiyal Ajanlarin Antimikrobiyal
Etkinliklerinin Belirlenmesi i¢in Standart Test
Metodu (Standard Test Method for Determining the
Antimicrobial Activity of Immobilized Antimicrobial
Agents Under Dynamic Contact Conditions-Shake
Flask) ile gram pozitif Staphylococcus aureus ve gram
negatif  Escherichia coli  bakterilerine karsi
antimikrobiyal bitim islemleri sonucunda kumaslarin
antibakteriyel etkileri nicel olarak belirlenmistir.
Ayrica pamuklu kumaslarin antibakteriyel aktivite
ozelliklerinin kalicilifinin belirlenebilmesi i¢in bitim
islemi uygulanan numuneleri konvansiyonel yikama
makinesinde 10 defa 40 °C’de 30 dak’lik yikama
islemlerinden gecirilmis ve antibakteriyel aktivite
tayini testleri tekrarlanmistir.

3. Bulgular

ASTM E2149 standardina gore yapilan
antimikrobiyal testlerde tampon ¢6zelti icine bakteri
ekimi yapilmis ve pamuklu numuneler

yerlestirilmistir. Icinde numune bulunan tampon
¢ozeltinin baslangi¢c aninda 1 ml’si alinip standartta
belirtilen oranlarda seyreltilip iki farkli bakteri
agarina ekim yapilmistir. Ekim yapilan agarlar 37°C
24 saat kulugkaya birakildiktan sonra agar bakteri
miktarlart sayillmistir. Oleuropein ile gerceklestirilen
antimikrobiyal bitim islemleri sonucunda kumas
numunelerine gram pozitif Staphylococcus aureus ve
gram negatif Escherichia coli bakterilerine karsi
antibakteriyel aktivite tayini testleri yapilmis ve
biitlin kumaslar antibakteriyel etki gostermistir. (+)
olarak verilen % bakteri degerleri, bakteri sayisinda
artisy, (-) olarak verilen % bakteri degerleri bakteri
sayisinda azalmay1 gostermektedir. (-) 100 degeri,
ylzey iizerinde bulunan tiim bakterilerin 6ldigiini
belirtmektedir.



M. Bilgig, S. S. Ugur, Antimikrobiyal Medikal Tekstil Uriinleri Igin Oleuropein Uygulamast

Tablo 2. Antimikrobiyal bitim islemi sonucunda
Staphylococcus aureus ve  Escherichia coli
bakterilerine karsi antimikrobiyal etkinlik testlerinin
islem ve 10 yikama islemi sonucu degerleri

Staphylococcus

" Escherichia coli
aureus bakterisine

Numune bakterisine karsi

karsi A .
Kodu antimikrobiyal agttll(?:llﬁiotk:s}t/?l
etkinlik testi
Islem
gormemis (+) 233,33 (+) 291,67
kumas
Bitim 10 Bitim 10
. . yikama . . yikama
islemi . . islemi . .
islemi islemi
sonrasi sonrasi
sonrasi sonrasi
R1 (-) 100 (-) 100 (-)100 (-) 89,41
R 2 (-) 100 (-) 100 (-) 100 (-) 86,39
R3 (-) 100 (-)100 (-) 93,06 (-) 78,64
R4 (-) 92,14 () 80,27 (-) 84,33 (-) 69,84
R5 (-) 100 (-) 100 (-)100  (-) 99,14
R 6 (-) 100 (-) 100 (-) 100 (-) 100

Tablo 2’'de verilen degerler incelendiginde sadece
oleuropeinin kullanildigi recetelerde 1 g/1 oleuropein
miktarinin antimikrobiyal etkinlik icin yeterli
olmadig1 ancak daha yiiksek miktarlarda ozellikle
Staphylococcus  aureus  bakterilerisine  karsi
milkemmel koruma saglanmistir. Escherichia coli
bakterilerine karsi yapilan test sonug¢larinda ise R 2
ve R 3 kodlu numunelerde bitim islemi sonrasi yeterli
koruma olusmusken, 10 yikama isleminin ardindan
antimikrobiyal etkinlik dereceleri diismistiir. Capraz
baglayicilar kullanilarak yapillan R 5 ve R 6
numuneleri ile ¢ok daha iyi ve kalic1 antimikrobiyal
etkinlik degerleri elde edilmistir. Sadece oleuropein
kullanilan recetelerde pamugun hidroksil gruplar ile
oleuropeinin yapisinda bulunan asidik gruplarla
ikincil ¢ekim kuvvetleri ile etkilesime girdigi, sonucta
yikama dayanimlarinin ¢ok iyi derecelerde elde
edilemedigi belirlenmistir. Her iki bakteri grubu
icinde en iyi ve en kalici antimikrobiyal etkinlik
¢apraz baglayici olarak n-metilolakrilamid
kullanilmasi durumunda elde edilmistir. Genel olarak
Staphylococcus aureus bakterisine karsi Escherichia
coli bakterisinden daha iyi sonuglar elde edilmesinin
nedeninin kullanilan bakterilerin hiicre duvarlari
arasindaki farkliliktan kaynaklandig1
diistiniilmektedir.

Oleuropein ile gerceklestirilen antimikrobiyal bitim
islemleri sonucunda liflerin ytizeylerindeki degisimi
belirlemek amaci ile Taramali Elektron Mikroskobu
(SEM) kullanilmistir. Sekil 2’de ham kumasin ve R 1,
R 5, R 6 kodlu pamuklu kumaslarin 20 pym SEM
gorintiileri verilmistir. SEM gorintiileri
incelendiginde oleuropeinin pamuklu kumasta
liflerin yiizeyinde ince bir film tabakasi olusturarak
baglandig1 goriilmektedir. R 1 kodlu numuneye gore
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R 5 ve R 6 kodlu kumaslarda lifler lizerinde ve
arasinda baglantilarin olusmasi da kullanilan ¢apraz
baglayicilarin oleuropein ile daha etkin bir sekilde
film olusumu sagladigini géstermektedir.

(R5)
Sekil 2. Islem gérmemis ve antimikrobiyal bitim

islemi ile elde edilen pamuklu kumaslarin SEM
gorintiileri

(R6)

Ham, R1, R 2, R 3, R4, R5 ve R 6 kodlu pamuklu
kumaslarin FTIR-ATR spketrumlari ile Oleuropeinin
FTIR-Kbr spektrumu Sekil 3’de verilmistir.
Oleuropein maddesinin FTIR-Kbr sonuglar1 dikkate
alinarak yapilan incelemede wuygulanan biitliin
regeteler icin de ozellikle 1636 ve 1522 cm
bolgelerinde gecirgenlik degerlerindeki degisimler
uygulanan bitim islemi sonucunda seliiloz ile
oleuropeinin serbest asit ve hidroksil gruplari
arasinda baglanmalar oldugunu gdstermektedir. R 5
ve R 6 kodlu numunelerde 1700 cm-! yakinlarinda
gozlenen gicli bandin ¢apraz baglayicilarin
yapisinda bulunan karboksilik asit gruplar1 (-COOH)
ile olustugu goézlenmistir. Ayrica, 1158 ve 1029 cm'!
civarinda seliillozun yapisinda da bulunan C-C ve C-0
gerilme bandlarinda oeluropeinin baglanmas: ile
birlikte  gecirgenlik  degerlerinde  degisimler
belirlenmistir. 3100-3700 cm civarinda yaklasik
3360 cm-'de merkezlenen genis bant, seliillozda
bulunan OH fonksiyonel gruplarinin bir karakteristigi
olup biitiin numunelerde oleuropeinin baglanmasi ile
birlikte gecirgenlik degerlerinde azalmalar
gozlenmektedir.
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Oleuropein

Islem gormemis kumas
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R4

Sekil 3. Oleuropein maddesinin FTIR-Kbr spektrumu
ve islem goérmemis ve antimikrobiyal bitim islemi
uygulanan pamuklu kumaslarin FTIR-ATR
spektrumlari.

Antimikrobiyal bitim isleminin pamuklu kumas
ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla, islem
gérmemis ve islem gormis pamuklu kumaslarin hava
gecirgenligi ve Stensby indeksine gore beyazlik
dereceleri belirlenmis ve Tablo 3’de sonuglar
verilmistir. Hava  gecirgenligi test sonuclari
uygulanan bitim islemlerinin pamuklu kumasin
iizerinde olumsuz bir etkisinin olmadigim
gostermektedir. Hava gecirgenligi degerlerinde en
biiyiik farkhiliklar yaklasik % 6,7’lik ve % 4,9'luk
azalmalar ile R 5 ve R 6 kodlu ¢apraz baglayicilar
kullanilarak yapilan bitim islemlerinde
gorilmektedir. SEM fotograflar incelendiginde de
liflerin arasindaki baglanma etkisi bu sonuglar
desteklemektedir. Ancak elde edilen hava gec¢irgenligi
degerlerinden pamuklu kumasin antimikrobiyal
bitim islemi ile genel anlamda olumsuz etkilenmedigi
kanaatine varilmistir. Islem gérmemis ve bitim islemi
ile elde edilen pamuklu kumaslarin beyazlik
dereceleri Stensby indeksine gore belirlenmistir.
Uygulanan bitim islemleri sonucunda pamuklu
kumaslarin hepsinde beyazlik derecesinde azalma
oldugu gorilmistiir. Ancak beyazlik derecesindeki
azalmanin nedeni dogal kimyasal madde olarak
kullanilan oleuropein maddesinin dogal renginin
yesilimsi olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Tablo 3. Ham ve antimikrobiyal bitim islemi ile elde
edilen pamuklu kumaslarin Hava gecirgenligi ve
Beyazlik Derecesi test sonuglari.

Hava Beyazlik
Gegirgenligi Derecesi
(1/m?/s) (Stensby, D65)
Islem
gormemis 63.02 87.225
kumas
R1 61,89 74.426
R2 62,69 74,725
R3 62,82 75.406
R4 63,11 75.358
R5 58,74 74.225
R6 59,93 73.505

Oleuropeinin asidik etkisi nedeni ile pamuklu
kumasin mukavemet degerlerine etkisini belirlemek
amaciyla, islem gérmemis ve islem gérmiis pamuklu
kumaslarin  ¢6zgi ve atki yoniinde kopma
mukavemeti testleri gerceklestirilmis ve Tablo 4’de
sonuglari verilmistir. Kopma mukavemeti sonuglarina
gore, artan oleuropein miktarina baghh olarak
pamuklu kumasin kopma mukavemeti degerlerinde
bir miktar azalma oldugu belirlenmistir. Capraz
baglayici kullanilan R 5 Ve R 6 kodlu kumaslarda ise
¢ozgli yoninde yaklasik benzer mukavemet
azalmalar1 goriilmekle birlikte atki yoniinde artiglar
belirlenmistir. Genel anlamda pamuklu kumaslarin
oleuropein maddesi ile gerceklestirilen
antimikrobiyal bitim islemlerinde kopma
mukavemetlerindeki azalmalar giivenilir bir aralik
icerisinde kalmistir.

Tablo 4. Ham ve antimikrobiyal bitim islemi ile elde
edilen pamuklu kumaslarin ¢ézgii ve atki yoniinde
kopma mukavemeti test sonuglari.

Cozgii yonii Atk yonii
Numuneler mu}f((;]\);:r?leti v% . mu}f((;]\);:r?leti v% .
(N) degisim (N) degisim
Islem
gormemis 349,250 - 262,093 -
kumas
R1 337,130 -3,47 258,21 -1,48
R2 346,535 -1,06 260,853 -0,46
R3 343,690 -1,59 259,407 -1,02
R4 345,995 -0,93 262,927 0,32
R5 345,467 -1,08 268,673 2,51
R 6 346,437 -0,81 272,923 4,13
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4. Tartisma ve Sonug

Pamuklu kumaslara antimikrobiyal ozellik
kazandirilabilmesi amaci1 ile zeytin ve zeytin
yapragindan elde edilen dogal kimyasal madde
oleuropeinin  kullanimi  arastirilmistir. Farklh
konsantrasyonda oleuropein iceren dort farkl recete
ile iki farkli capraz baglayici iceren iki recete
uygulanarak alti farkli pamuklu kumas elde
edilmistir. Pamuk liflerinin yilizeyinde oleuropeinin
varligini kanitlamak amaciyla FTIR-ATR ve SEM
analizleri yapilmistir. SEM goériintileri ile oleuropein
ile gerceklestirilen bitim islemleri sonucunda lifin
morfolojisinde belirgin bir degisiklik gorilmiistiir.
FTIR-ATR spektrumlari ile seliiloz liflerine baglanan
oleuropeinin varlig tespit edilmistir. Antimikrobiyal
bitim islemleri sonucunda pamuklu kumasin hava
gecirgenligi  degerlerinde  belirgin  farkliliklar
bulunmamigsken ve beyazlik derecelerinde
oleuropeinin dogal yesilimsi renginden kaynaklanan
farklhiliklar belirlenmistir. Cozgl ve atki yoniindeki
kopma mukavemeti degerlerin de kabul edilebilir
sinirlar igerisinde olmakla beraber oleuropeinin
dogal asidik yapisindan kaynaklanan farkliliklar
oldugu belirlenmistir. Oleuropein ile gerceklestirilen
antimikrobiyal bitim islemleri sonucunda kumas
numunelerine gram pozitif Staphylococcus aureus ve
gram negatif Escherichia coli bakterilerine karsi
antibakteriyel aktivite tayini testleri yapilmis, en iyi
ve en kalic1 antimikrobiyal etkinlik ¢apraz baglayici
olarak n-metilolakrilamid kullanilmasi durumunda
elde edilmistir. Genel olarak Staphylococcus aureus
bakterisine karsi Escherichia coli bakterisinden daha
iyi sonuclar elde edilmesinin nedeninin kullanilan
bakterilerin hiicre duvarlar1 arasindaki farkhliktan
kaynaklandig1 kanaatine varilmistir. Bu ¢alismada
antibakteriyel o6zellige sahip pamuklu kumas elde
etmek icin, zeytin ve zeytin yapragindan elde
edilebilen dogal kimyasal madde oleuropeinin
uygulanabilecegi gosterilmistir. Ayrica kullanim alani
acisindan tek kullanimlik medikal tekstil triinleri i¢in
5 g/l oleuropein iceren recetenin uygulanmasinin
yeterli oldugu, kaliciligin da 6nemli etken oldugu
medikal tekstil irtnlerinde ise c¢apraz baglayici
olarak n-metilolakrilamid kullanilmasi ile en iyi ve en
etkin sonuglarin elde edilebilecegi kanitlanmistir.
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