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Ozet: Bu calismada; 50, 55 ve 60 mm goz genisligine (diigiimden diigiime) sahip
multifilament fanyal aglarin segicilik o6zellikleri belirlenmistir. Calisma, Egirdir
Goli'nde mevcut gimiisi havuz balhigr Carassius gibelio (Bloch,1782) ilizerine
gerceklestirilmistir. Secicilik parametreleri Holt [1] tarafindan gelistirilen dolayh
tahmin yontemi ile tespit edilmistir. Multifilament aglarin ortak segicilik faktori
SF=5,069 ve ortak standart sapmas1 SD=1,855 olarak hesaplanmistir. Glimiisi havuz
baligi icin 50, 55 ve 60 mm goz genisliklerine gore ortak secicilik faktori
kullanilarak belirlenen optimum yakalama boylar1 sirasiyla 25,35; 27,88 ve 30,42
cm'’dir. Hesaplanan optimum yakalama boylari ile Egirdir Goli'ndeki glimiisi havuz
baliginin ilk iireme boyunun karsilastirilmasi sonucunda kullanilan aglarin giimiisi
havuz balig1 stoklari tizerinde bir baski olusturmadigi belirlenmistir.

Selectivity of Multifilament Trammel Nets Used in Fishing of Prussian Carp,

Carassius gibelio (Bloch, 1782) in Lake Egirdir
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Abstract: In this study, it has been investigated that the characteristics of the
selectivity of multifilament trammel nets having 50, 55, 60 mm bar length. This
study was carried out on prussian carp Carassius gibelio (Bloch,1782) caught in Lake
Egirdir. An indirect method developed by Holt [1] was used for determining the
selectivity parameters. Common selection factor as SF=5.069 and common standard
deviation as SD=1.855 were calculated for multifilament trammel nets. Common
selection factor used of the optimum catch lengths of prussian carp in 50, 55 and 60
mm bar length were 25.35; 27.88 and 30.42 cm respectively. The optimum catching
lengths were compared with lenghts at first maturity of prussian carp in Lake
Egirdir. Trammel nets of this study do not cause the overfishing on the prussian carp
stock.

1. Giris

bildirmislerdir. Gélde baskin hale gelen tiirle ilgili
yapilan c¢alismalar daha ¢ok biyolojisi tizerine olup

Glmiisi havuz baligi, Asya kokenli olup cesitli yollarla
Avrupa iilkelerine tasinan, omnivor beslenme 6zelligi
gosteren tathisu tiridir [2]. Cok farkli ortamlara
adapte olabilmeleri nedeniyle son yiizyillda diinyada
en basarili istilaci tiir olarak gosterilmektedir [3].
Egirdir Goli'nde av kompozisyonunun tespitine
yonelik yapilan calismada; yakalanan balik tiirlerinin
% 91,6’sin1 gimiisi havuz baligl, % 4,6’sin1 sazan, %
3,8'ini sudakin olusturduguna yer verilmistir [4].
Sirer ve Kusat [5], calismasinda Egirdir Goli’'nde
avladiklar1 292 baligin 270’ini glimiisi havuz baliginin
olusturdugunu ve bolgede tiiriin perakende olarak kg
satis fiyatinin 100-500 g arasi baliklar i¢in 2,00 TL ve
501-1000 gr arasi baliklar i¢in 2,50 TL oldugunu
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avciliginda kullanilan av araglariin segiciliginin
tespitine yonelik ¢alisma yok denecek kadar azdir.

Ulkemizde yaygin olarak giimiisi havuz balig
avciliginda sade ve fanyali uzatma aglarn
kullanilmaktadir. Sade uzatma aglari, tek kat agdan
olusurken, fanyali uzatma aglar iki veya ii¢ kat agdan
olusabilmektedir. Genel kullanim sekli aglarin uzun
bir hat boyunca su ortamina serilmesi biciminde
oldugundan isimlendirmede de uzatma ag1 terimi
olarak ifade edilmesi uygun gorilmektedir. Halk
arasinda sade aglar daha ¢ok solungac ya da galsama
ag1 olarak isimlendirilirken, fanyali aglar dip ag1 veya
molozma olarak tanimlanmaktadir [6].



Fridman [7], secicilik kavramini bir av aracinin, karisik
bir populasyondan belirli bir tir ve biytklikteki
bireyleri avlama 6zelligi olarak tanimlamistir. Kara [8]
ise seciciligi belirli bir biiyiikliik sinifindaki baligin,
toplam av igerisindeki oraninin yiizde olarak ifadesi
yani yakalanabilirligi olarak agiklamistir.

Uzatma aglarinda segicilik ile ilgili bilgiler biyolojik
arastirmalarda, balik suri ve stoklarin
degerlendirilmesinde, ticari balik¢ilik yonetiminde ve
av aract dizayn ile gelistirilmesinde son derece
onemlidir [8]. Segicilik calismalari ile maksimum tiriin
elde edilmesi i¢in kullanilacak olan en uygun goz
genisligindeki aglar tespit edilmekte boylece kiigiik
baliklarin muhafaza edilmesine, zarar gérmemesine
ve kagislarinin olmasina zemin hazirlanmaktadir [9].

Bu calismada Egirdir G6li'nde kullanilan 50,55 ve 60
mm go6z genisligine sahip multifilament fanyali aglarin
glimiisi havuz balig1 i¢in segicilik 6zelliklerinin tespit
edilmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alisma Egirdir Goli Sariidris Balik¢1 Barinagi
aciklarinda Mart 2013- Haziran 2013 tarihleri
arasinda toplam 11 avcilik operasyonu
gerceklestirilerek yapilmistir. Arastirmamizin balik
materyalini olusturan Carassius gibelio (Bloch, 1782)
avciliginda 50, 55 ve 60 mm goz genisliginde tor aga
sahip, her birinin donatilmis uzunlugu 100 m olan 3
takim multifilament fanyali ag kullanilmistir. Aglarin
seciminde, bolge balikgilarimin kullandigi fanyali
uzatma aglarinin 6zellikleri goz 6niinde tutulmustur.
Tor ve fanya aglar E=0,50 donam faktorii ile
donatilmistir. Mantar ve kursun yaka halatlarinin ¢capi
() 4 mm polipropilen materyalden yapilmistir.
Kursun yakada 30 g agirhiginda 133 adet kursun (Pb)
ve mantar yakada 3 numara i¢i bos 133 adet plastik
yuzdirtici kullamilmistir. Ag gruplarinin  teknik
ozellikleri detayli olarak Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Ag gruplarinin teknik 6zellikleri
Ag Gruplar1 (mm)

Teknik Ozellikleri

50 55 60
Tor ag ip kalinligi (mm) 210dX 210dX 210dX
Tor ag derinligi (g0z) 50 50 50
Fanya ag goz genisligi 250 280 250
Fanya ag ip kalinh@g (mm)  210dX 210dX 210dX
Fanya derinligi (goz) 5 5 6
Ag derinligi (m) 2,17 2,42 2,60
Donam Faktori (E) 0,50 0,50 0,50
FTOR orani 0,50 0,50 0,50

Aglar gole aksam giin batiminda birakilmis, sabah giin
dogumunda golden ¢ekilmistir. Farkl 6zellikteki her
bir agdan ¢ikarilan baliklar, boy odl¢iimleri yapilmak
lizere ayrilmistir. Boy oOl¢limlerinde c¢atal boy esas
alinmis olup 1 mm hassasiyetli ol¢im cetveli
kullanilmistir.
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Secicilik 6zeliklerinin tespitinde Holt [1] tarafindan
gelistirilen ve dolayl bir yontem olan, géz genislikleri
birbirine yakin en az iki galsama aginda, avlanan
baliklarin boy-frekans dagilimlarinin karsilastirilmasi
esasina dayanan yaklasimdan yararlanilmistir. Bu
amagcla, biiyiik gozli agda (m2) yakalanan baliklarin
boy frekanslann (C:z), kigik gozli agda (m1)
yakalanan baliklarin boy frekanslarina (C1) béliinerek
dogal logaritmalar: In(C2/C1)= a + bL alinmistir. Bu
lineer regresyon denklemindeki a (kesisme noktasi)
ve b (egim) bulunmustur. Ayni parametrelerden
yararlanilarak her mi1ve m2 ag goz genisliklerine gore
kiigiik gozli agin optimum yakalama boyu (Lm1),
biiyiik gozlii agin optimum yakalama boyu (Lm2) ve
aglarin standart sapmalari (Sd) asagidaki denklemler
yardimiyla hesaplanmistir.

-2amy
| ——
b. (my+my) (1)
-2am
Lm, = 2
Sd ‘2? (my-m;)
b® (m;tmy) (3)

Elde edilen a (kesisme noktasi)) ve b (egim)
kullanilarak secicilik faktorii (Sf) hesaplanir.

Sf=-(2a) / b(m1+m2) (4)
Eger ikiden fazla ag goz genisligine sahip aglarla
avcilik yapilmissa ortak secicilik faktorii ve standart
sapma bulunur. Ortak segicilik faktorii (SF) ve ortak

standart sapma (SD) i¢in asagidaki denklem kullanilir
[10].

n-1 n-l
SF=-2 [z (ai-"bi)(mi+m1_1)] / [E (m_l+mi_1)E|
1 1
oo | L “zl -2a (g -my)
n-1 =1 b’i(m'l +m’i—ﬂ

Bulunan ortak secicilik faktorii sayesinde mi ag goz
genisligi icin optimum yakalama boyu (Lm ), Denklem
7 vasitasiyla hesaplanir.

(5)

(6)

Lm; = SF x m; (7)
Secicilik egrilerinin ¢izilmesi; her ag goz genisligi icin
boy gruplarinin bir fonksiyonu olarak yakalanma
oranlarinin (S(Li)) hesaplanmasi ile gerceklestirilir.

_ o [-L-Lm)" 25D7
sey=e
(8)
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Bir “mi” goz genisligindeki agin minimum (Lmin) ve
maksimum yakalama boyu (Lmak) Denklem 9
yardimiyla hesaplanir.

Lmin = Lm; -+(-In(0,5)x2xSD)

Lmak= Lm;+\(-In(0,5)x2xSD) (9)
Secicilik egrilerinin ¢izilmesinde Microsoft Excel paket
programindan faydalanilmistir.

3. Bulgular

Ornekleme siiresince 50, 55 ve 60 mm goz
genisligindeki multifilament fanyali aglarla sirasiyla
119,58 ve 31 adet olmak iizere toplam 208 adet balik
yakalanmistir. Ag gruplarina gore yakalanan
baliklarin boy-frekans dagilimlari Tablo 2 ve Sekil 1'de
verilmistir.

Tablo 2. Ag gruplarina gore yakalanan baliklarin boy-
frekans dagilimlari

Ag Grubu

--l--50 mm
40

35
30 / A

25

FREKANS
”

20 I hJ
15

10

26

Catal Boy

(cm) 50 mm 55 mm 60 mm

21 1

22 1

23 8 1

24 25 2

25 35 6 1
26 26 16 2
27 15 19 4
28 4 4 5
29 2 6 9
30 1 2 5
31 1 1 1
32 3
33 1

34 1

—4— 55 mm —¥— 60 mm

27

Sl
[

28 29 30

31

32 33 34

CATAL BOY (CM)

Sekil 1. Ag gruplari i¢in tespit edilen boy-frekans dagilimlari
Boy-frekans dagilimindan faydalanilarak yapilan
secicilik hesaplamalarinda her bir ag grubu icin elde

edilen regresyon katsayilari (a,b), optimum yakalama

Tablo 3. Ag gruplari icin hesaplanan secicilik parametreleri

boylar1 (Lm1, Lm?z), secicilik faktori (Sf) ve standart
sapma degeri (Sd) Tablo 3’de gosterilmistir.

m1 mz a b 2
(mm) (mm)

50 55 -18,846 0,690 0,923

55 60 -22,693 0,796 0,913

Lm 1 Lm2

(cm) (cm) Sf Sd

26,03 28,63 5,21 1,94
27,29 29,77 4,96 1,77

Calismada ikiden fazla ag (50, 55 ve 60 mm) oldugu
icin Tablo 3’den faydalanilarak hesaplanan ortak
secicilik faktorii (SF) ve ortak standart sapma (SD)
degerleri ile bu degerlerin kullanilmasiyla olusan
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optimum yakalama boylar1 (Lmi) Tablo 4’de yer
almstir.



Tablo 4. Ortak segicilik faktori, ortak standart sapma ve
optimum yakalama boylari

Lso Lss Leo
SF SD (cm) (cm) (cm)
5,069 1,855 25,35 27,88 30,42

Multifilament fanyal aglarin boy gruplarina karsilik
gelen yakalama oranlari Tablo 5’de ve secicilik egrileri
ise Sekil 2'de verilmistir.

Tablo 5. Aglara gore boy gruplarina karsiik gelen
yakalanma oranlari
Boy Grubu

(cm) S (Lso)

S(Lss) S(Leo)

-===50 mm

1.0

0.6

0.4

Yakalanma Oram

0,0

Sekil 2. Multifilament fanyal aglarin secicilik egrileri

Her bir ag icin Denklem 9 yardimiyla hesaplanan
minimum (L min) ve maksimum yakalama boyu (L mak)
Tablo 6’da yer almistir.

Tablo 6. Minimum ve maksimum yakalama boyu

Ag Tiri L min (cm) L mak (cm)
50 mm 23,75 26,95
55 mm 26,28 29,48
60 mm 28,82 32,02

4. Tartisma ve Sonug

Bu c¢alismada kullanilan aglarin goz genislikleri
arttikca yakalanan baliklarin boy degerlerinin de
arttig1 tespit edilmistir. Benzer bir sonug¢ Kara [8] ile
Korkmaz ve Kusat [11] tarafindan yapilan secicilik
arastirmalarinda da bildirilmistir. Uzatma aglarinda
seciciligine etki eden faktorler; ag goz genisligi, agin
elastikiyeti, ag ipi biukiimiinin sikiligi, kalinlig1 ve

B. Korkmaz, M. Kusat

19 0,000019
20 0,000452
21 0,006158 0,000003
22 0,048946 0,000090
23 0,226929 0,001630
24 0,613741 0,017281 0,000015
25 0,968270 0,106876 0,000370
26 0,891095 0,385578 0,005230
27 0,478375 0,811450 0,043149
28 0,149806 0,996158 0,207654
29 0,027366 0,713365 0,582948
30 0,002916 0,297997 0,954629
31 0,000181 0,072615 0,911919
32 0,000007 0,010322 0,508154
33 0,000856 0,165177
34 0,000041 0,031320
35 0,000001 0,003464
36 0,000224
37 0,000008

mm 60 mm

Boy (cm)
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esnekligi, ipin goriliniirliigli, donam faktorii, agin
kullanilma sekli, baligin viicut sekli ve davranisi olarak
ifade edilmistir [9].

Arastirmada kullanilan multifilament fanyali aglar i¢in
ortak secicilik faktori SF=5,069 ve ortak standart
sapma SD= 1,855 olarak tespit edilmistir. Glimusi
havuz balig: ilgili Egirdir Géli'nde yapilan segicilik
calismalarinda; Korkmaz ve Kusat [11] tarafindan
monofilament aglar i¢in ortak segicilik faktorii 4,73 ve
ortak standart sapma 2,35 olarak bulunmustur. Balik
ve Cubuk [12] tarafindan yapilan baska bir ¢alismada
ise secicilik faktori monofilament aglar icin 4,92 ve
multifilament aglar i¢in 4,72 olarak belirlenmistir.

Av aracimin dizaynina, avcilik metoduna ve baligin
vicut yapisina gore segicilik faktori degisim
gostermektedir. Bu deger viicut sekli ince ve uzun
baliklarda yiiksek iken, viicut kalinlastikca ve boy
kisaldik¢a diismektedir [13]. Fazla viicut ylksekligine
sahip glimiisi havuz balig1 icin elde edilen segicilik
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faktorii degeri yukaridaki goriisle paralellik arz
etmektedir.

Secicilik faktorii ve ag goz genisligine gore hesaplanan
optimum yakalama boylari; bu calismada kullanilan
50, 55 ve 60 mm goz genisligindeki aglar i¢in sirasiyla
25,35; 27,88 ve 30,42 cm olarak bulunmustur.
Korkmaz ve Kusat [11] tarafindan ise ayni goz
genisligindeki monofilament aglar i¢in 23,77; 26,14 ve
28,52 cm olarak tespit edilmistir.

Balik¢ilik yonetimlerinde ana kural, avlanan baliklarin
en az bir defa liremis, yani stoka katki saglamis olmasi
gerekmektedir [14].Sirdiirtlebilir balikgilik yonetimi,
av aracinin hedeflenmeyen yas ve boydaki kiigiik
baliklarin kagmasina miisaade etmekle birlikte belirli
yas ve boydaki yetiskin baliklardan maksimum verim
saglama amacinda olmalidir [15]. Egirdir Gélii'nde
catal boy esas alinarak gerceklestirilen bir ¢alismada
glimiisi havuz baliginin ilk ireme boyu; erkekler i¢in
9,7 cm ve disiler icin 10,3 cm olarak bulunmustur [16].
Calismada kullanilan aglar icin hesaplanan optimum
yakalama boylari, s6z konusu tiir i¢in belirlenmis olan
ilk ireme boyunun ilizerinde oldugundan kullanilan
aglarin stok iizerinde bir av baskisi olusturmadigi
ongoriilmektedir. S6z konusu tiir her ne kadar istilac
tiirler icerisinde de yer alsa da Egirdir Goéli'nde son
zamanlarda hizla c¢ogalarak baskin tir olmus ve
balikeilar igin hedef tiir olarak énemli bir gelir kaynag:
haline gelmistir. Golde siirdiiriilebilir balikeilik igin
stoklarin verimli isletilmesi adina giimiisi havuz balig1
avciliginda calismadaki verilere (Denklem 7) gore 21
mm go6z genisliginden kii¢iik aglarin kullanilmamasi
gerektigi diisiiniilmektedir.
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Semboller

a
b

d

cm
C1

C2

E
FTOR
Lmak

Lmi
Lmin

mi
mai
ma2
mm
SD
SF
Pb
PL
Sd
St
S(Li)

Regresyon sabiti, dogrunun kesisme noktasi
Regresyon sabiti, dogrunun egimi
Denye

Santimetre

Kiiciik gozlii agin av miktar:
Biiytik gozlii agin av miktari
Donam Faktorii

Fanya / tor orani
Maksimum yakalama boyu
Optimum yakalama boyu
Minimum yakalama boyu
Metre

i goz genisligindeki ag

Goz genisligi kiiciik olan ag
Goz genisligi biiyiik olan ag
Milimetre

Ortak standart sapma

Ortak secicilik faktorii
Kursun

Plastik

Standart sapma

Secicilik faktori

Yakalanma orani

Yiizde orani
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