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OZET: Ulkemizde degisik boyut ve oranlarda attk madde ve malzemeler meydana gelmektedir. Bu
malzemelerin tekrar degerlendirilerek ekonomimize kazandirilmasi ve gevre kirliliginin onlenmesi amaciyla
degisik sektorler kurulmustur. Bu amagla ahsap artiklarinin degerlendirmesi ve ingaat sektoriinde oldugu

kadar mobilya sektSriiniin de ihtiyaci olan hazir plaka malzemelerinin hammaddesi olarak degerlendirilmesi
asamalart incelenmistir.

The Raw Materials Used sin The Production of Chipboard and The Use of
Wooden Waste Materials for this Aim

Abstract: In our country, waste matter and materials are produced in different size and rates. In order to
prevent environmental pollution and gain them to our economy by recycling different sectors are established.
For this purpose, the evaluation of wood tailings as a ready-made plate raw materials is investigated for the
needs of civil sector as well as furniture sector.

Giris olmustur. Son  yiizyil icerisinde
yapay levhalar adi altinda ¢ok
Yonga levha, genellikle  odunun sayida patent alinmistir. 1887 yilinda
hammaddesi olan, kiigiik parcaciklar Ernst ~ Hubbart odun  artiklarinin
halindeki yongalarin regine ya da uygun degerlendirilmesi adli  yaymnda ilk
yapistirict yardimi ile gerekli 1s1 ve basing olarak testere talasi ve kan albiiminden
altinda standart olciilerde genis yatsi yararlanarak basing ve sicaklik
yiizeyler haline getirilmesiyle iiretilen bir alinda  yonga  levha  iiretiminin
malzemedir. Yonga levha - &zellikle ilk fikirlerini ortaya atmistir. Ulkemizde
mobilya ve dekorasyon sektoriinde ilk olarak yonga levha fabrikas:
yaygin olarak kullanim alani  bulan 1955 yilinda  Istanbul  Kartal'da
malzemeler arasindadir. : kurulmustur. Uretilen mamuller
suni  tahtamin kisaltilmasi olan
SUNTA ad: altunda pazarlanmistir
Yonga Levha Uretiminde Kullanilan (Sahin, 1997).
Hammaddeler Ve Ahsap Artiklarin Ulkemizde yaklasik 18 fabrikada yilda
Degerlendirilmesi 450 000 m’ yonga levha tretilmektedir.
Bu sanayi dalinin son yillarda biiyiik bir
Yonga levhanmm tarihgesi: Yonga asama  gdstermigtir.  Tablo I’de
levhanin bulunup kullanilmaya Tiirkiye’de tretim yapan yonga levha
baglanmasi uzun bir tarihe sahiptir. fabrikalarinin adi, kapasitesi, miilkiyeti
Ancak yonga levha tretiminin kullamimi ve teknolojik  oOzellikleri  verilmistir
daha yakin bir gegmiste s6z konusu (Bozkurt, 1985).
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Tablo 1: Tirkiye’de Uretim Yapan Yonga Levha Fabrikalarimin  Ad1, Kapasitesi,

Miilkiyeti ve Teknolojik Ozellikleri

Sira Kurulus Kurulu Miilkiyeti Bulundugu Yer Teknolojik
No Adi Kapasitesi (m°) Ozelligi
1 Suntal 30000 Ozel Kartal-istanbul | Yatik Yongal
2 Modta 27000 I Sefakoy-istanbul 1 /
3 [stag 27000 I [negél-Bursa /f /
4 Yongapan | 30000 1/ Kastamonu 1 !
5 Orma | 30000 1 [sparta 1 7
Sunta II 44000 1/ Kartal-Istanbul 1 1
6 Tever | 30000 I Gebze-Izmit 1 1
Orma l-a 30000 1 Isparta /! /!
7 Diizsan 30000 1/ Diizce-Bolu /! 1
Yongapan 11 72000 i Kastamonu 1/ i
8 Enerel | 9000 /! Gebze-lzmit / i
9 Gorsan 49000 / Giresun ! /!
10 Setas 43200 ! Simav-Kiitahya 1 /I
it Sametoglu 32000 1 Tarsus 1 /
12 Diizbag 39000 1 Gaziantep 1 I
13 | ORUS-Bolu 15000 Kamu Karacasu-Bolu Dik Yongalt
14 riis-Ayanci 22000 Kamu Ayancik-Sinop | Yatik Yongal
Tever I-a 15000 Ozel Gebze-lzmit 1 1/
15 Gentas 15000 ! Mengen-Bolu Verzalit
Orma ll 60000 1 Isparta Yatik Yongah
16 S.F.C. 45000 1/ Kastamonu ince-Normal
17 Yonsan 45000 /f Manisa Yatik Yongah
8 Devrektas 50000 i Devrek-Zonguldak 1 1

Yonga Levhamm Tanmmi: Yonga levha
genellikle odun  hammaddesinden  elde
edilmektedir. Yonga ve kiiglik pargalarin
sentetik  bir  regine veya uygun bir
yapistiricr yardumi ile is1 ve basing alunda
genis ve biiyiik ylizeyli levhalar haline
getirilmesi ile meydana getirilir. Yonga
levhalar gerek bina dekorasyonunda ve
gerekse mobilyacilikta kullanilan  bir
malzemedir. TS 1351'de yonga levha
yapiminda kullamilan lif yonga odunu
standardi verilmistir (Bayraket, 1997).

Yonga Levhalarm Simiflandiriimast

A- Tutkalin sagladigi dayaniklihga gore
iki siniftir:
1. Acikta hava etkisine kars1 belirli
siire dayanikli (emprenye edilmis) (AHD)
2. Kapali yerde hava rutubetine

dayanikli (emprenye edilmemis) (KHI).
B- Enine kesitlerindeki yapiya gore Ug
tiptir:

1. Bir kath

2. Cok kath

3. Katlari belirsiz {yongalar levhanin
ortasindan disa dogru incelip kiiglilmiis)
C- Yiizey islemine gére zimparalanmis ve
zimparalanmamig olarak iki tiptir (Yapi
Malzemeleri, 1985).

Yonga Levha Uretiminde Kullanilan
Hammaddeler

Yonga Levha Uretiminde Kullanilan
Odunsu Hammaddeler

a) Hammadde Odun: Istenilen maksatlar
diginda kalan tiim odun hammaddesi
yonga levha tiretiminde kullamlabilir. Bu
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odunlar igerisinde yakacak odun da
dahildir. Bundan baska, kapak tahtalari,
citalar, tahta ve tomruklarin uc
kisimlarindan elde edilen artiklar ve
testere talagi, kaplama levha iiretimi
artiklart  (soyma kaplama iiretiminde
tomruk ortasinda kalan silindirik kisimlar,
kusurlu ve artik kaplama levhalari,
tomruklarin boliimlere ayrilmasi sirasinda
elde edilen govde kisimlari, soyma
islemine yaramayan hatali tomruklar).
Tum odunsu hammaddelerin kabuklarinin
soyulmus olmas1 veya kabuk icermemesi
tercih edilmektedir. En uygun agag tiirleri
Cam, Ladin, Goknar, Ardi¢ ve Sedir'dir.

Cok tabakali ve ii¢ tabakalilarda orta
tabakanin hazirlanmasinda her cesit odun
hammaddesi kullanilabilir. Bu maksatla
igne yaprakli odun yaninda diger yaprakh
agaclardan Hus, Thlamur, Kayn ve Kavak
da degerlendirilmektedir. Okal tipi dik
yongal levhalarda ise her ¢esit agac
cinsinden yararlanabilmektedir. Hatta bu
hammadde igerisinde %10-12 oraminda
kabuk da bulunabilmektedir. Bununla
birlikte en iyi kalitede Okal tipi yonga
levha elde etmek igin igne yaprakli
agaglar onde gelmektedir. Yaprakli agac
odunlarinin karistma sokulmas: halinde
kullanilacak  sentetik recine tutkallari
miktarinda artis  olmaktadur. Ayrica
yaprakli aga¢ odunundan elde edilen
yonga levhalarda direng, igne yapraklhi

afaclardakinden  %20-%30  oranmnda
daha diistik bulunmaktadir.
b) Yakacak Maksatlarimda

Kullanilmayan Odun: Bu tip odunlar
yakacak odun smifina  girmemektedir.
Bunlarin yuvarlak olanlarinin  ortalama
¢aplart 4 cm’ den baglamaktadir.
Kabuklar1 soyulmus veya soyulmamuis
olabilir. Kabuklari soyulmamus, yarilmig
yakacak odunlar en ¢ok %12-%14
oraninda  kabuk ihtiva etmelidirler.
Kabuklar1 soyulmus yuvarlak odunlarda
ise kabuk orami %3’ti asmamalidur.
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Boylar1 1.0 m. veya daha fazla olabilir.
Yongalevha yapiminda kullanilan
odunlarda budaklar, bcek yenigi, egrilik
ve gatlaklara miisaade edilmemelidir. Oz
clirikligi enine kesitin yarisia kadar
olabilir. Ciiriikliik kabul edilmemektedir.
¢) Lif ve Yonga Odunu: Yongalevha
retiminde  lif ve yonga odunu
ozelliklerini ihtiva eden aga¢ materyalde
kullamlabilmektedir. Tiirk Standartlar
Enstitiistinin = T.S. 1351 Standardinda
buna ait bilgiler verilmistir. Buna gore lif
ve yonga odunu igne yaprakli ve sert
yaprakli  olmak iizere iki grupta
toplanmaktadir. Bunlar ayrica yuvarlak
veya yarma halde hazirlanmaktadirlar.
Yuvarlak halde olanlarin  uzunluklari
50-100-150-200 cm, ince u¢ caplar ise
4-20 cm'dir (TS1351, 1985). Yarma
seklinde hazirlananlarda ise uzunluk
100-200  cm, wuzunlugun ortasindaki
maksimum kalinlik en ¢ok 20 cm
olabilmektedir. Bu tip odunda dis ve i¢
kabuk, budak, catlak, 1if kivrikhigt,
olukluluk, ikiz 6zliiliik, eksantrik biiyiime,
yaralar, ur ve ¢atal gibi odun kusurlarinin
tamami ve %10 kadar da egrilik
bulunabilir. Standartta budaklar
konusunda bir kisitlama getirilmemis
olmasma ragmen fazla budakhi odunu
yongalamak, yonga randimaninin
dismesine ve yongalama makinesi bakim
masrafinin artmasina neden olmaktadir.

Yonga Levha Uretiminde Kullamilan
Ahsap Artiklar

a) Kereste Fabrikasi Artiklari: Kereste

fabrikasi  artiklarinin  yaklasik  %75'i
yonga levha iiretiminde
kullanilabilmektedir. Bunlarin
yongalanmasi suretiyle yatik yongali

levhalarda 20-60 mm uzunluk (en uygun
40 mm), kalinlik azami 30 mm, okal tipi
yonga levhalarda ise 5-40 mm, (optimal
uzunluk 20 mm) azami kalinlik ise 30 mm




Yonga Levha Uretiminde Kullanilan Hammaddeler ve Ahsap Artiklarinin Bu Amagla Kullanidmast

olacak sekilde hazirlanmalidir.
Yongalarda %]12'ye kadar kabuk, %5'e
kadar ciiriikliige miisaade edilmektedir.
Yiiksek kaliteli levhalar elde edebilmek
icin, yonga levha taslaklarinda (pasta)
kabuk orani %3 'ti agmamalidir.

b) Kaplama Levha Uretim Artiklar::
Soyma kaplama levha dretim artiklar
takriben %5 kadardir. Ozellikle orta
kisimdan ¢ikan yuvarlak artiklar yonga
elde edilmesinde Onemli sayilmaktadir.
Bunlar yonga levhalarin hem orta tabaka
hem de dis tabakalarinda
kullanilmaktadir. Levha olarak artiklar ise
sadece orta tabaka i¢in 6nemlidir. Soyma
kaplama levha artiklarmda kabuk nispeti
% 12'yi agsmamalidir.

¢) Planyalardan Elde Edilen Artiklar :
Aga¢ igleyen makinalar igerisinde
planyalama 6nemli bir yer tutmaktadir.
Uc tabakali levhalarda ozellikle igne
yaprakli agaglardan elde olunan levhalarin
orta tabakalarinda bu tip yongalarin
kullanilmasi i¢in bir smir so6z konusu
degildir. Sert yaprakli agaclardan elde
olunan talaglar orta tabakada % 30 kadar
kullanilir. Agac isleyen makinalardan elde
edilen diger yongalar okal tipi yonga
levhalarda kullanilmaktadur.

d) Orman Artiklarinin Yongalevha
Uretiminde Kullamlmasi:  Ormanda
fazla egri, ince, kisa haldeki gévde ve dal

odunlarinin taginmasi giigliigii dolayisiyla
yongalanarak  degerlendirilmesi gesitli
iilkelerde uygulanan bir yontemdir. Hatta
son yapilan arastirmalarda igne yaprakl
agaclar dal ve ibreleri ile birlikte
yongalanmakta, cesitli eleklerden
gecirilerek bu maksat igin  uygun

yongalarin  degerlendirilmesi yoluna
gidilmektedir. ~Ancak, gerek Gretim
gerekse taginma esnasinda tas

pargaciklari, toz, kum vs. gibi materyalle,
yongalarin kirlenmesi gesitli problemleri
ortaya ¢ikarmaktadir (Bozkurt, 1990).

Yonga Levhanin Yapimi

[ki ayr siloda toplanmis olan ince ve
kalin  talaslar kazanlarda tutkallarla
karistirildiktan sonra serme makinalarina
gonderilir. Serme makinalar1 talaglan
hacim ve agirhk bakimindan hareketli
pres bandi lizerine esit bir sekilde serer.
Talaslar serildikten sonra 6n preste soguk
olarak sikilir ve levha haline getirilir.
Levhalar buradan yiikleme asansoriine
doldurulur ve c¢ok tablali sicak prese
verilir. 180°C sicaklik ve basmg altinda
son sekline alan levhalar sogutulur ve
boyutlar: kesilir. Sekil 1°de yauk yongal
levhalarim Gretim semasi gorilmektedir
(Hammond, 1996 - Tas, 1999).

Dis Tabaka Orta Tabaka
| Odun }fammaddesi | Odun Hgmmaddesij
l KabLlllk soyma Yonléalama |
| Kaba %ongalama De%lolama l

| Yongalarin Ufalanmasi | Yongalarin Ufalanmasd

l Kurutma

Kurutma |

Sekil 1. Yonga Levhalarin (Yatik Yongalt ) Uretim Semast
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Kurutma isleminden sonra yonga levha

katilarak Sekil 2'de verilen islemlere

malzemeleri elenip depolanir daha sonra devamedilir.
tutkal ¢Ozeltisi ve ilave maddeler
Dis Tabaka Orta Tabaka
U U
| Dozajlama Dozajlama I
U U
[ Serme Serme |
U U

U

| LevhaTaslagi |

U

| On Presleme ]

U

| Sicak Presleme \

U

[ Kenar Alma |

U

| Boyutlanduma |

U

| Zimparalama ve Depolama |

Satis ve Tiiketim

Sekil 2. Yatik Yongali Levhalarin Uretim Semasi

Yonga Levhalarm Teknik Ozellikleri

T.S. 180  (1978)Y’¢e  gore  hafif
yongalevhalarda egilme direnci en az 50
kp/m* olmahdir. Genel amaclar igin
tretilmis  yattk  yongali  levhalarda
egﬂmede elastikiyet modiilii 23000-32000
kp/cm®, dinamik egilme direnci 4,3-5,2
kpm/cm Brinell sertlik (en az) 2,0-2,8
kp/mm ¢ivi  tutma direnci genis
yiizeylerde 25-27 kp/mm?, dar ylizeylerde
aym direng 13-14 kp/mm?, vida tutma
direnci genis yiizeylerde 6-8,5 dar
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yiizeylerde 5-6,5 kp/em®dir (TS 180,
1978).

Levha yiizeyine dik yonde ¢ekme direnci
degerleri  600-700 kg/m’ agirliktaki
levhalarda  3-6,5 kp/cm’  arasinda
bulunmaktadir. Levha yiizeyine paralel
yonde gekme direng % 12 rutubette 350-
800 kg/m’ agirhiktaki levhalarda 20-300
kp/em®, dik yénde ise 60-200 kp/em’
kadar olmalidir. Yatik yongali levhalarda




levha yiizeyine dik yonde makaslama
direnci degerleri 150-200 kp/cm” arasinda
bulunmaktadir. Tablo 2°de orta agirlikta
yonga levhalarin egilme, gekme ve sigme
degerleri verilmigtir (DPT, 1995).

Tablo 2: Orta Agirhikta Yongalevhalarin
Egilme, Cekme ve Sigme Degerleri

Levha | Egilme | Levha Yiiziine | alugfina
aliih Direnci Dik Cekme Sisme
(mm) | (kgf/em®) Direnci (%)
En az (kgf/cmz) en ¢ok
En az
6-13 200 4,0 6
13-20 180 3,5 6
20-2 150 3,0 6
25-32 120 2,4 6
32-40 100 2,0 6
40-50 80 2,0 6

SONUC

Tiirkiye'de cesitli triinlerin elde edilmesi
esnasinda, iiretim amacinin disinda yan
{irlin olarak iiretilen bir¢ok artik malzeme
tiri  bulunmaktadir.  Bu malzemeler

arasinda gerek {tretilen miktar olarak,.

gerekse kullanim imkanlari bakimindan
en 6nemli yeri ahsap artiklar1 almaktadir.
Yan iriin olarak elde edilen ahsap
artiklarin  depolanmast  ¢ok  biiyiik
giiclitkler olusturmakta ve gevre kirliligi
dahil sanayi sektoriine biyiik sorunlar
getirmektedir. Bu nedenle yan {iriin olarak
elde edilen kereste fabrikasi artiklar,
kaplama levha iiretim artiklari, planyadan
elde edilen artiklar ve orman artiklar
degerlendirilerek yonga levha tretiminde
hammadde  olarak  kullanilmis  ve
ekonomimize kazandirilmistir.
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