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Turkiye'de kirsal alanlar, kentler kadar olmasa da 6nemli bir déntistim sireci icindedir. Bu slirecte kirsal alanlar arazi kullanimi, iktisadi yapi ve yasam tarzlari gibi bircok
acidan degismektedir. Degisimin 6nemli gostergelerinden birisi de kirsal konutlardir. Kentsel sacaklanmaya benzer sekilde yerlesim 6zeklerinden uzaklasan kirsal
konutlar, yerlesme dokusunun giderek daha gevsek/daginik hale gelmesine neden olmaktadir. Bdylece mevcut tarim/hayvancilik arazileri ve tabii unsurlar da degisip
donismektedir. Kirsal alanlarin bir biitin olarak yasadigi degisim/doéniisiim sireci literatiirde ‘yeni kirsallik’ olarak kavramsallastiriimaktadir. Yeni kirsalligin
gostergelerinden mobilitenin/hareket serbestliginin artmasiyla ortaya cikan, yilin farkli donemlerinde kirda ve kentte kalinan ‘ikili yasam’ bicimi ile kirsalda ‘kentsel
yasam tarzinin’benimsenmesinin etkisiyle, sayfiye evlere ve kirsalda ikinci konuta yonelik talep artmistir. Boylece kentlere yakin araziler basta olmak tzere ve genel
olarak kirsal alanlarda ana ulasim akslarina yakin kesimlerde daha fazla konut yapilmaktadir. Yeni yapilan bu konutlarin yerlerinin seciminde codrafi verilerin
kullanilmasiyla, uygunluk analizleri yapmak ve projeksiyonlar olusturmak mevcut tarim alanlarinin gelecegi ve kirsal planlanma agisindan énemlidir. Farkli metotlar
Uzerinden yapilan yer secimi analizleri, hem metotlarin birbirlerine gére avantajlarini géstermekte hem de daha dogru analizlerin yapilmasini saglamaktadir. Bu
calismada yer secimi uygunluk analizleri icin Lojistik Regresyon (LR), Analitik Hiyerarsi Stireci (AHS) ve Frekans Oran (FO) metotlari kullaniimistir. Calisma sahasi olan
Keban Cayi Havzasi, Elazig ilinin kuzeybatisinda, Keban ilcesi sinirlari icinde bulunmaktadir. Havza yaklasik 187 km?lik bir yiizélciimiine sahiptir. Sonug haritalarina
gore havzada yeni kirsal konut yapimina ¢ok uygun, ortalama 12,5 km? arazi oldugu tespit edilmistir. Her modelin kendine goére avantajlari olsa da, LR ve FO
metotlarinin, AHS'ye gére daha uygun sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yer secimi, Kirsal Konut, Frekans Oran, Analitik Hiyerarsi, Lojistik Regresyon

ABSTRACT

Rural areas in Turkey are undergoing significant transformations, but not as much as cities. Rural areas are evolving in many aspects, including land use, economic
structure, and lifestyles. Rural housing is one of the most important indicators of change. The migration of rural dwellings from settlement centers causes the
settlement pattern to loosen and disperse, similar to urban sprawl. Thus, existing agricultural/livestock lands and natural elements are changing and transforming.
The change/transformation process that rural areas undergo as a whole is conceptualized as “new rurality” in the literature. The adoption of the “dual lifestyle” and
the “urban lifestyle” in the countryside, which are indicators of the new rurality, has increased the demand for “country residence” and “second homes” in the
countryside. Thus, more housing is being built in areas near major transportation axes, particularly near cities and in rural areas. Making suitability analyses and
creating projections by employing geographical data in the selection of the locations of these newly built houses is important for the future of existing agricultural
areas and rural planning. Performing site selection analyses with different methods demonstrates the advantages of one method over the others and provides more
accurate analyses. In this study, logistic regression (LR), analytical hierarchy process (AHP), and frequency ratio (FO) methods were used for site selection suitability
analysis. The study area, Keban Stream Basin, is located in the northwest of Elazig, within the borders of the Keban district. The basin has a surface area of approximately
187 km? According to the results on the maps, the basin has an average land area of 12.5 km? which is suitable for new rural housing construction. Although each
model has its advantages, the LR and FO methods produced more suitable results than the AHP method.
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EXTENDED ABSTRACT

Many city dwellers whose income levels have increased have begun to purchase summer residences. This circumstance creates a
mobile lifestyle in the form of a dual lifestyle, which is one of the indicators of the new rurality. The location of newly built or soon-to-
be-built houses in rural areas is becoming increasingly important because it effects to agricultural lands. The literature on location
analysis and site selection studies is extensive. In this context, there are many studies on topics such as “estimation of urban development
areas” (Nowak ve Walton, 2005 vb.), “location of settlement function areas” (Gao ve Cai, 2017 vb.), and “rural land planning” (Ran ve
Bo, 2013 vb.). In general, this study has a similar perspective to the abovementioned research areas.

The study area, the Keban stream basin, is located within the borders of the Keban district in Elazig province. The basin has an area
of approximately 187 km?. It also has a maximum altitude of 2125 m, a minimum altitude of 699 m, and an average altitude of 1323 m.

Three different methods were used comparatively to create location analysis and site selection suitability maps. The raster images of
the variables are 5 x 5 m in size and are in the ED 1950 UTM Zone 37N projection. Operations of the analytical hierarchy process
(AHP) and frequency ratio (FO) methods were performed in Excel and finalized in the ArcMap software. The data were transferred to
the SPSS software for logistic regression (LR), and the resulting map was produced in ArcMap software.

The dependent variable used in the models was the 114 newly built rural dwellings in the last 10 years. These data were obtained
manually by comparing old and new satellite images from Google Earth. The independent variables used in the models and their intended
uses are as follows: (1) altitude was used because it is one of the most important variables limiting agriculture and livestock activities in
rural areas. (2) Topographic roughness index (slope derivative) was used because places with the best topographic conditions are
preferred in order to keep the cost of residential construction in rural areas as low as possible. This index was added to the models
because it contributed more than the slope. (3) Aspect was used because the areas facing south have a more advantageous structure in
terms of the temperature conditions of the dwellings in summer and winter. (4) Distance to highways was used because highways,
particularly main highways, are the most important attraction factors for newly built rural dwellings. (5) The distance to the settlement
areas was used because of the existing administrative limitations and because the areas suitable for new housing construction are vacant
lands at a certain distance from the villages. (6) Distance to streams was used because it is important for both irrigation and utility water.
(7) Distance to water sources was used because it is very important depending on the water requirement.

The following results were obtained from maps produced by the FO method, which is the first of the three models created to project
the locations of the newly built rural dwellings. Agricultural lands and flat plains near the Elazig-Keban highway were discovered to be
very suitable. Later, agricultural lands that run parallel to rivers and are close to other highways come to the fore during site selection.

The AHP method produced results that were similar to those of the other two methods. However, the areas that were marked as very
suitable and suitable on the map were significantly larger than those of the other two methods. This situation is directly related to data
distribution and classification in the produced map.

According to the LR model, the most suitable areas for newly built rural dwellings are areas that are close to highways, have adequate
water resources, and have low topographic roughness. Compared to the other two models, the LR model’s most significant flaw is that
it incorrectly identifies some areas that are not suitable for settlement but are close to highways as suitable because of the high coefficient
assigned to highways.

According to the results of the accuracy analysis of the produced maps, the LR model had the highest prediction/prediction ratio,
while the AHP model had the lowest. The main factor in the divergence of the AHP method is the margin of error in the estimates based
on expert opinion on the effect of independent variables. The FR and LR methods have a more objective process in this context. Although
the area under the curve value of the resulting suitability map was similar to that of the others, the LR model was discovered to be the
model that best explained the location selection of newly built rural dwellings in the basin.
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According to field observations, the effects of newly built houses on agricultural lands are generally positive. Of course, some of the
agricultural lands are occupied by residences and their annexes and are no longer used for agriculture (approximately 25 da for the
2010-2020 period), but these lands have evolved into a more active situation than in the past. It has been determined that these lands,
which were idle or not used optimally because of various reasons (inheritance, migration, population aging, etc.), are now being processed
regularly for the construction of houses.
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1. GIRIS

Kirsal alanlar, II. Diinya Savasindan sonra baslayan
kiiresellesme siireglerinin de hizlandirdigr donistimlerle karst
kargiya kalmistir. Bu doniisiim siireci kirsalligin tim parametreleri
iizerinde kendini gostermistir. Boylece kirsal alanlarin iretim
dinamiklerinde, kentlere entegrasyonunda, demografisinde,
kdiltiirel yapisinda, devletin roliinde, mevcut aktorlerin toplumsal
ve siyasi roliinde 6nemli degisimler ortaya ¢ikarmistir. Sonugta
kirsal ve kentsel arasindaki sinirlar giderek daha bulanik hale
gelmistir (Ortiz-Guerrero, 2013:49,50). Bu etkiyi ve degisen
kirsalligr ifade etmede ““Yeni Kirsallik” kavrami kullanilmaktadir.
1990’11 yillarin baglarinda ilk olarak kullanilmaya baslanan yeni
kirsalligin temel gostergeleri ilk olarak iktisadi faaliyetlerdeki
degisimle agiklanmasina ragmen daha sonra niifus, yerlesme ve
bunlara bagl diger unsurlar da eklenmistir (Canpolat ve Hayli,
2018:2232). S6z konusu degisim unsurlarindan biri de kirsal
konutlardir. Hem mimari 6zellikleri hem de konumlart itibariyle
degisime ugrayan yeni kirsal konutlar, tarim alanlar iizerinde
giderek daha fazla etkili olmaktadir. Dolayistyla bu durum,
kirsal konutlarin

konumlarmm  dogru  secilmesini

gerektirmektedir.

Yer secimi konusu, ‘lokasyon teorisi’ ile dogrudan
baglantilidir. Bu teori ile ilgili ¢alismalara, J. H. von Thiinen’in
1826 yilinda yayimladig1 ‘The Isolated State’ yaymin onciiliik
ettigi belirtilmektedir (O’Kelly ve Bryan, 1996:457). Cografya
icinde lokasyon teorisi, bireysel/toplu ekonomik faaliyetlerin
konumunun agiklanmasi ve bazen tahmin edilmesiyle ilgili
tarihsel ve entelektiiel olarak cesitli teori ve teknikleri
kapsamaktadir (Gregory vd., 2009:426). Lokasyon teorisinde
konum kararlarinin, insanlar, sirketler veya devlet kurumlari
tarafindan nasil ve neden alindig1 temel baglami olusturur. Bu
baglam, ayni zamanda karar verme ve hizmet tahsisi i¢in ilgili
faktorlerin ve motivasyonlarin incelenmesine gerekce saglar
(Murray, 2009:270). Lokasyon teorisi ayrica yer se¢iminin
toplumsal, ekonomik, kiiltiirel, siyasal ve mekansal etkilesimleri
ile sonuglartyla da ilgilenmektedir (Gorter ve Nijkamp,
2015:287).

Lokasyon teorisi, ¢esitli lokasyon analiz metotlarryla
uygulamaya dokiiliir. Lokasyon analizinde nerede sorusu, temel
¢ikis noktasini olusturmaktadir. Daha sonra etkili faktorler ve
sonuglariyla bu analizin igerigi genisletilmektedir. “Lokasyon
analizleri ile ilgili ¢aligmalar mekansal bilginin ve mekansal
eylemlerin arastirilmasi, tanimlayici degerlendirme (tasvir) ve
normatif ¢aligmalar olmak {izere 3 alanda yogunlasmaktadir. Bu
uygulamalar Cografi Bilgi Sistemleri ve diger kartografik

yaklasimlarla, bir kent veya bolge 6zelinde mekansal karakteri
kesfetmek i¢in kullanilmaktadir” (Murray, 2009:270). Soz
konusu kesfin amaci fayda/maliyet agisindan veya diger
beklentiler agisindan en uygun konumu tespit edebilmektedir.

Lokasyon analizi ve yer se¢imi calismalart literatiirde
oldukga genis yer tutmaktadir. Bu kapsamda kentsel gelisme
alanlarmin tahmini (Nowak ve Walton, 2005 vb.), yerlesme
fonksiyon alanlarinin yer se¢imi (Gao ve Cai, 2017 vb.), kirsal
arazi planlama (Ran ve Bo, 2013 vb.) ¢alismalar1 konularinda
cok sayida farkli ¢alisma bulunmasina ragmen dogrudan kirsal
konutlarin yer se¢imine dair bir arastirmaya rastlanilmamistir.
Bununla birlikte bu ¢aligma, s6z konusu diger arastirmalarla
genel olarak benzer bir perspektife sahiptir.

Kirsal alanlarda da konut alanlarinin artmasinda ve yer
seciminde farkli bolgeler icin farkli siiregler ve olaylar etkili
olmaktadir. Bu c¢aligmanin 6rneklem sahasi olarak belirlenen
Keban Cay1 Havzasinda konut sayilarmin artmasinda, yeni
kirsallik gostergelerinden olan mobilitenin/hareket serbestliginin
ve gelir seviyesinin artmasiyla ortaya ¢ikan kentte ve kirda “ikili
yasam’ siirdiirme istegi en temel motivasyon olarak gosterilebilir.
Yine ek gelir elde etmek i¢in hem kentte hem de kirda calisarak
‘coklu iktisadi faaliyet’ yapisinin olugmast yeni konutlarin
yapilmasint veya mevcut eski konutlarin yenilenmesini tesvik
etmektedir. Ayrica 31 Aralik 2017°den 6nce yapilan konutlara
yonelik getirilen imar baris1 affiyla kirsal alanlarda konut
yapimina yonelik ilginin artmast ile 24 Ocak 2020 tarihinde
meydana gelen Elazig depremi sonrasinda insanlarin olast bir
afette kendilerini giivence altina almak istemesinin, kirsal
alanlarda konut yapiminit tesvik eden 6nemli nedenler olarak
gosterilebilir.

Aragstirma sahasi olan Keban Cay1 Havzasi, Elaz1g iline bagh
Keban ilgesi smirlari i¢inde ve yaklagik 187 km*lik bir
ylzol¢iimiine sahiptir. Havzada maksimum yiikselti 2126 m.
iken, minimum 696 m. ve ortalama 1323 m.’dir. Firat Nehrine
dokiilen Keban Cayi’nin Havzasi glineyde Hasan Dagi ve
uzantilariyla, batida Piran Daglariyla, doguda Naldoken Dag1
tarafindan, kuzeyden ise Hacisor Dag1 ve uzantilari tarafindan
siirlandirilmigtir. Havzadaki daglar, yoredeki asil orojenik
sisteme ters olarak uzanmaktadir (Sekil 1).

Keban’da yillik ortalama toplam yagis 425 mm ve ortalama
sicaklik 14,6°C’dir. Havzanin giineyinde D-B ydniinde uzanan
Hasan Dagi’nin kuzeye bakan yamagclar1 golge etkisi nedeniyle,
glineye gore daha zengin bitki ortiisiine sahiptir. Bolge daha ¢cok
bati-dogu yoniinde ilerleyen hava kiitlelerinden yagis almaktadir.
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Sekil 1: Keban Cayi Havzasinin Lokasyonu.
Figure 1: Location map of Keban Stream Basin.

Piran Dagi’nin dogu yamaci yagis duldasinda kaldig1 igin bitki
orttisii seyrektir. Hacisor ve Naldoken Dagi’nin batiya bakan
yamaci da yagisa doniik oldugu igin bitki ortlisiince zengindir
(Ozdemir ve Sunkar, 2003: 132,133).

Elazig-Keban karayolu iizerinde yer alan havzada, Keban
ilce merkezinin olusturdugu kasaba yerlesmesi disinda, 11 kdy
ve bu koylere bagli 26 mezra yerlesmesi bulunmaktadir.
Havzanin da yer aldigi Keban ilgesinde niifus 2007-2020 yillart
arasinda 7000 civarinda olmustur. 2020 sayimi ile 6546 kisilik
niifusun ADNKS’ye kayith oldugu gériilmektedir (TUIK, 2021).
Ancak havzada yer alan kdylerin genel olarak kente yakinligi,
kentlerde ikamet eden ancak havzayla siki iliskisi olan hane
sayisi dolayisiyla niifusu arttirmaktadir.

2. VERI VE YONTEM

Tiirkiye’de basta biiyiiksehirlere yakin alt kentlesme
alanlar1 olmak iizere, kentlere yakin kirsal alanlarda konut
yapiminda ve mevcut kirsal konutlarin yenilenmesinde devam
eden bir biliyime go6zlenmektedir (Datta ve Young, 2007;
Emekli, 2014). Keban Cay1 Havzasinda Elazig kentine yakin
konumda yer alan bir kirsal alana karsilik gelmektedir. Elaz1g
kentinin 6zellikle bat1 ve kuzey yoniindeki biiyiime akslarindaki
kirsal alanlarda daha belirgin olan konut sayilarindaki artis,
kirsal karakterin baskin oldugu havzada nispeten azalmaktadir.

Ancak son yillarda devam eden ve Ozellikle imar barigi ve
depremler (2010 Palu depremi ve 2020 Ocak Elazig Depremi)
sonrasi artis gosteren konut insa faaliyetleriyle, yeni yapilan
konutlarin lokasyon se¢iminde etkili olan parametrelerin tespit
edilmesi ve uygun yer analizi yapma hedefi, bu ¢alismanin
ortaya ¢ikmasini saglamistir.

Arastirmanin bagimli degiskenini son 10 yilda yapilan 114
adet kirsal konutun konumlari olusturmaktadir (Sekil 3). Bu
verinin temini i¢in ilk olarak HGM Kiire uygulamasindan giincel
tim konutlar igaretlenmistir. Daha sonra Google Earth Pro
igindeki ge¢mis uydu gorlntiileri ile karsilastirilarak, yeni
yapilan konutlar tespit edilip isaretlenmistir. Son olarak
dogrulama i¢in ¢akistirma islemi yapilmistir. Bagimsiz
degiskenler ise agirlikli olarak, dogal ¢evre kosullarini yansitan
parametrelerden olusturulmustur. Bu durum konut yapim
maliyetinin yani sira, konutlarin genellikle mevcut tarim alanlari
iizerinde insa edilmesinin yani uygun fiziki ortam kosullarin
bulundugu alanlar olmast nedeniyledir. Beseri ortam
degiskenlerinden ise karayollarina ve yerlesme &zeklerine
mesafe bagimsiz degiskenler olarak kullanilmistir (Sekil 2,
Tablo 1).

Havzada lokasyon analizi ve yer se¢imi uygunluk analizini
etkileyen faktorlerden sayisal yiikselti modeli Harita Genel
Midirligi'ne (HGM) ait 25 binlik vektorel paftalara ait
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Sekil 2: Yontem is-Akis Semasi.
Figure 2: Method, work-flow chart.

miinhanilerin enterpole edilmesiyle olusturulmustur. Elde edilen
bu veriden daha sonra akarsular, topografik piiriizliliik indeksi
(egim tiirevi) ve baki degiskenleri olusturulmustur. Su
kaynaklarina olan mesafe HGM K41 paftasinda yer alan su
kaynaklarinin sayisallastirilmasi ile elde edilmistir. Yerlesmeye
alanlarina mesafe, biitlin yerlesme alanlarmin ¢izilmesiyle;
karayollarina mesafe ise Open Street Map verileri (GEOFABRIK,

2021) kullanilarak elde edilmistir (Tablo 1).

Lokasyon analizi ve yer se¢imi uygunluk haritalarmin
olusturulmasinda {i¢ farkli yontem, karsilagtirmali olarak
kullanilmistir. ' Yontemlerde kullanilan degiskenlere ait tiim
raster goriintiiler ED 1950 UTM Zone 37N projeksiyonunda
ve 5*5 m boyutundadir. “Analitik hiyerarsi yontemi” ve “Frekans
oran metoduna” ait iglemler Excel’de yapilarak Arcmap
Lojistik
regresyonda ise degiskenlere ait raster veri degerleri oncelikle

yaziliminda sonu¢  haritalari  olusturulmustur.
SPSS yazilimina aktarilmig ve burada regresyon analizi ile elde
edilen katsayilar kullanilarak Arcmap yaziliminda sonug haritasi

tiretilmistir (Sekil 2).

2.1. Frekans Oran Metodu (FO)

Frekans oran metodu, ilk olarak heyelan duyarlilik ve afet
risk analizi ¢aligmalariyla ortaya ¢ikmistir (Lee ve Pradhan,
2007; Yalcin, 2008). Ancak zamanla kentsel biiylime ve yer
se¢cimi konularinda da kullanilmaya baslamistir (Park vd.,
2012; Aburas vd., 2017). Metodun ¢ikis noktasi, bir bolgede
afetin meydana geldigi yerlerin mekansal parametrelerine
bakilarak, benzer degerlere sahip alanlarin tespitine
dayanmaktadir. Ayni durum bagimli degiskenin afet yerine,
konut veya uygun yerlerin tespiti olarak degistirilmesiyle diger

konulara uyarlanabilmektedir.

Metodun ilk asamasinda modeldeki bagimsiz degiskenler,
mekansal 6zelliklerine uygun olarak siniflara ayrilir. Daha sonra
bagimli degiskenin bulundugu alanlar, bagimsiz degiskenlere ait
siiflarla kesisen alanlar1 bulmak icin ¢apraz tablolama yapilir.
Ikinci agamada, arazideki her bir bagimsiz degiskene ait siniflarin
toplam alanlart bulunur ve bagimli degiskene ait alanlarla
frekans oran katsayilar1 hesaplanir. Elde edilen bu katsayilarla
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Tablo 1: Bagimsiz Degiskenlerin Veri Kaynaklari ve Siiflandiriima Teknikleri
Table 1: Data sources and classification techniques of Independent Variables

Araliklandirma

Bagimsiz Degiskenler Siniflar Veri Teknik Metodu
1.< 1061,
2.1062-1251, R,
Yiikselti (m) 3.1252-1436, oM SYM (5mx Sm cziinirluk) . Resample Yeniden Orneklendirmeile 5m ~ atural Break
HGM Mdinhani (10 m)-Yeniden Orneklendirmeyle (Jenks)
4. 1437-1666,
5.> 1667
1.<8,
2.8,01-12,
e 3.12,01-17, HGM SYM (5m x 5m ¢ozunurlik) . . . Natural Break
TP1 (Egim Tiirevi) 4.17,01-22, HGM Miinhani (10 m)-Yeniden Orneklendirmeyle Riley, 5.1, De Gloria, 5.D., Elliot, R. (1999) (Jenks)
5.22,01-28
6.> 28
1. Baty, aspect = 57.2 * atan2 ([dz/dy], -[dz/dx])
Baki (°) 2. Kuzey, HGM SYM (5m x 5m géz(]nUrIi]lQ https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/ Manual
3.Dogu, HGM Mdinhani (10 m)-Yeniden Orneklendirmeyle tools/spatial-analyst-toolbox/how-aspe-
4. Gliney ct-works.htm
1.< 49, Euclidian Distance
Akarsulara 2.50-113, HGM SYM (5m x 5m ¢oziinrliik) https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/ )
Mesafe (m) 3.114-201, HGM Miinhani (10 m)-Yeniden Orneklendirmeyle tools/spatial-analyst-toolbox/euclidean-dis- Quantile
4.>202 tance.htm
1.<238,
Su Kaynaklarina : 421?13‘61‘713 HGM 25 binlik paftalar Euclidian Distance Natural Break
Mesafe (m) 4.678-984, HGM K41 a3, b3, b4, c1, c4, d2 paftalari (Jenks)
5.>985
1.<50,
2.51-100, Open Street Map Karayolu Verileri
Karayolu Mesafe (m) 3.101-200, Geofabrik: http://download.geofabrik.de/europe/ Euclidian Distance Manual
4.201-400, turkey.html
5.>401
1.< 460,
Yerlesmelere :gg;?g;s HGM 25 binlik paftalar Eudlidian Distance Natural Break
Mesafe (m) 4. 1329-1894 HGM K41 a3, b3, b4, c1, c4, d2 paftalan (Jenks)
5.> 1895

bagimsiz degisken siniflart agirliklandirilmig olarak yeniden
smiflandirilir. Son olarak bagimsiz degiskenlerin birbirlerine
gore onem derecesini gosteren ikili karsilastirma katsayilart ve
onceki asamada olusturulan agirliklandirilmis raster veriler
kullanilarak hedef harita tiretimi gergeklestirilir.

Frekans orani formiili FR= PLO/PIF seklindedir. Burada FR
frekans oranini, PLO bagimli degiskeni etkileyen bir faktoriin
her bir alt kategorisi icinde bagimli degisken varliginin toplam
alan i¢indeki yiizdesini, PIF bagimli degiskeni etkileyen her bir
bagimsiz degiskene ait kategorinin yiizdesini ifade etmektedir.

2.2. Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS)

Analitik hiyerarsi siireci, karmagik diinyamizda karar
vermemize yardimei olan bir karar verme modelidir. Karar
hedeflerine ulagsmak i¢in kriterleri, kisitlamalar1 ve alternatifleri
bir hiyerarsi i¢inde tanimlamayi ve diizenlemeyi igeren Ti¢

pargalt bir siirectir.  Siireg, unsurlar arasindaki ikili
karsilastirmalarin degerlendirilmesini ve tim diizeylerde ikili
karsilagtirmalarin sonuglarinin ¢éziim algoritmas: kullanilarak
sentezlenmesini igerir (Saaty, 1980:110).

Metotta ikili karsilastirma temel bir 6lgme bi¢imidir. Bu
islem, ozellikle herhangi bir anda karar verme asamasinda
sadece ikili veri gruplarinin birbirleriyle olan iligkisine
yoneldiginden karar vermenin karmasikligini 6nemli derecede
azaltmaktadir (Erden ve Coskun, 2011:42). ikili karsilastirma
yargilari i¢in 1’den 9’a kadar bir 6lgek kullanilir. Bu sadece bir
say1 atamasi degildir. Belirli bir &zellige gore karsilastirilan
Ogelerin goreli 6neminin belirlenmesidir. Rakamlar, birinin
digerine gore tercih giiciinii gosterir. Ikili karsilastirmalar
yapilirken, yargilarin dogrulugu ve dolayisiyla tiiretilen 6lgek,
Ogelerin siraya gore azalan veya artan diizende siralanmasiyla
gelistirilebilir (Saaty, 1980:110, 111).

137



CANPOLAT ve TOPRAK / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2022, 44: 131-149

Yikselti
[ <1081
[ ] 1062 - 1251
I 1252 - 1436
I 1437 - 1666
N > 1667

Akarsulara M.
I:l <49
[ s0-113
B 114 - 201
I > 202

Su Kaynaklarina M.

[ ]>238 [J<s0
[ 239 - 446 [s1-100
B 447 -677 I 101 - 200
B 675 - 954 B 201 - 400
B - o5 I > 201

Karayoluna M.

Yerlesme M.
C] < 460
[ 461 -804

[ 595 - 1328
I 1329 - 1894

» 2010-2020 DSnemind

- > 1895 Yapilan Kirsal Konutlar
0 5 10 km i Koordinat Sistemi:
L jL ED_1950UTM_Zone_37N WKID: 23037

Sekil 3: Kirsal Konutlarin Yer Secimi Analizinde Kullanilan Bagimsiz Degiskenler ve 2010-2020 Déneminde Yapilan Kirsal Konutlar.
Figure 3: Independent Variables Used in Location Analysis of Rural Houses and Rural Dwellings Built in the Period of 2010-2020.
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Analitik hiyerarsi siirecinin siirecinin sekiz ana kullanimi
vardir. Bunlar arasinda lokasyon analizi ve yer se¢imi (Min,
1994, Vasiljevi¢ vd. 2012, Erden ve Coskun, 2011; Uyan, 2013),
afet-risk analizi (Millet ve Wedley, 2002; Vojtek ve Vojtekova,
2019), uygunluk ve planlama analizleri (Yousesef vd. 2011;
Dagli ve Caglayan, 2016) cografi bilgi sistemleri tabanli olarak
calisilanlar arasinda gosterilebilir.

Analitik  hiyerarsi yoOnteminde ilk asamada, modeli
olusturacak her bir bagimsiz degiskenin kendi iglerinde 6nem
sirasina gore siniflara ayrilmast gerekmektedir. Bu islemle
degiskenlerin kendi siniflari i¢inde birbirlerine gore dncelikleri
belirlenmektedir. Daha sonra bagimsiz degiskenlerin birbirlerine
gore Oonem ve Oncelik sirasinin olusturuldugu, ana ikili
kargilagtirma matrisi yapilmaktadir. Boylece degiskenlerin
birbirlerine gore oOnceliklerini gosteren katsayilar elde
edilmektedir. Yontemi uygulamada kritik bir asama olarak, hem
degiskenlerin siniflandirilmast hem de birbirlerine gore
onceliklerinin  belirlenmesinde arastiricinin =~ veya uzman
goriistiniin dikkatli bir sekilde uygulanmasi ¢ok dnemlidir. Son
olarak hem degiskenlerin siniflar1 arasinda hem de ana
kargilagtirma matrisinde tutarlilik oranlart hesaplanmalidir.

2.3. Lojistik Regresyon Metodu (LR)

Lojistik regresyon, bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler
arasinda bir tahmin/kestirim iliskisi olusturulmasini saglar. Cok
degiskenli analiz modellerinden biri olan lojistik regresyon, bir
belirleyici degisken kiimesinin degerlerine dayanarak sonucun
varligini veya yoklugunu tahmin etmek i¢in kullanislidir.
Modelin cografi bilgi sistemlerinde kullaniliginda diger iki
yontemde oldugu gibi lokasyon analizi ve yer se¢imi (Alsharif
ve Pradhan, 2014; Nong ve Du, 2011), afet-risk tahmin ve
analizleri (Dai vd., 2001; Lee ve Dan, 2005) ile uygunluk ve
planlama ¢aligmalar1 (Hu ve Lo, 2007; Park vd. 2011, Akin vd.,
2014) konular1 6n plana ¢ikmaktadir. Problemin durumuna gore
genellikle uygun (1), uygun degil (0); riskli(1), risksiz(0) ve var
(1), yok (0) seklinde ikili (binary) olarak bagimli degiskenin
ifade edilebildigi problemlere uygulanmaktadir. Ornegin gesitli
mekansal unsurlar (konut, tarim arazisi, fabrika, ulagim tesisi
vb.) agisindan bir sahanin uygun olup olmadigi, yerlesim yerine
doniisiip doniismeyecegi veya bir afetin olup olmadigt
durumlarda bu metot kullanilabilmektedir.

Lojistik regresyon (LR) yontemi analitik hiyerarsi siirecinden
farkli olarak, degiskenler arasindaki agirliklandirma objektif
olarak yapilmaktadir. LR yontemi her bir bagimsiz degiskenin
nispi énemi ve bagimsiz degiskenler arasindaki etkilesim ve

onem hakkinda fikir saglar (Pallant, 2020:190). Bu baglamda
problemin konusuna gore hangi mekansal unsurun daha 6nemli
oldugunu belirlemeye ¢alisan ‘indirgemeci yaklasima’ objektif
gerekgeler sunmaktadir.

Matematiksel olarak lojistik regresyon olasilik, odds ve
odds’un logaritmasina dayanir. Lojistik regresyon, odds’un yani
bir olaymn olma olasiliginin, olmama olasiligina bolimiiniin,
dogal logaritmasidir. Katsayilar1 tahmin etme, maksimum
olasiligi bulmaktir. Buradaki amag, gozlenen sonug frekanslart
tahminini en iist diizeye ¢ikarmak i¢in, belirleyicilerin en iyi
dogrusal kombinasyonunu bulmaktir. (Tabachnick ve Fidell,
2014:484). Optimum kombinasyon i¢in, es dogrusallik problemi
olmayan degiskenlerin kullanilmasiyla ve ilgisiz degiskenlerin
modelden ¢ikarilmastyla miimkiin olmaktadir.

LR metodu In(p/(1—p))=L0+ f1x1+ ...+ Pixi formiiliiyle
ifade edilmektedir. Esitligin sol tarafinda dogal logaritmasi
alinan p/l-p, regresyonu yapilan olayin meydana gelme
olasiligini (bu c¢alismada konutlarin o lokasyonda bulunma
olasilig1), sag taraftaki $0, f1,..., Bi bagimsiz degiskenleri ve
onlara ait elde edilen regresyon katsayilarini ifade etmektedir
(Bektas ve Hinis, 2008:29).

LR metodunda modelin gegerliligi ve giivenilirligi icin
ozellikle cografi bilgi sistemleri ¢alismalarinda siirekli sayisal
veri formunda olmast 6nemlidir. Arazi kullanimi, baki, toprak
tirii gibi degiskenlerin modele dahil edilmek istenildigi
durumlarda ya “dummy degisken” seklinde her bir kategoriyi
ikili formda (var/1, yok/0) olarak kullanilmali veya yogunluk
yaklagimi gibi bir yontemle modele girilmesi gereklidir (Patriche
ve ark., 2015: 2232). Bu calismada arazi kullanimi, toprak,
litoloji gibi kategorik degiskenlerin konutlarin konumlari
iizerindeki etkisinin diisiik olmast nedeniyle kullanilmamustir.

2.4. Keban Cayr1 Havzasinda Kirsal Konutlarin Yer
Secimini Etkileyen Parametreler

Kirsal alanlarda konut yapiminda temel ihtiyaglar olan yol,
su ve elektrik disinda, maliyeti dogrudan etkileyen ve dolayisiyla
yer se¢iminde aslinda temel belirleyici olan tarim alanlarinin
konumu en o6nemli degigkenlerdir. Bu ¢alismada yol igin
karayollarina mesafe, su i¢in akarsu ve su kaynaklarina olan
mesafe bagimsiz degiskenler olarak kullanilmistir. Elektrik
dagitim hatlari, ilgili kurumun (Firat Aksa A.S.) veri paylasimini
reddetmesi nedeniyle degiskenlere dahil edilememistir. Ancak
elektrik dagitim sebekesinin biiyiik 6l¢iide karayoluna paralel
modellere  katkisinin ~ fazla

seyretmesi olmayacagini
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disiindiirmektedir. Tarim alanlarina olan mesafenin galismaya
dahil edilmemesinin temel sebebi ise asir1 uyum (overfitting)
problemi nedeniyle, diger degiskenlerin etkisini biiylik 6l¢iide
ortadan kaldirmasidir.

Geleneksel yer se¢imi kuramlarina gore hane halki yer se¢imi
kararlari, arazi kullanimi, konut hizmetleri tercihi ve ulagim
maliyetleri arasindaki iligkilerle belirlenmektedir. Konut alani
yer se¢imi arastirmalari, ekonomik yaklagimlarin yani sira
toplumsal davranig kaliplarinin ele alinmasi sonucu, konut
secimi, konut pazart ve hareketlilik temalar1 iginde
gelistirilmektedir (Kocatiirk ve Bdlen, 2005:18). Dolayisiyla
konutlarin yer seciminde mekansal degiskenler kadar bireysel,
toplumsal ve ekonomik sartlar yonlendirici ve belirleyici
olmaktadir. Ancak bu c¢alismada séz konusu degiskenlerden
bireysel ve toplumsal faktorler, modellere dahil edilmemistir.
Ciinkii bu degiskenlerin analizi i¢in ayr1 arastirma ile s6z konusu
faktorlerin tespit edilmesi ve nitel olarak degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Calisma sahasinda kirsal konutlarin yer se¢imi {izerinde

etkili ~ oldugu  diislinilen ve  mekansal baglamda

degerlendirilebilecek parametreler sunlardir:

Yiikselti: Kirsal yerlesmelerin ve dolayisiyla kirsal
konutlarin canliligini devam ettirebilmeleri, iktisadi agidan
stirdiiriilebilir bir yapida olmalarina baglidir. Yiikselti ise kirsal
bdlgede tarim ve hayvancilik faaliyetlerini kisitlayan en 6nemli
degiskenlerden biridir. Yikselti yagis ve sicaklik disinda
topragin kalinligini, tiiriinii etkileyebilen dolayisiyla arazinin
hangi amagla kullanilacagint ve hangi verimlilige sahip
olacagint etkilemektedir. Yeni yapilan kirsal konutlarin
yaklasik yarisi havzanin 700-1100 metreleri arasinda ve diger
onemli bir bolimiiniin de 1100-1300 metre basamaginda
toplandig1 gorilmektedir. Ayrica yeni yapilan kirsal konutlarin
tamamina yakinimnin yer aldigi mevcut tarim alanlariin
dagilisinda da, bahsi gecen etkileri nedeniyle 6nemli bir etkisi
bulunmaktadir. Mevcut tarim alanlarinin yaklasik dortte
iigtinden fazlas1 (2600 hektardan, 2200 hektar1) 700-1300 m.
arasinda toplanmuistir.

Topografik Piiriizliilik indeksi (Egim Tiirevi): Kirsal
alanlarda konut yapiminda maliyeti ylikseltmemek i¢in mevcut
kosullarin optimum oldugu yerler 6ncelikle tercih edilmektedir.
Bu durum, araziyi modifiye etmenin zorlugu, maliyeti ve
stresiyle biiylik olgliide ilgilidir. Egim, diger fiziki ortam
kosullariyla birlikte drenaj durumu, topragin derinligi, tiirii ve
yapis, ile arazinin aginma ve yarilma siireci lizerinde etkili olan

bir degiskendir. Modelleri olustururken, 6zellikle lojistik
regresyon denemelerinde egimin 6nemi beklenenden daha diisiik
¢tkmasi nedeniyle, arazinin egime bagli olusturdugu engebeliligi
belirleyen, topografik piiriizliiliik indeksi kullanilmugtir. “Indis,
oncelikle merkezi bir hiicre ve onu ¢evreleyen hiicrelerin
degerlerindeki farki hesaplar. Ardindan, hepsini pozitif hale
getirmek i¢in fark degerlerinin karesini alir ve karelerin de
ortalamasini alir. Son olarak bu ortalamanin karekokii almarak
indeks sonucu iiretilir. Uretilen deger raster veri {izerindeki
herhangi bir nokta ile ¢evresindeki alan arasindaki, ortalama
degisime karsilik gelir” (Riley, 1999:24). indis egim temelinde
olusturuldugu i¢in modellerden egim degiskeni c¢ikarilmistir.
Nitekim egimle birlikte yapilan denemelerde es dogrusallik
problemi nedeniyle, egimin modele neredeyse hi¢ katki
saglamadigi tespit edilmistir.

Baki: Konutlarin yaz ve kis mevsimindeki sicaklik kosullar
acisindan giiney bakili alanlar daha avantajli bir yaprya sahiptir.
Ayrica giiney sektorlii araziler vejetasyon siiresi ve don olaylar1
bakimindan daha elverisli olmalar1 iktisadi acidan ©Gnemini
arttirmaktadir. Kategorik bir degisken olarak Baki’nin AHS ve
FR metodunda kullanilmast bir problem olmazken, lojistik
regresyonda kullanimi i¢in siirekli bir veri gibi doniistlriilmesi
veya dummy degisken olarak kullanilmasi gerekmektedir. Bu
calismada baki, yogunluk yaklasimi ile siirekli bir veriye
doniistiiriilerek degiskenlere dahil edilmistir.

Karayollarina Mesafe: Elazig-Keban karayolu yeni yapilan
kirsal konutlar i¢in en Onemli ¢ekim unsurlarindan biridir.
Nitekim bu konutlarin yaklasik yarist s6z konusu ana karayolu
hattina 200 metre mesafe i¢inde yapilmistir. Ayrica havzadaki
diger yeni yapilan konutlarin tamamina yakini kdy yollarina 100
metre mesafe i¢cinde insa edilmistir. Az sayida konut ise kdydeki
tarla yollarina yakin bir konumda yer almaktadir. Karayolunun
konutlarin yer se¢iminde etkili olmasi, ulasim disinda enerji
talebiyle de ilgilidir. Bu durum genel olarak elektrik dagitim
aginin yollara paralel bir dagilis géstermesine baglidir.

Yerlesme Alanlarima Mesafe: Yeni yapilan kirsal konutlarin
kurulus yerleri tizerinden 6nemli bir etken de mevcut yerlesme
alanlarina olan mesafedir. Bu durum iki agidan etkili olmaktadir.
Bunlardan ilki idari kisitlamalar ile ilgilidir. Yani konutun, kdy
yonetsel alan1 iginde ve yerel yonetimlerin ruhsat/izin verecegi
alanlar olmas1 gerekmektedir. ikinci olarak mevcut yerlesme
alanlar1 icinde konut yapimima uygun arazi olmadigindan,
yerlesmeye kismen yakin ve ulagim agisindan elverisli yerler,
koyden tamamen soyutlanmadan konut yapimi igin ¢ekici
olmaktadir.
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Akarsulara Mesafe: Su ve suya baglh 6zellikler hem kirsal
konutlar i¢in hem de sulama ve kullanma suyu agisindan hayati
oneme sahiptir. Havzadaki siirekli veya mevsimlik akarsularin
vadi yapist genellikle ¢entik vadi tipinde olmasi nedeniyle,
akarsulara ¢cok yakin sahalar yiiksek egim ozelligi gostermesi
nedeniyle kirsal konut yapimi i¢in uygun degildir. Ancak su
ihtiyact kirsal konutlarin akarsulardan ¢ok uzaga kurulmasini da
engellemektedir.

Su Kaynaklarina Mesafe: Kirsal konutlarin yer segiminde
basta igme suyu olmak iizere sulama suyu ihtiyacina bagli olarak
gerek dogal pinarlar gerekse artezyen su kaynaklari vazgecilmez
cazibe unsurlaridir. Havzada koy i¢indeki merkezi su depolarina
bagli bir su ulastirma sebekesi bulunmasina ragmen, koy disinda
insa edilen bu konutlar i¢in yeni yapilacak konutun, mutlaka bir
su kaynagina yakin olmasi gerekmektedir. Nitekim konut yapimi
icin uygun goriilen tarim arazilerinde eger su kaynagi yoksa
artezyen kuyulart agilarak oncelikle su problemi ¢oziilmeye
calisilmaktadir.

3. KEBAN CAYI HAVZASINDA YER SECiMi
UYGUNLUK ANALIZi

Yer se¢imi uygunluk analizi, farkli kriterleri uygulayarak
mevecut olasiliklar arasindan en uygun yeri/lokasyonu
belirlemeye yarayan farkli siire¢ ve prosediirlerin biitiinii i¢in
kullanilmaktadir. Cografi bilgi sistemleri i¢inde bu kapsamda
en basitinden ikili karsilagtirmayla baslayan ve g¢ok kriterli
karar analizleri ile yayginlagan, makine 6grenmesi ve yapay
zeka uygulamalartyla daha hassas hale gelen ¢ok sayida model
bulunmaktadir. “Bir CBS uygunluk modeli tipik olarak ‘En iyi
yer neresidir?’ sorusuna cevap verir. Bu yer yeni bir yol, yeni
bir konut alan1 veya bir fabrika i¢in en iyi yeri bulmay1 igeriyor
olabilir” (Kaiser vd., 2006:107). Model i¢in 6nemli olan yer
uygunlugunu etkileyen en 6nemli degiskenleri tespit edebilmek
ve bunlart modele ekleyebilmektir. Bu calismada s6z konusu
modellerden ¢ok kriterli karar analiz yontemlerinden frekans
oran ve analitik hiyerarsi siireci ile temel diizey makine
O0grenmesi  modellerinden

lojistik  regresyon  modeli

kullanilmistir.
3.1. Frekans Oran Metodu

Frekans oran metoduna gore yeni yapilan kirsal konutlarin
yer seciminde en etkili olan degisken yiikselti iken, bunu
yerlesme ve karayollarina mesafe takip etmektedir. Topografik
piiriizliilik indeksi lojistik regresyonda en etkili ilk ii¢ degisken
arasinda iken, burada en sonda yer almaktadir (Tablo 2, Sekil 4).

Modele gore yiikselti agisindan 1061 m. ve altindaki alanlar
diger yiikselti siniflarina gore, tercihte yaridan fazla bir etkiye
sahiptir. Benzer sekilde yerlesmelere 460 m. ve daha az mesafeye
sahip alanlar; karayollarma 50 m. ve daha az mesafeye sahip
araziler bu degiskenlerin diger siniflarina gore, yariya yakin bir
oranda, kirsal konutlarin yer se¢iminde daha fazla belirleyici
olmaktadir. Akarsulara mesafede ¢ok yakin alanlardan ziyade,
yakin alanlar daha belirleyici olurken, kaynaklara mesafede yine
en yakin alanlar daha fazla tercih edilmektedir. Baki degiskeninde
gliney ve dogu yonlii araziler 6n plana ¢ikarken, topografik
pliriizliilik indeksinde pirizliligin en diisiik oldugu alanlar
tercih edilmektedir.

Sonug haritasina gore yeni yapilacak kirsal konutlar i¢in en
uygun araziler arasinda ilk olarak dikkati ¢eken sahalar, Elazig-
Keban karayoluna yakin tarim arazileri ile bos ve parcali
diizliiklerdir. Ikinci olarak akarsulara paralel olarak devam eden
karayollarinin uzandigi alanlarda yer alan tarimsal araziler, yani
az egimli diizliikler yer segiminde 6n plana ¢gikmaktadir. Ulupinar
koytinde Mercan Deresi, Asag1 cakmak koylindeki Biiylikcay ve
Derince kdyiindeki Nahal Deresi boyunca bu tiir araziler dikkati
¢ekmektedir. Son olarak karayollarinin 6nemine bagli olarak
koyler ve baglilar1 arasinda uzanan yollarin ¢evresinde tarim
arazileri veya g¢esitli diizliklerin bulundugu sahalar yeni
yapilacak konutlarin yer se¢imi i¢in en uygun alanlar arasinda
bulunmaktadir (Sekil 4).

Yeni yapilacak kirsal konutlar i¢in uygun ve kismen uygun
araziler ise en uygun olarak tespit edilen alanlarin periferisinde,
kademeli olarak uzanmaktadir. Uygun olmayan alanlar ise Piran
Daglari, Hacisor Dagi ve wuzantilart ile Naldoken Dagi
cevresindeki yiikseltinin ve egimin fazla oldugu engebeli
arazilerden olusmaktadir. Ayrica bu kiitlelerin havza i¢indeki
uzantillari ve Keban Cayt’nin pargalamis oldugu arazilerin
yiiksek egimli kesimleri yer se¢iminde uygun olmayan alanlara
karsilik gelmektedir (Sekil 4).

3.2. Analitik Hiyerarsi Siireci

Planlamacilarin yer seg¢iminde en uygun yeri tespit etmesi,
karmasik bir mekansal problemdir. Bu problemin ¢éziimiinde
cografi bilgi sistemleri ile birlikte uygulanan AHS, etkin analiz
ve sonug Uretme kapasitesi nedeniyle onemli alternatiflerden
biridir.

Uzman goriisiine dayali olarak olusturulan AHS modelinde
degiskenlerin 6nem siralamasi, arazi gozlemleri ile birlikte
Frekans oran metodu ve Lojistik regresyon modellerine ait
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Tablo 2: Frekans Oran Katsayisi Hesaplama Matrisi.
Table 2: Frequency Ratio Coefficient Calculation Matrix.

Degiskenlerin Siniflarina Ait Katsayilar

.. . ilgi Alani ilgi Alani Toplam Sinif Toplam Sinif

Degiskenler Faktdr Sinifi Gr?d Sayisi Yiisdesi (%) pAlanl Yiipzdesi (%) Oran FO

1 7875 30,3 878351 1,7 2,6 0,50

2 9700 374 2220383 29,6 1,3 0,24

Yiikselti 3 5225 20,1 2311756 30,8 0,7 0,13

4 3150 12,1 1329807 17,7 0,7 0,13

5 0 0,0 762495 10,2 0,0 0,00

1 10500 40,5 1415531 18,9 2,1 0,47

2 7800 30,1 2111531 28,1 11 0,24

Yerlesmelere Mesafe 3 3950 15,2 2057979 27,4 0,6 0,12

4 3700 14,3 1427032 19,0 0,7 0,17

5 0 0,0 490719 6,5 0,0 0,00

1 10100 389 612729 8,2 4,8 0,42

2 7600 29,3 519563 6,9 4,2 0,38

Karayollarina Mesafe 3 5750 22,2 913638 12,2 1,8 0,16

4 2050 7.9 1500506 20,0 0,4 0,04

5 450 1,7 3956356 52,7 0,0 0,00

1 7150 27,6 1696652 22,6 1,2 0,30

Akarsulara Mesafe 2 11900 45,9 1948597 26,0 1,8 0,44

3 5150 19,8 1944898 25,9 0,8 0,19

4 1750 6,7 1912645 25,5 0,3 0,07

1 14675 56,6 2124735 28,3 2,0 0,47

2 5475 21,1 2386805 31,8 0,7 0,16

Kaynaklara Mesafe 3 3775 14,5 1740739 23,2 0,6 0,15

4 1575 6,1 975810 13,0 0,5 0,11

5 450 1,7 274703 3,7 0,5 0,11

1 (Kuzey) 6250 24,1 2055500 27,4 09 0,22

Baki 2 (Dogu) 7725 29,8 1926676 25,7 1,2 0,28

3 (Glney) 8000 30,8 1612002 21,5 14 0,35

4 (Bati) 4050 15,6 1908586 254 0,6 0,15

1 11750 45,3 2025526 27,0 1,7 0,34

2 5350 20,6 2128012 284 0,7 0,15

L. L 3 6250 241 1805638 24,1 1,0 0,21

TRI (Egim Tiirevi) 4 1500 58 956068 12,7 05 0,09

5 875 34 442955 59 0,6 0,12

6 225 0,9 144587 19 0,4 0,09

Degiskenlere Ait ikili Karsilastirma Sonucu Agirlikli Genel Katsayilar
Faktor Min FO Mak FO (Mak-Min) Min. Top. FO

Yukselti 0,00 0,50 0,50 0,25 1,98
Yerlesmelere Mesafe 0,00 0,47 0,47 0,25 1,89
Karayollarina Mesafe 0,00 0,42 0,42 0,25 1,67
Akarsulara Mesafe 0,07 0,44 0,37 0,25 1,49
Kaynaklara Mesafe 0,11 0,47 0,36 0,25 1,44
Baki 0,00 0,35 0,35 0,25 1,40
TRI (Egim Tiirevi) 0,09 0,34 0,25 0,25 1,00

sonuclarin degerlendirilmesiyle olusturulmustur. Buna gore
karayoluna olan mesafe yeni yapilan kirsal konutlarin
konumunu %26 oraninda en fazla etkileyen faktor iken; baki
%4 ile en az etkileyen degiskendir. Yerlesmelere olan mesafe,
frekans oran1 ve burada ikinci en dnemli degisken iken, lojistik
regresyonda en diisiik ikinci etkiye sahip degiskendir. Yiikselti
ise Frekans oran yonteminde en onemli degisken olmasina
ragmen burada %7 civarinda bir etkiye sahip gdziikmektedir
(Tablo 4, Tablo 5).

Sonu¢ haritasinda hem karayoluna hem de yerlesmelere
yakin alanlar dncelikli olarak konut yapimina en uygun alanlar
olarak gosterilmistir. Frekans oran metodunda oldugu gibi Piran
Daglari, Hacisor Daglar1 ve Naldoken Dagi’nin yiiksek ve
engebeli araziler konut yapimina uygun olmayan alanlara
karsilik gelmektedir (Sekil 5).

Analitik hiyerarsi siirecinin sonug haritasindaki en 6nemli
sorun, ¢ok uygun ve uygun olarak gosterilen alanlarin diger iki
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Sekil 4: Frekans Oran Modeli Yer Secimi Uygunluk Sonug Haritasi.
Figure 4: Site selection suitability result map of Frequency Ratio Model.

metoda gore ¢ok daha fazla cikmasidir. Bu durum sonug
haritasindaki verilerin dagilimi ve buna bagl olarak yapilan
smiflandirmayla dogrudan ilgilidir (Sekil 5).

3.3. Lojistik Regresyon Metodu

Lojistik regresyon model sonuglarina gore yeni yapilan
kirsal konutlarm konumlart {izerinde en fazla etkili olan
degiskenler karayollarina olan uzaklik, su kaynaklarina olan
uzaklik ve topografik ptiriizliiliik indeksidir. Burada karayoluna
olan mesafe diger degiskenlere gore agik ara daha fazla etkili
olmustur. Akarsulara olan mesafe ile yiikselti benzer etki

degerine sahipken, yerlesmelere olan mesafe diger iki modele
gore son iki etkili degisken arasinda kalmistir. Lojistik
regresyon modelinde kategorik verilerin kullanimi ile ilgili
problemlerden kaynakli olarak baki degiskeninin p degeri
.05’ten Dbiiyiikk ¢ikmistir. Bu durum baki degiskenini
agirliklandirma katsayilari olusturarak yapay bir siirekli veriye
dontstiriilmesi ile ilgilidir. Ancak modele olan katkist
nedeniyle (Exp(B): 0,775) ¢ikarilmamuistir.

Modelin yeni yapilan kirsal konutlarin yerlerini, mevcut
bagimsiz degiskenlere ait degerleri kullanarak tahmin etme orant
%87.9 olarak ¢ikmustir. Ancak bu konutlar i¢in uygun olmayan
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Tablo 3: AHS Degisken Siniflarina Ait ikili Karsilastirma Sonucu Katsayilari.
Table 3: The coefficients of the binary comparison of AHP variable classes.

Faktorler / Siniflar 1 2 3 4 5 6 Agirhiklandirma Katsayisi Tutarlihk Orani

1 0-50 1 0,511
2 50-100 1/3 1 0,267

Karayolu Mesafe 3 100-200 1/5 1/3 1 0,118 5%
4 200-400 1/7 1/5 1/2 1 0,065
5 400+ 1/9 1/7 1/4 1/2 1 0,039
1 0-460 1 0,321
2 460-894 1 1 0,277

Yerlesmelere Mesafe 3 894-1328 1/2 1 1 0,244 3%
4 1328-1893 1/3 1/3 1/3 1 0,106
5 1893+ 1/5 1/5 1/5 1/3 1 0,05
1 0-48 1 0,456
2 48-112 1/2 1 0,324

Akarsulara Mesafe 3 1122201 13 13 1 0,152 5%
4 201+ 1/5 1/5 1/3 1 0,068
1 0-238 1 0,388
2 238-445 1 1 0,264

Kaynaklara Mesafe 3 445-676 1/3 1 1 0,214 4%
4 676-984 1/5 1/3 1/3 1 0,091
5 984+ 1/7 1/5 1/5 1/3 1 0,044
1 1-8 1 0,379
2 812 1/2 1 0,249
.. .o 3 1217 1/3 1/2 1 0,16

TRI (Egim Tuirevi) 4 17-22 1/4 13 12 1 0,102 3%
5 22-28 1/5 1/4 1/3 1/2 1 0,065
6 28+ 1/6 1/5 1/4 1/3 1/2 1 0,043
1 696-1060 1 0,321
2 1060-1251 1 1 0,277

Yiikselti 3 1251-1436 1/2 1 1 0,244 3%
4 1436-1666 1/3 1/3 1/3 1 0,106
5 1666+ 1/5 1/5 1/5 1/3 1 0,05
1 Giiney 1 0,367
2 Dogu 1 1 0,281

Baki 3 Bati 12 1 1 0,201 3%
4 Kuzey 1/3 1/2 1 1 0,151

Tablo 4: AHS ikili Karsilastirma Agirliklandiriimis Genel Katsayilari.
Table 4: AHP Binary Comparison Weighted General Coefficients.

.. Karayoluna Yerlesmelere Akarsulara Kaynaklara TRI(Egim .. . Agirhiklandiriini Tutarhihk
Degiskenler M:safe M:safe Mesafe l\)l,lesafe Tﬁre\gli) Yikselti  Bala ° Katsayi ? Orani
Karayoluna Mesafe 1 0,267
Yerlesmelere Mesafe 1/2 1 0,217
Akarsulara Mesafe 1/2 1/2 1 0,18
Kaynaklara Mesafe 1/2 1/2 1/2 1 0,14 4%
TRI (Egim Turevi) 1/3 1/3 1/3 1/2 1 0,089
Yikselti 1/3 1/3 1/3 1/3 1/2 1 0,065
Baki 1/4 1/4 1/4 1/4 1/3 1/2 1 0,043
yerlere yonelik yaptig1 tahmin dogruluk oraninin %79,5 ¢ikmasi, handikapt karayollarina verdigi agirligin  yiikksek olmasi

modelin genel dogruluk oranini %83,5’e diisiirmiistiir (Tablo 6).

Modelde yeni yapilacak kirsal konutlar i¢in en uygun alanlar

karayollarina yakin, su kaynaklar1 acisindan elverisli ve
topografik piirizliliigin  diisik oldugu yerler seklinde

gosterilmektedir. Modelin diger iki metoda gore en Onemli

nedeniyle yerlesmelere uzak ve yiikseltinin fazla oldugu, Piran
Dagr’nin zirvelerine yakin yerlerdeki kdy yollarina yakin bazi
alanlar1 da uygun olarak gostermesidir. Ancak 6zellikle Elazig-
Keban karayolu iizerinde gosterilen alanlarin biiyiik ¢ogunlugu,
arazi gozlemlerine gore yeni kirsal konut yapimi i¢in oldukga
uygun oldugu tespit edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 5: Analitik Hiyerarsi Stireci Modeli Yer Secimi Uygunluk Sonug Haritasi.
Figure 5: Site selection suitability result map of Analytical Hierarchy Process.
Tablo 5: Lojistik Regresyon Modeli Sonuglari.
Table 5: Logistic Regression Model Results.
Degiskenler B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
Karayolu_Mes -22,406 1,326 285,738 1 0,0 0
Kaynak_Mes -4,383 0,475 84,978 1 0,0 0,012
TRI -4,194 0,495 71,734 1 0,0 0,015
Akarsu_Mes -3,712 0,751 24,418 1 0,0 0,024
Yukselti -3,371 0,481 49,145 1 0,0 0,034
Yerlesme_Mes -1,071 0,464 5,326 1 0,0 0,343
Baki -0,255 0,196 1,692 1 0,2 0,775
Sabit Deger 5,526 0,325 288,852 1 0,0 251,219
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Tablo 6: Lojistik Regresyon Model Sonuglarina Gére, Modelin
Siniflandirma Tahmin Tablosu
Table 6: According to the Logistic Regression Model Results, the Model'’s
Classification Estimation Table

Tahmin Edilen

Gozlemlenen Degisken

Dogruluk Orani

Makine 6grenmesindeki en temel algoritmalardan biri olan
lojistik regresyon modeli ikili ve coklu kategorik verileri tahmin
etmede agirlikli olarak kullanilmaktadir. Cografya’da bu modelin
kullanim: genellikle tahmin edilmek istenen degiskenin ikili
yapiya sahip oldugu durumlardir. Basit ve objektif bir siirece
sahip olmasi nedeniyle yer secimi uygunluk analizlerinde

0 1 kullanilan bu model, Keban Cayr Havzasindaki kirsal
0 885 228 79,5 . . .. . .
Degisken 1 126 o1 879 meskenlerin yer secimlerini tahmin etmede basarili bir
Genel Oran 83:5 performans ortaya koymustur.
Kestirim Degeri 0,5dir.
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Sekil 6: Lojistik Regresyon Modeli Yer Secimi Uygunluk Sonug Haritasi.
Figure 6: Site selection suitability result map of Logistic Regression Model.
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4. KARSILASTIRMALI ANALIZ

Sonug¢ haritalarinin  dogruluk analizleri sonuglarma gore
tahmin/kestirim orani en yiiksek ¢ikan metot lojistik regresyon
iken, en diisiik ¢ikan metot analitik hiyerarsi stirecidir (Sekil 7).
AHS’nin  burada
degiskenlerin etkisi iizerine yapilan uzman goriisiine dayali

ayrismasindaki temel etken bagimsiz

tahminlerde yanilma/hata payidir. Bu kapsamda FR ve LR
metotlar1 daha objektif bir siirece sahiptir.
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Sekil 7: Modellerin AUC Degerleri ile Dogruluk Analizi.
Figure 7: Accuracy Analysis of Models with AUC Values.

Havzada yeni kirsal konut yapimi i¢in ¢ok uygun arazi
miktar1, ortalama 12,5 km? olarak tespit edilmistir. Her g
yonteme ait uygunluk durum sonuglari hi¢ uygun olmayan sinif
haricinde biiylik 6l¢iide oOrtiismektedir (Tablo 7). Son sinifta
ortaya cikan bu farklilik lojistik regresyonun temelde ikili
mantikla ¢aligmasi ile ilgilidir. Bu durum arazinin ya uygun ya
da uygun degil seklinde ayrilmasini saglamaktadir. Bu durumda
ara degerlerin az ¢ikmasi, uygun olmayan smifin diger
yontemlere gore yiiksek ¢ikmasina neden olmaktadir.

Tablo 7: Sonuc Haritalarina Gore Havzada Kirsal Konut Yapimina
Elverisli Arazi Miktarlar (km?).
Table 7: Amount of Land Suitable for Rural Housing Construction in the
Basin According to Result Maps (km?).

Uygunluk Durumu FR AHS LR Ortalama
Cok Uygun 11,9 14,4 11,1 12,5
Uygun 19,6 18,3 17,6 18,5
Kismen Uygun 30,5 30,4 15,7 25,5
Uygun Degil 43,7 39,7 18,2 339
Hi¢ Uygun Degil 81,6 84,4 124,6 96,8
Toplam 187,2 187,2 187,2

5. SONUC

Kirsal alanlarda yeni yapilacak konutlarin nerede yapilacagini
tahmin etmek icin yer se¢imi uygunluk analizleri yapilmalidir.
Bu analiz hem kirsal yerlesmelerin muhtemel gelisme alanlarini
ongorerek dogal ve beseri ortamda etkilenecek sahalari tespit
etmek i¢in hem de potansiyel sorunlarin iistesinden gelmek igin
gereklidir. Bu kapsamda incelenen Keban Cay1 Havzasinda, son
10 yilda yapilan kirsal konutlarin ozelliklerine gore kritik
faktorlere dayanan CBS tabanli ‘frekans oran metodu’, ‘analitik
hiyerarsi siireci’ ve ‘lojistik regresyon modeli’ ile yer sec¢imi
uygunluk analizi yapilmistir. Sonug¢ haritalarina gére Keban
Cay1 havzasindaki kirsal konutlardaki artis ve bunlara ait yer
secim egilimleri dikkate alindiginda, yerlesmelerin giderek daha
dagimik/gevsek hale gelecegi ongoriilmektedir.

Caligmada kullanilan yontemlerden FR yontemi genel siireg
acisindan AHS’ye ¢ok benzemektedir. Yontem basit ama etkili
bir mantiga dayali ve ortaya ¢ikan uygunluk haritas: da yiiksek
kestirim oranina sahiptir. Yontem AHS’de oldugu gibi bagimsiz
degiskenlerin kategorilere ayrilmasini ve kategorilere 06zel
agirliklandirma katsayilar1 elde edilmesini gerektirmektedir.
Ancak bu islem yapilirken bagimli degiskenlerin bu siniflar
iizerindeki dagilimina uygun olarak katsay1 elde edilmesi, yani
uygulayicinin = 6znel goriglerinin  stirece dahil olmamasi,
AHS’deki katsayr yanhligimin bu yontemde goriilmesini
engellemektedir. FR yontemine gore yer se¢iminde havzadaki
disiik yiikseltiye sahip, yerlesmelere ve karayollarina yakin
araziler konut yer se¢imi agisindan Oncelikli alanlar olarak
belirmektedir.

AHS yontemi ise uzman goriisiine dayali bir yapida oldugu
icin modelin istenilen seviyeye ulastirtlmasi igin ¢ok sayida
denemeye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu agidan diger iki yonteme
gore uygulanmasi i¢in daha fazla zaman gerekmektedir. Dogru
bir hiyerarsik yap1 olusturuldugunda ise diger iki yonteme benzer
dogruluk oranlarina ulasilmaktadir. Ancak sonu¢ haritasinin
mekansal dagilis agisindan en Onemli problemi, bagimsiz
degiskenlerin siniflandirilmast kosulu nedeniyle beklenmeyen
yerlerde yiiksek uygunluk sonuclar1 gosterebilmesidir. Ayrica
sonug haritasinin siniflandirilmasinda kalibrasyon islemleri daha
zordur. AHS yo6ntemi sonug haritasinda kirsal konutlarm yer
seciminde hem karayoluna hem de yerlesmelere yakin alanlarin
on plana ¢iktig1 goriilmektedir.

LR yontemi diger iki yontemden farkli olarak degiskenlerin
herhangi bir sekilde siniflara ayrilmasimi gerektirmediginden
daha keskin sonuglar elde edilmesini kolaylastirmaktadir. Bu
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yontemdeki en 6nemli sinirlilik degiskenlerin siirekli/sayisal bir
yapida olmasinin gerekliliginden kaynaklanmaktadir. Kategorik/
Nitel degiskenlerin modele dahil edilmesi ancak dummy
degisken kullanilarak yani her bir kategorinin ayr1 bir
degiskenmis gibi var/yok; 1/0 seklinde modele dahil edilmesi
veya degiskenin bagimli degiskenle iligkisini ortaya ¢ikarmak
icin tipk1 FR yonteminde oldugu gibi agirliklandirma katsayilart
her bir kategori i¢in elde edilmesiyle mimkiin olmaktadir.
Ortaya cikan uygunluk haritasinin AUC degeri, digerleriyle
yakin olmasina ragmen, havza agisindan yeni yapilan kirsal
konutlarin yer secimini en iyi agiklayan modelin bu oldugu tespit
edilmistir. Modelde karayollarina olan mesafenin yer se¢imindeki
etkisi diger modellere gore ¢ok daha etkili oldugu goriilmektedir.
Elde edilen regresyon agirliklandirma katsayilarina gore
konutlarin yer sec¢iminde ulagimim, su kaynaklarinin ve
engebeliligin  oOncelikli ~ olarak

belirleyici  oldugunu

gostermektedir.

Arazi gdzlemleri sonucunda yeni yapilan konutlarin tarimsal

araziler lzerindeki etkileri genellikle pozitif yonde
gerceklesmektedir. Elbette tarim arazilerinin bir boliimii mesken
ve eklentileri tarafindan isgal edilerek tarim dis1 kalmakta (2010-
2020 donemi icin yaklasik 25 dekar), ancak s6z konusu araziler
onceki durumlarryla karsilagtirildiginda ise daha aktif bir duruma
evrildigi goriilmektedir. Ciinkii daha once ¢esitli nedenlerle
(miras, go¢, niifusun yaglanmasi vb.) atil durumda kalan veya
optimal olarak kullanilmayan bu araziler, artik konut yapimiyla

birlikte diizenli olarak iglenmeye basladig: tespit edilmistir.
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