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OZET

Bu ¢alismada; Tiirkiye’'de elektrik tiiketimi, istihdam ve ekonomik
biiyiime arasindaki iligki 1950-2006 donemine ait yillik veriler kullamlarak
arastirtimustir. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi ARDL simir testi
ve ¢ok degiskenli vektor hata diizeltme modeline dayanan Granger
nedensellik testi kullanmilarak analiz edilmistiv. Calismadan elde edilen
sonuglara gore, soz konusu degiskenler arasimnda uzun donemde bir
esbiitiinlesme oldugu goriilmiistiir. Cok degiskenli Granger nedensellik
analizinin sonuglari, istihdam ve elektrik tiiketiminden reel GSMH ’ye yonelik
bir nedenselligin uzun donemde mevcut oldugunu, kisa donemde ise sadece
istihdam diizeyinden elektrik tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik
olduguna igaret etmektedir.

ABSTRACT

The relationship among electricity consumption, employment and
real income in Turkey using annual data for the period of 1950-2006 is
analyzed in this study. Cointegration relationship among the variables is
determined using ARDL framework and causality of the variables is
introduced with the Granger Causality based on vector error correction
model. The results of this study show that electricity consumption,
employment and real income are cointegrated in the long-run and that a
unidirectional causality runs from employment and electricity consumption to
real income in the long-run, while there exist only a unidirectional causality
from employment to electricity consumption in the short-run.
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1. GIRIS

Makroekonomik degiskenlerin enerji sektorii arzindaki ani
degisimlere olan tepkisini dngorebilmek amaciylasdz konusu degiskenlerin
enerji arzindaki beklenmeyen kesintilere, enerji fiyatlarindaki artiglara, enerji
tasarrufu ve ¢evre koruma politikalarindaki degisikliklere ve yeni enerji
kaynaklarinin kesfine karsi hassasiyetinin ortaya konulmasi oldukca
onemlidir (Akarca ve Long, 1979: 151).Biiyiime ve istthdamin elektrik
tiketimine neden olmasi veya bdyle bir nedenselligin bulunmamasi
durumlarinda, elektrik sektorii ile ilgili politikalarin iktisadi biiylime ve
istihdam diizeyi tizerinde bir etkisi bulunmayacaktir. Ancak, elektrik
tiiketiminden istihdama ve biiylimeye yonelik bir nedenselligin mevcut
olmasi durumunda ise, elektrik tiiketimini diigiirecek Onlemler iceren
politikalar iktisadi biiylime ve istihdami olumsuz bir sekilde etkileyecektir
(Narayan ve Smyth, 2005: 1109).

Bu c¢alismanin amaci; elektrik tiiketimi, isttihdam ve biiyiime
arasindaki uzun donemli iligskiyi ve bu degiskenler arasindaki iligkinin
nedensellik yoniinii arastirmaktir. Degiskenler arasindaki uzun doénemli
iligkiyi analiz etmek icin Pesaran vd. (1996) ve Pesaran ve Shin (1999)
tarafindan gelistirilen ve ¢ok degiskenli bir yaklasim olan gecikmesi
dagitilmis otoregresif (autoregressive distributed lag-ARDL) model
kullanilmigtir. Diger alternatif esbiitiinlesme testlerine gore sahip oldugu
avantajlarindan dolayr ARDL sinir testi ekonominin bir ¢ok disiplininde
popiiler hale gelerek, Narayan (2005), Narayan ve Smyth(2006), Fosu ve
Magnus (2006) , Basar vd.. (2009), Polat ve Uslu (2010) ve Polat (2011) gibi
bir ¢ok calismada farkli iktisadi konularin analizinde kullanilmustir. iki
degiskenli analiz ilgili diger degiskenleri goz ardi ederek spesifikasyon
sapmasina yol acabildiginden, literatiirde yer alan benzer ¢alismalarda (Stern,
1993, 2000; Chang vd., 2001; MasihveMasih, 1996; Narayan ve Smyth,
2005, Ghosh, 2009) oldugu gibi, bu ¢alismada da iki degiskenli yaklasimdan
daha tistiin olan ¢ok degiskenli yaklagim benimsenmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde, konu ile alakali literatiirde yer alan
calismalar kisa 6zetlenmistir. Uciincii boliimde, analizlerde kullanilan veriler
ve ekonometrik yontemler kisaca agiklanmustir. Ddrdiincii  boliimde,
ekonometrik analizler sonucunda elde edilen ¢iktilar yer almaktadir. Besinci
boliimde ise, calismada elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.

2. LITERATUR OZETi

1970’1erde ortaya ¢ikan diinya petrol krizi ile birlikte baglayan enerji
tiikketiminin diger makroekonomik degiskenler iizerindeki etkilerini arastiran
calismalar, yeni ekonometrik yontemlerin gelistirilmesi ile birlikte biiyiik
artiy gostermistir. Kraft ve Kraft (1978), Amerika Birlesik Devletleri’'nde
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(ABD) enerji tiikketimi ve gayri safi milli hasila (GSMH) arasindaki iliskiyi
inceledikleri c¢aligmalarinda, Granger nedenselligin GMSH’dan enerji
tiiketimine yonelik oldugu sonucunu elde ederken, Akarca ve Long (1979,
1980), Yu ve Hwang (1984) ve Erol ve Yu (1987) ¢alismalarinda ABD igin
GMSH ve enerji tiiketimi arasinda bir nedensellik iligkisinin bulunmadigt
sonucuna ulagsmislardir. Stern (1993), ABD i¢in enerji tiiketimi ve iktisadi
biiylime arasindaki iliskiyi arastirdig1 calismasinda; enerji tiiketimi, gayri safi
yurti¢i hasila, isgiicli ve sermayeye ait veriler ile gok degiskenli bir yaklagim
kullanmigve enerji tiiketiminin iktisadi biiylimeye neden olmadigi,
nedenselligin iktisadi biiylimeden enerji tiiketimine dogru oldugu sonucunu
elde etmistir. Masih ve Masih’in (1996) Giiney Kore ve Tayvan i¢in vektor
hata diizeltme yaklasimi ile ¢ok degiskenli bir esbiitiinlesme yaklasimi
cergevesinde yaptiklart ¢alismanin sonuglari, her iki iilke i¢in enerji tiikketimi,
reel gelir ve fiyatlarin uzun donemde esbiitiinlesik oldugunu ve enerji
tiketimi ve reel gelir arasinda iki yonlii bir nedenselligin oldugunu
gostermistir. Granger nedenselligin Hsiao(1981)tarafindan dnerilen bigimini
kullanarak ABD’inde enerji tiiketimi ve istihdam arasindaki nedenselligi
arastiran Cheng vd. (1998), istihdam diizeyinin enerji tiiketimine neden
olduguna dair bulgular elde etmislerdir. Chang vd. (2001), Tayvan’da enerji
tiiketimi, istthdam ve {iretim arasindaki iligkiyi aylik veriler ve Johansen
(1988) ileJohansen ve Juselius (1990) tarafindan gelistirilen esbiitiinlesme
testi ve vektor hata diizeltme modeline dayanan Granger nedensellik testi
kullanarak analiz etmislerdir. Calismanin sonuglari, istihdam ve tiretim ile
istihdam ve enerji tiiketimi arasinda iki yonli bir nedenselligin olduguna ve
enerji tiiketiminden ¢ikti diizeyine dogru tek yonlii bir nedenselligin
olduguna isaret etmektedir. Narayan ve Smyth(2005), ARDL esbiitiinlesme
ve Granger nedensellik testlerini kullanarak Avustralya’da elektrik tiiketimi,
istihdam ve reel GSYIH arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Bu ¢alismanim
sonuglarma gore, elektrik tiiketiminin bagimli degisken olmasi durumunda
degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski oldugu, uzun doénemde
nedenselligin istihdam ve reel gelirden elektrik tiiketimine yonelik oldugu ve
kisa donemde ise Granger nedenselligin reel gelirden elektrik tiikketimine ve
istihdama dogru oldugu goriilmiistiir. Literatiirde enerji tiiketimi ve istthdam
arasindaki iligkiyi arastiran caligmalarin farkli sonuglar ortaya koydugu
goriilmektedir. Bu ¢aligmalardan bazilar1 enerji tiiketimi ve istihdam arasinda
her hangi bir iligkinin varligin1 tespit edemezken (Erol ve Yu, 1987, 1989; Yu
vd. 1988; Yu ve Jin, 1992; Narayan ve Smyth, 2005), bazilari ise
nedenselligin istihdamdan enerji tiiketimine dogru oldugunu (Murray ve
Nan,1992; Cheng vd., 1998) veya enerji tiiketiminden istihdama yonelik
oldugunu (Akarca ve Long, 1979; Cheng ve Lai, 1997; Aqgeel veButt, 2001)
bulmuglardir.

3. VERi VE METODOLOJi
3.1. Veriler

Bu calismada, TUIK’ten (2010) temin edilen 1950-2006 donemi
yillik toplam elektrik tiiketimi (milyon GWh), reel GSMH (1948=100) ve
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toplam istthdam verileri kullanilmistir. Varyansi sabit hale getirilmesini ve
serilerin duraganhga yaklagmasina katkida bulunabildiginden dolay1 (Tari,
2010: 376; Liitkepohl ve Kratzig, 2004: 17), literatirde yer alan diger
caligmalarda (bkz. Narayan ve Smyth, 2005: 1111; Chang vd., 2001: 1050;
Fatai vd., 2004: 433;Gosh, 2009: 2927) oldugu gibi tiim degiskenlere ait
seriler bu ¢alismada da dogal logaritmik hale doniistiiriilerek kullanilmistir.

3.2 Birim Kok Testleri

Nelson ve Plosser (1992), stokastik trende sahip birgok
makroekonomik zaman serisinin birim kok icerdigi sonuglarint elde
etmislerdir. Birim kok iceren degiskenler bir ¢cok standart ampirik sonuclari
saptirabildiginden ve sahte sonuglara yol agabildiginden, zaman serilerinde
birim kdok testi uygulamasi olduk¢a dénemlidir (Chang vd., 2001: 1047). Her
ne kadar, ARDL smir testi degiskenlerin I(0) ve I(1) olmasmma bakilmaksizin
uygulansa dahi, degiskenlerin 1(2) olmasi durumunda ARDL smir testi
sonuglar1 yaniltici olabilir (Fosu ve Magnus, 2006: 2081)

Bu caligmada kullanilan degiskenlerin birim kok analizi; Dickey ve
Fuller (1979; 1981) tarafindan onerilen Gelistirilmis Dickey Fuller (ADF)
birim kok testi ve Phillips ve Perron (1989) tarafindan gelistirilen Phillips-
Perron (PP) birim kok testi ile Zivot ve Andrews (1992) tarafindan
gelistirilen ve serilerdeki kirilmalari da analize dahil eden Zivot-Andrews
(ZA) kirilmal birim kok testi ile yapilmustir.

Perron (1989), bir zaman serisinde yapisal kirllmanin géz 6niine
almmamasi durumunda birim kokii reddetme giiciiniin azalacagmi ve yapisal
kirilma igeren zaman serilerinin geleneksel birim kok testi ile analiz
edilmesinin yanlt sonuglar verebilecegini ortaya koymustur. Geleneksel birim
kok testlerinin bu eksikligini gidermek amaciyla, Zivot ve Andrews (1992),
serideki kirilma noktasmin bilinmedigi varsayimi altinda Perron’un (1989)
orijinal testini gelistirerek, yapisal kirllmaya sahip bir zaman serisinde birim
kok testi yapmak icin agsagida yer alan ii¢ modeli énermislerdir:

Model A: Ay, = ulA + }/lAtJr /JZADUL‘(}»)JrocAy[_1

k
+zﬂjAyt—j +8Az
j=1

(D
B B A B
Model B: Ay, =p, +y, t+y, DT,(A)+a”y,,
k
+zﬂjAyt—j +8Bt
= )
Model C: Ay, =p," +y,“t+ u, DU, (A)+yDT, (1)
k
+acyt—1 +ZﬂjAyt—j +8Ct
j=1
A3)
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Burada 4 birinci fark operatorii, DU, her bir muhtemel kirilma
tarihinde meydana gelen diizeydeki kaymayi ve DT, ise trend’de meydana
gelen kaymayr ifade etmektedirler. Model A diizeyde meydana gelen
degismeyi, model B trendde meydana gelen degisimi ve model C ise hem
diizeyde hem de trend’de meydana gelen degisimi analiz etmektedir (Zivot ve
Andrews, 1992). Bu ¢aligmada yapisal kirilmali birim kok testi analizlerinde
model A ve C dikkate alinmustir.

3.2 ARDL sinir testi

Bu ¢alismada degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski Pesaran vd.
(1996) ve Pesaran ve Shin (1999) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi
yaklagimi kullanilarak analiz edilmistir. ARDL sinir testi yaklagimimin en
onemli tstlinliigl, degiskenlerin 1(0) ve I(1) olmalarin bakilmaksizin
uygulanabilir olmasidir (Pesaran ve Pesaran, 2009: 317). Engle ve Granger
(1987), Johansen (1988), Johansen ve Juselius (1990) gibi diger geleneksel
esbiitiinlesme analizleri ile karsilastirildiginda, bu prosediirin az sayida
gozlem iceren serilerin analizinde etkin bir sekilde kullanilabilmesi, bu
prosediiriin bir diger avantaji olarak goriilmektedir (Fosu ve Magnus, 2006:
2080).

ARDL prosediirii ii¢ asamadan olugmaktadir. Birinci agamada,
degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskiyi ortaya koymak amaciyla, ARDL
hata diizeltme modelindeki degiskenlerin gecikmeli diizeylerindeki
anlamliligi F-istatistikleri hesaplanarak test edilir. F-istatistikleri standart
olmayan bir dagilima sahip oldugundan, Pesaran vd. (2001: 300-3001) trend
ve/veya sabit igeren ve icermeyen ARDL modelleri i¢in farkli regresorler igin
uygun kritik degerler hesaplayarak tablo halinde ¢alismalarinda vermislerdir.
Eger hesaplanan F-istatistikleri bu degerler disinda ise, degiskenler
arasindaki esbiitiinlesme hakkinda bir yorum yapilabilir. Eger hesaplanan F-
istatistikleri bu kritik degerler arasinda yer alirsa, degiskenler arasindaki uzun
donemli iliski hakkinda bir yorum yapilamaz (Pesaran ve Pesaran, 2009:
317). Degiskenler arasindaki uzun donemli iligkiyi arastirmak i¢in asagida
yer alan kisitsiz hata diizeltme modelleri kullanilmustir:

n n

n
AlnETt = QugT + Z biETAlnETt_i + Z CiETAlnYt_i + Z diETAlnLt_i

i=1 i=1 i=1

+a, g INET,_; + ayprlnY,_; + agprinl,_ + £.(4)
n n n

AlnYt = Qyy + Z bl'yAlnYt_i + Z Cl'yAlnETt_i + Z diyAlnLt_i

i=1 i=1 i=1
'tlﬁn/lnytﬂ + ﬁszlnETt—l + ﬁ3ylnrl;t—1 +& ©)
AlnLt = aOL + Z biLAlnLt_i + Z CiLAlnYt_i + Z diLAlnETt_i
i=1 i=1 i=1
+6; InLi_q + 65, InY,_; + 85, INET,_; + & (6)
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Burada [mET, InL ve I[nY swrasiyla dogal logaritmik hale
donistiirilmiis elektrik tiiketimi, istihdam ve reel GSMH degerlerini ifade
etmektedir. Denklem (5), (6) ve (7)’de yer alan degiskenler arasindaki
esbiitiinlesmenin bulunmadig: sifir hipotezi ile alternatif hipotez asagidaki
gibi yazilabilir:

Ho=a,gr=00e1=0387=0 Ho=ﬁ1Y=B2Y=ﬁ3Y=0 Hy=06,1=0,1=063.=0
H,#ogrFoer#03er20 Hi#B1v#Bov#Bay#0 Ho#011.#021 #0310

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme tespit edildikten sonra, ikinci
asamada, degigkenler arasindaki uzun doénemli iliskinin katsayilar1 tahmin
edilir ve katsayilar hakkinda degerlendirmeler yapilir (Pesaran ve Pesaran,
2009: 319). Reel GSMH’nin bagimli degisken olmasi durumunda, kosullu
ARDL uzun dénem modeli agagidaki gibi tahmin edilir:

s r q
lnYt = 90 + Z QlilnYt_l- + Z inlnLt_l- + Z 93ilnETt_i + St (7)
i=1 i=0 i=0

Ucgiincii asamada, degiskenler arasindaki kisa donemli iliskiyi
belirten kisa donem dinamik parametreler, hata diizeltme modeli kullanilarak
hesaplanir.Elektrik tiiketiminin bagimmli degisken olmasi durumunda s6z
konusu hata diizeltme modeli asagidaki gibi yazilabilir:

P p
AlnY; = wy + Z wq;AlnY,_; + Z Wy AIMET,_; + Z w3 AlnL;_;

i=1 i=0 i=0
+decm,_, + & ®)

p

Buradaecm, jhata terimlerinin gecikmeli degerlerini ifade etmektedir
ve uzun doénemde giderilen kisa donem dengesizligini gostermektedir
(FosuveMagnus, 2006: 2081).

3.4 GrangerNedensellik Testi

Degiskenler arsinda esbiitinlesme olmasi durumunda, bu
degiskenler arasinda en azindan bir yonde nedensellik bulunur (Granger,
1988: 199). Bu calismada, degiskenler arasindaki iligkinin yoniinii analiz
etmek i¢in Granger (1986) ve Engle ve Granger (1987) tarafindan gelistirilen
Granger nedensellik testi kullanilmistir. Nedenselligin yonii, asagida
gosterilen ¢ok degiskenli hata diizeltme modeli kullanilarak test edilmistir:

InEC, 01 P [MaaiMazitazi | [INEC,_; ¢
A lnEMtl =|02| + A[#zuﬂzzi#zﬁl IEM,_;| + | ¥ [[ecm_4]
InY; 031 =1 lM31iM32iM33il L InY,_; u
&1t
+ |2t ©)
&3t

Buradaecm, juzun donemli iligkiden elde edilen gecikmeli hata
diizeltme terimini ifade etmektedir ve bu terim degiskenler arasinda iliskinin
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olmamasi1 durumunda denkleme dahil edilmez (Narayan ve Smyth, 2005:
1112). Kisa donem nedensellik yoniinii belirlemek icin hata diizeltme
modelinin gecikmeli agiklayici degiskenlerinin katsayilarmin anlamliligiF-
istatistikleri hesaplanarak test edilir. Uzun doénemli nedenselligin
anlamliligmni belirlemek i¢in ise hata diizeltme teriminin katsayisina ait ¢
istatistiginin anlamliligma bakilir (Chang vd., 2001: 1049; Gosh, 2009:
2928). Gecikme uzunlugu k& Schwarz Bayesian Kriteri (SBC) esas almarak
belirlenmistir.

4. AMPIRIK SONUCLAR

Geleneksel birim kok testi sonuglart Tablo 1’de sunulmaktadir.
Sonuglar tutarlilik icin hem ADF hem de PP testi i¢in sunulmustur.
Otokorelasyon  sorunundan  kagmmmak i¢in  gecikme uzunlugunun
belirlenmesinde ADF testinde SBC kriterinden PP testinde ise Newey-West
tarafindan onerilen kernel temelli tahminciden faydalanilmistir. Bu kapsamda
ADEF testi sonuglarmma gore elektrik tiiketimi ve istihdam serisi sabit terim ile
diizeyde duragan, reel GSMH serisi ise 1. diizey fark duragan bulunmustur.
PP testi icin de benzer sonuglar bulunmustur. Burada sonuglarin
yorumlanmasinda kullanilacak model segiminde elektrik tiiketimi ve istihdam
serisi i¢in sabit terimli model, reel GSMH serisi igin ise sabit ve trend
icermeyen model kullanilmigtir. Ciinkii birim kok testi uygulama siirecinde
dikkat edilen ve burada raporlanmayan duruma gore elektrik tiiketimi ve
istihdam serisinde sabit terim modelde %1 6nem seviyesinde anlamlive trend
anlamsiz bulunmustur. Reel GSMH serisinde ise sabit terim ve trend
anlamsiz bulunmustur.

Tablo 1: Geleneksel birim kok testi sonuglari

Seriler Model Gecikme ADF PP Seriler ADF PP
- 1 2.85 727 -1.08 -1.15
LnET C - -5.43* -5.03* ALnET - -
c,t - -1.18 -1.19 -5.94*  -5.94°
- - 422 437 -6.64*  -6.91°
LnL c - -2.85" -3.43*  ALnL - -
ct - -1.65 -1.39 -10.00* -10.04°
- 1 5.05 5.38 -3.11* -6.14°
Lny c - -1.51 -1.57  ALnY -8.44*  -8.43°
ct - -1.66 -1.65 -8.60°  -8.60"

Not: ¢ ve t modelin sirasiyla sabit terim ve trend igerdigini ifade
etmektedir.*” sirasiyla ilgili istatistigin %1 ve %3 anlamhhk diizeyinde ret
edildigini gostermektedir.

Zivot ve Andrews (1992) tarafindan onerilen yapisal kirilmali birim
kok testi sonuglari Tablo 2’de sunulmustur. Bu sonuglara gore elektrik
tiiketimi ve istihdam serisinin 1. diizey farki duragan, reel GSMH serisi ise
diizey kirilma ile birlikte diizeyde duragan bulunmustur. Nihai
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degerlendirmede elektrik tiiketimi ve istihdam serisi i¢in geleneksel birim
kok testi sonuglari, reel GSMH serisi igin ise ZA testi sonuglar1 dikkate
almmustir. Bunun sebebi elektrik tiiketimi ve istihdam serisinde ZA testi
modelinde trend degiskenine ait katsayimnin anlamsiz olmasmin testin
sonuglarmi yanliliga gotiirmesidir. Elektrik tiiketimi serisinde 1975 yilinda
tespit edilen trend kirilmasi, diinya petrol krizinin etkisini agikca
gostermektedir. Devlet Planlama Teskilati’nin hazirladig: plan ve programlar
ile planli kalkinma modeline ge¢ildigi 1960’1 yillarda, elektrik tiiketiminde
diizey kirilmasi ve reel GSMH serisinde ise hem diizeyde hem de trendde
kirlma oldugu goriilmektedir. Isgiicii istatistiklerinin Tiirkiye Istatistik
Kurumu tarafindan Hane Halki Isgiicii anketleri ile diizenli bir sekilde
derlenmeye basladigi 1988 yilinda (TUIK, 2007: 1) istihdam serisinde trend
kirilmasi oldugu goriilmiistiir.

Tablo 2: Yapisal kirilmali birim kok testi sonuglari

Degiskenler Model Kirilma ZA Degiskenler ZA
LnET A 1962 -2.32 ALET -6.94°
C 1975 -4.04 -6.87"
InL A 1997 -2.89 ALnL -10.36:‘1
C 1988 -3.57 -11.44°
A (+)1968*  -4.98°

LnY ALnY

C (H)/(5)1968%  -5.00° -

Not: A ve C modelde sirasiyla sabit terim ve egimdeki kirilmayi
ifade etmektedir.a,b ve c sirasiyla ilgili istatistigin %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeyinde ret edildigini gostermektedir. 4 birinci diizey farki alinmis seriyi
ifade etmektedir.

Tablo 3’te degiskenler arasinda uzun dénemli iliskiyi arastirmak igin
tahmin edilen (4), (5) ve (6) numaralt denklemler kullanilarak hesaplanan F-
istatistikleri ve kritik degerler yer almaktadir. Narayan (2005), Pesaran
vd.’nin (2001) hesaplamig oldugu kritik degerlerin 500 ve 1000 arasindaki
gbzlem sayisina sahip drneklemler igin tiretildigini ve daha diisik gozlem
sayilar1 i¢in bu kritik degerlerin kullanilmasinin yaniltict sonuglara yola
acabilecegini ortaya koymustur. Bu calismada Narayan’m (2005: 1988)
calismasinda hesaplamis oldugu kritik degerler kullanilmigtir. Yillik veriler
kullanildigindan tiim denklemlerde en fazla iki gecikme degeri kullanilmustir.
Sonuglardan goriilecegi iizere, sadece reel GSMH’nin bagimhi degisken
oldugu denklemde hesaplanan F-istatistigi %10 diizeyinde kritik degerden
yiiksek olarak bulunurken, diger degiskenlerin bagimli degisken oldugu
denklemlerde elde edilen F-istatistikleri tiim diizeylerde kritik degerlerden
diisiik bulunmustur. Bu sonuglara gore degiskenler arasindaki egbiitiinlesme
sadece reel GSMH sersinin bagimli degisken oldugu denklemde mevcuttur.
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Table 3: Uzun dénemli iliski sonuglart

Bagimh Degisken F-istatistigi  Kritik Degerler 1(0)-I(1)
Fer(ETIL, Y) 1.8641[.149] 5.707- 6.977
F,(LIET, Y) 3.9843[.013] 3.987-5.090°
Fy(Y|ET, L) 4.7063[.006] 3.280-4.273°

Not: a, b ve ¢ sirastyla%]1, %5 ve %10 diizeylerinde anlamlilig1 ifade
etmektedir. Kritik degerler iki regresor ve 55 gozlem i¢in sunulan degerlerdir.

(7) numarali denklem ARDL (1,0,0) spesifikasyonu ile tahmin
edilmistir ve sonuglar Tablo 4’te verilmigtir. Maksimum gecikme sayisi
SBC’ye gore belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore elektrik tiiketimi uzun
donemde reel GSMH’y1 %1 anlamlilik diizeyinde pozitif olarak etkilerken,
istihdamin reel GSMH {izerinde etkisi negatif ancak istatistiksel olarak
anlamsiz bulunmustur. Bu sonuglar, elektrik tiikketiminde meydana gelen %1
diizeyinde bir artisin, uzun donemde reel GSMH’y1 yaklasik % 0,82
diizeyinde arttirdigini gostermektedir.

Tablo 4: ARDL(1,0,1) modelinin uzun dénem katsayilar1

Regresor Katsay1 Standart Hata T-Degeri[Olasilik]
C 13.2233 9.7871 1.3511[.183]
InET 81516 19619 4.1549[.000]
InL -1.0421 1.2064 -.86381[.392]

Not:Koseli parantez igerisindeki degerler p istatistigini ifade
etmektedir.

Degiskenler arasindaki kisa donemli iliskiyi ortaya koymak
amacityla ARDL (1,0,1) modeli (8) numarali denklem yardimiyla tahmin
edilmis ve sonuglar Tablo 5’te verilmistir. Elde edilen sonuglara gore elektrik
tiiketimi degiskeninin katsayis1 % 1 diizeyinde anlamli ve pozitif bulunurken,
istihdam degiskeninin katsayisi istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Bu
sonuglara gore, elektrik tiiketimini tesvik edici politikalar, kisa dénemde
ekonomik biiylimeyi olumlu bir sekilde etkileyecektir. Hata diizeltme katsay1
(ecm, ;) beklendigi gibi negatif ve % 1 diizeyinde anlamlhidir. ecm, ;1 mutlak
deger olarakne kadar biiyiikk olursa, beklenmedik bir daralma kargisinda
ekonominin tekrar eski dengesine déonmesi o kadar ¢abuk olur (Pesaran ve
Pesaran, 2009: 320). ecm,,;, yaklasik -0,27 olarak tahmin edilmistir. Bu
sonug, ekonomide meydana gelecek olan % 27 diizeyinde bir dengesizligin,
bir sonraki yil uzun dénem dengesine ulasabilecegine gelecegine isaret
etmektedir.

357



POLAT - USLU - SAN 2011

Tablo 5: ARDL(1,0,1) hata diizeltme modelinin sonuglar1

Degiskenler Katsayillar ~ Standart Hata T-Degerleri [Olasihk]

AC 3.5711 2.4288 1.4704[.147]
AlnL -28143 3001 -.93792[.353]
AIMET 1.0034 3191 3.1448[.003]
ecm,.| -27006 09378 -2.8799[.006]

ecm =LY + 1.0421*LL -81516*LE -13.2233*C

Her ne kadar degigkenler arasinda esbiitlinlesmenin oldugunu
gostersen  ARDL smir testi sonuglart en azindan bir yonde Granger
nedenselligin olduguna isaret etse dahi, bu nedenselligin yoniini belirtmez.
Degiskenler arasindaki iliskinin yoniinii belirlemek amaciyla yapilan ok
degiskenli Granger nedensellik testi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir. Kisa
donem nedensellik sonuglarina bakildiginda reel GSMH’nin  bagimli
degisken oldugu denklemde, elektrik tiiketimi ve istihdamdan reel GSMH’ya
dogru bir nedenselligin bulunmadigr goriilmektedir. Ayni sekilde, istthdamin
bagimli degisken oldugu denklemde reel GSMH ve elektrik tiiketiminden
istihdama dogru bir nedensellik bulunamamustir. Elektrik tiiketiminin bagimlt
degisken oldugu denklemde ise, reel GSMH’dan elektrik tiiketimine yonelik
bir nedensellik olmadig1 goriiliirken, istthdamdan elektrik tiiketimine dogru
% 5 anlamlilik diizeyinde bir Granger nedenselligin oldugu goriilmiistiir.

Tablo 6: Granger nedensellik testi sonuglari

geaggiéﬁl; AlnY AInET AlnL Ee
AlnY - 0.909 1.357 -0.6357
[0.345] [0.249] (-2.253)°
AInET 0.889 - 4.149
[0.349] [0.0471°
AlnL 0.288 1.846 -
[0.594] [0.179]

Not: a, b ve c sirastyla 1%, 5% ve 10% diizeylerinde anlamlilig
ifade etmektedir. Parantez igerisindeki deger t-istatistigi ve koseli parantez
icerisindeki degerler ise olasilik degerlerini gostermektedir.

Uzun dénem nedensellik sonuglarina gore, reel GSMH’nin bagiml
degisken oldugu denklemde, gecikmeli hata diizeltme teriminin (ecm ;)
katsayina ait t-istatistigi %S5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. ARDL smir testi sonuglari ile tutarli bir sekilde ecm’nin
katsayisinin  negatif olmasi, serilerin  uzun donem  dengesine
ulasabileceklerini gostermektedir. Bu sonuglara gore, uzun déonemde elektrik
titketimi ve istthdam degiskenlerinden reel GSMH degiskenine yonelik bir
Granger nedenselligin oldugu anlasilmaktadir. Elektrik tiiketimi ve
istihdamin bagimli degisken olmasi durumunda, degiskenler arasinda uzun
donemli bir esbiitiinlesme olmadigindan, s6z konusu degiskenlerin (9)
numarali denklemde bagimli degisken oldugu hesaplamalarda ecm dahil
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Sekil 1:Ardisik hatalarm kiimiilatif toplam testi

(9) numarali denklemde reel GSMH’nin bagimli degisken oldugu
hesaplamalarda tahmin edilen katsayilar i¢in Brown vd. (1975) tarafindan
onerilen ardisik hatalarin  kiimiilatif toplami testi (cumulative sum of
recursive residuals-CUSUM) yapilmistir ve test sonuglarina ait grafik Sekil
1’de yer almaktadir. CUSUM istatistiginin grafigi %5 kritik degerler arasinda
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar, tahmin edilen modeldeki tiim katsayilarin
analize konu olan donem igerisinde istikrarlt oldugunu géstermektedir.

5. SONUC

Bu calismada 1950-2006 yillarina ait elektrik tiikketimi, istihdam ve
reel GSMH serileri ile yapilan ARDL sinir testi analizinin sonuglarina gére,
s0z konusu degiskenler arasinda uzun dénemde bir egbiitiinlesme oldugu
goriilmiigtiir. Elde edilen egbiitiinlesme sonucundan sonra, degiskenler
arasinda tespit edilen iliskinin yoniinii arastirmak icin yapilan ¢ok degiskenli
Granger nedensellik analizinin sonuglarina gore, istthdam ve elektrik
tiiketiminden reel GSMH’ye yonelik bir nedenselligin kisa dénemde s6z
konusu olmazken, uzun donemde mevcut oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore, elektrik israfin1 6nlemek ve elektrik talebini kismak amaciyla
yapilacak olan enerji koruma politikalari kisa dénemde etkili olmazken, uzun
donemde iktisadi biiylimeyi olumsuz etkileyecektir. Diger yandan, enerji
girdisi olarak elektrik tiiketimini tesvik edici politikalar ise uzun dénemde
iktisadi biiylimeyi olumlu etkileyecektir. Kisa donemde ise sadece
istihdamdan elektrik tiiketimine yonelik tek yonlii bir nedensellik tespit
edilmistir. Bu sonug, elektrik tiiketimi ve istihdam girdilerinin kisa donemde
birbirlerinin tamamlayicist olduguna igaret etmektedir.
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