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TURK TEKSTIL VE HAZIR GiYIM ISLETMELERINDE
DONGUSEL EKONOMIYE GECIiS-KISA BiR DEGERLENDIRME

Sule ALTUN KURTOGLU"

Artisan Teknik Danismanlik, Bursa, Tiirkiye

Anahtar Kelimeler Oz

Tekstil, Dongilisel ekonomi bir siiredir, diger sektorlerde oldugu gibi tekstil sektoriinde de
Déngiisel Ekonomi, onemli bir giindem haline gelmistir. Ozellikle Avrupa Birligi'nin 1srarla takip ettigi
Stirdiirtilebilirlik, ve hizl1 bir gecis plani1 uyguladig1 dongiisel ekonomi konusunda kiiresel 6lcekli
Geri Dontigtim. tekstil firmalar1 da 6nemli adimlar atmaya baslamistir. Ancak bu konuda en 6nemli

problemlerden biri déngiisel ekonomi kavraminin dogru anlasilamamasidir. Bu
calismada, sektoriin bu alanda simdiye kadar en 6nemli kilavuzu olan ve Ellen
Macarthur Foundation tarafindan 2017 yilinda yayimlanan rapor temel alinarak ve
bu raporda yer alan prensipler kullanilarak, Tiirkiye’de tekstil sektoriiniin dongiisel
ekonomiye geciste avantaj ve dezavantajlari kisaca degerlendirilmis ve oneriler
sunulmustur. Ozellikle dijitallesme, hammadde iiretme (6rnegin yeni nesil liflerin
iiretilmesi), katma degeri yiiksek geri donistiiriilmiis iiriin liretme ve malzeme
kullanim émriinii uzatma konularinda énemli eksiklikler géze carpmaktadir. i¢
piyasaya yonelik iiretim yapan firmalarda yasakli/kisith kimyasal kullanimindan
heniiz cikilmamasi da s6z konusu geciste 6nemli bir engeldir. Tekstil sektoriiniin
giicli alt yapisy, nitelikli isgiicli ve geri kazanim kapasitesi ise gecisi kolaylastiracak
iistiinliikler olarak 6ne cikmaktadir. Gecisi hizlandiracak temel itici gii¢ ise ar-ge
calismalarinin ve tekstil Ureticileri, geri kazanim firmalar: ve arastirma kurumlari
arasindaki is birliginin artirilmasidir.

TRANSITION TOWARD A CIRCULAR ECONOMY IN TURKISH TEXTILE AND
CLOTHING COMPANIES- A BRIEF EVALUATION

Keywords Abstract

Textile, Circular economy has become an important agenda in the textile industry, as in
Circular Economy, other industries, for some time. Global-scale textile companies have already taken
Sustainability, important steps in this area, which is dominated by the European Union, which has
Recycling. implemented a rapid transition plan. However, one of the most important problems

is that the concept of a circular economy has not been understood correctly. In this
study, based on the report and principles published by Ellen MacArthur Foundation
in 2017, which is the one of most important guides for the industry in this field, the
advantages and disadvantages of the textile industry in Turkey in transition toward
a circular economy were briefly evaluated. There are significant shortcomings in
digitalization, raw material production (especially new generation fibres), high
value added recycled material production, and increasing the utilisation of
materials. For companies working for the domestic market using banned/restricted
substances is also an important obstacle in this transition. The strong infrastructure,
qualified workforce, and recycling capacity of the textile sector stand out as
advantages that will facilitate the transition. However, increasing R&D and close
cooperation between textile manufacturers, recycling companies and academia will
be major driving forces that will speed up the transition considerably
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1. Giris (Introduction)

Sanayi devrimleri ile iliskilendirilen lineer ekonominin dogal ekosistemlerin biitiinliigiinii ve ekonomilerin
istikrarin1 tehdit etmesi nedeniyle, giiniimiizde yeni bir ekonomik kavram-dongiisel ekonomi- tartisilmaya
baslanmistir (Andrews, 2015; Ghisellini vd., 2016) . Al-yap-at tiiketim modelini temel alan lineer ekonominin
planl eskitme (planned obsolescence) stratejisi, artan niifus ve artan satin alma giicii tiim diinyada tiiketimi ve
baglantili olarak tiiketim kaynakli ¢evre problemlerini 6nemli 6l¢iide artirmistir (Andrews, 2015). Tekstil bu
artistan en ylksek oranda etkilenen sektorlerdendir, 2018 yilinda yapilan bir calismaya goére moda endiistrisi
toplam sera gazi emisyonunun % 4’tinden sorumludur (McKinsey & GFA, 2020).Yenilenebilir/yenilenemeyen
hammadde kullaniminin ve su, kimyasal, enerji tiikketiminin ¢ok yiiksek miktarlarda olmasi; ¢alisan haklari ile ilgili
problemler, artan, su, toprak ve hava kirliligi, uzun zamandir tekstil endistrisinin gelecegini tehdit etmektedir.
Tekstil firmalarinin bu iiretim sekline devam etmesi durumunda 2030 yilina kadar faiz ve vergi Oncesi
kazanglarinda (Earnings before interest and taxes-EBIT) % 3’den fazla diislis yasanmasi beklenmektedir. Bu
diisiise yol acan baslica faktorler iscilik, su ve enerji maliyetleri olacaktir (Eder-Hansen vd., 2017).

Bilindigi gibi endiistri uzun yillardir, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine uyum saglamaya calismaktadir ancak,
siirdiirtlebilirlik kavraminin “muglak” olmasi, hatta “teorik bir riiya” olarak tanimlanmasi bu kavramin ivme
kaybetmesine yol agmistir (Kirchherr vd., 2017) . Bu sartlar altinda déngiisel ekonomi konseptinin endiistrinin
stirdiirtlebilirlik cabalari i¢in énemli bir kilavuz olacagi; ekonomi, ¢evre ve toplum arasinda daha iyi bir denge
olusturarak, daha siirdiiriilebilir bir yol sunacagi dngoériilmektedir (Murray vd. 2015; Ghisellini vd.2016;
Kirchherr vd., 2017).

Bu calismada, tekstil sektoriinde dongiisel ekonomiye gecisin en 6nemli kilavuzlarindan olan ve Ellen MacArthur
Foundation tarafindan yayinlanan rapor (Ellen MacArthur Foundation, 2017) temel alinarak, bu raporda yer alan
dort temel prensip iizerinden Tiirk tekstil sektoriiniin dongiisel ekonomiye gecis siireci kisaca degerlendirilmistir.

2. Dongiisel Ekonomi (DE) Nedir? (Definition of Circular Economy (CE))

flgili literatiir incelendiginde déngiisel ekonomi konsepti ile ilgili farkhi tanimlar bulundugu gériilmektedir.
Kirchherr ve arkadaslari, literatiirde yer alan 114 farkli DE tanimini incelemistir (Kirchherr, vd., 2017).Farkh
tanimlar kavramin yanlis anlasilmasina ve yanlis uygulanmasina da yol acabilmektedir. Ornegin Tiirkiye ve
diinyada genel olarak dongiisel ekonomi atik geri kazanimi ile yogun olarak iliskilendirilmekte ve bu durum
dongiisel ekonominin diger 6nemli ayaklarinin gézardi edilmesine yol agmaktadir (Ghisellini vd.,2016; Kirchherr
vd., 2017).

Bu ¢alismada, dongiisel ekonomi konusunda ¢ok 6nemli calismalari olan ve 2012 yilinda Davos’ta yayinladiklari
raporla siireci 6nemli ol¢lide etkileyen Ellen MacArthur Vakfinin tanim ve kapsami temel alinmistir (Ellen
MacArthur Foundation, 2013). Bu tanima gore, déngiisel ekonomi amaci ve tasarimi geregi, onarici/yenileyici bir
endiistriyel sistemi ifade eder. U¢ temel prensip iizerinde temellenmistir; atig1 ve kirliligi 6nlemek, iiriin ve
malzemeleri uzun siire ekonomide tutmak (kaynak verimliligi) ve dogal sitemleri iyilestirmek/onarmak (Ellen
MacArthur Foundation, 2013) (Ellen MacArthur Foundation, 2017)

Tekstil sektoriiniin dongiisel ekonomiye gecis siirecini planlamak i¢in, yukarida tanimlanan ii¢ prensip tekstile
uygulanmistir, bu durumda tekstilde dongiisel ekonomi konsepti;

1. Yasakli/kisith kimyasallar1 kullanmamayi, mikroplastik salinimini azaltmayi,

2. Uriinlerin kullanim émriinii uzatmayy,

3. Geri kazanimi 6nemli miktarda artirmayzi,

4. Kaynaklar1 verimli kullanmay1 ve yenilenebilir kaynaklara yonelmeyi odagina koymaktadir (Ellen MacArthur
Foundation, 2017).

Bir sonraki boliimde bu dort prensibin Tiirk tekstil endiistrisinde uygulanabilirligi tartisilmistir. Her bir prensip
icin Tirk tekstil endiistrisi acisindan avantaj, dezavantaj ve ¢6ziim Onerilerine yer verilmistir.
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3. Tekstil Endiistrisinde Dongiisel Ekonomiye Gecisin Temel Prensipleri (Main Principles of Transition
Toward a Circular Economy in The Textile Industry)

3.1 Yasakli/Kisith Kimyasallarin Kullanilmamasi ve Mikroplastik Saliniminin Engellenmesi (Phase out
Substances of Concern and Microfibre Release)

Tekstil kimyasallari/Kirleticiler

Tekstil islemlerinde, 6zellikle yas proseslerde énemli miktarda kimyasal madde kullanilmaktadir. Sonug olarak
tekstil atik sularinda da halojenlenmis organik bilesikler (AOX), alkilfenol etoksilatlar (APEOs), hidrokarbonlar,
pestisitler, boyarmaddeler, tuzlar, asitler, alkaliler, metaller, nano-malzemeler gibi ¢ok sayida kimyasal madde
bulunmaktadir (Altun Kurtoglu, 2021). Kullanilan bu kimyasal maddelerin bir béliimiiniin karsinojen, mutajen ve
ireme sistemine toksik etkisi olan maddeler oldugu (Swedish Chemical Agency, 2013) literatiirde yer almaktadir.
Tekstil kimyasallari, tekstil atiklarinin geri kazanilmasinda da énemli riskler olusturmaktadir (Norin vd., 2020).

Yiiksek oranda kimyasal kullaniminin yol actig1 sorunlari azaltabilmek amaci ile kiiresel dl¢ekli tekstil firmalari
ozellikle 2011 yilinda Greenpeace tarafindan yayinlanan “Dirty Laundry” raporu ile tetiklenen bir siireg ile tehlikeli
kimyasal kullanimina y6nelik ciddi kisitlamalar getirmege baglamistir (Greenpeace, 2011). 2014 yilinda ilk listesi
yayinlanan ve su anda kiiresel firmalari da barindiran 160’dan fazla katilimcisi olan Tehlikeli Kimyasallarin Sifir
Desarij1 (Zero Discharge of Hazardous Chemicals-ZDHC) programi bu konuda 6nemli bir kilometre tasi olmustur
(ZDHC Foundation, 2021). Oko-teks sertifikalari, AB eko-etiketi, farkh tilkelerin ve bélgelerin ekolojik etiketleri
(Nordic Swan, bluesign, vb), firmalarin 6zel kriterleri (Nike, Adidas vb.) gibi ¢ok sayida tekstil eko-etiketi (Ecolabel
Index, 2021) ve sertifikasi da bu siirece dnemli katki saglamistir. Ancak tiim bu ¢alismalara ragmen halen kiiresel
Olcekte hedeflere ulasilamamistir (Greenpeace Germany, 2021).

Tekstil fabrika siireci haricinde, tekstil liflerinin iretimi sirasinda da, o6zellikle pamuk {iretiminde, tarla
asamasinda yiiksek oranda kimyasal madde kullanilmaktadir, kullanilan kimyasallar vahsi hayata zarar verme, su
kaynaklarini kirletme ve biyo-cesitliligi azaltma gibi ¢cok sayida olumsuz etkiye yol agmaktadir (Soth vd., 1999).

Mikroplastikler

Mikroplastikler, son yillarda tekstilin insan saghig1 ve ¢evre tlizerindeki olumsuz etkilerine yonelik en énemli
endise kaynaklarindan biri haline gelmistir. Bilindigi gibi mikroplastiklerin baslica kaynaklar1 arasinda sentetik
esasli Uriinlerin ¢amasir makinalarinda yikanmasi sirasinda/éncesinde kopan liflerin ¢amasir makinalari
vasitasiyla alici ortamlara ulagmasi bulunmaktadir. Ornegin yapilan bir calismada, bir giysinin ¢amagir
makinasinda her yikanmasinda 1900’dan fazla lifin dokiildiigii gézlenmistir (Browne, ve digerleri, 2011), bir baska
calismada ise farkl tekstil triinlerinin bir yikamasinda 7360 lif/m-2/L-1 - 87 lif/m-2/L-! arasinda lif dokiildigu
bulunmustur (Almroth vd. 2018). Ayrica, tekstil lretim islemleri sirasinda da mikroplastikler atik sulara
karismaktadir (Almroth vd., 2018).

Mikroplastikler su, toprak, hava gibi farkli ortamlarda bulunabilmektedir. Greenpeace tarafindan Tiirkiye’deki
denizlerde mikroplastik kirliligine yonelik olarak yapilan ¢alismanin sonugclarina goére, Tiirkiye’de baliklarin %
44,3'inde ve midye dolmalarin % 91,2’sinde mikroplastige rastlanilmistir. Mikroplastikler, formlarina gore
incelendiginde % 50,6 lif; % 49,6 oraninda pargacik; polimer tiirlerine gore incelendiginde ise, baslica % 26
polipropilen (PP) ve % 21,9 polietilen (PE) igerdigi goriilmiistiir (Giindogdu ve Cevik 2019; Giindogdu, vd.2020).
Tiirkiye’de Mersin ve Iskenderun Kérfezi'nde yapilan bir baska ¢calismada ise, mikroplastiklerin % 70’inin lif
yapisinda oldugu goriilmiistiir (Giiven vd., 2017).

Avantajlar:

Turkiye’'de tekstil ihracat1 yapan ve/veya kiiresel firmalarin tedarik aginda bulunan firmalar, 6zellikle ZDHC
kapsaminda yasakli/kisith kimyasallarin kullanimini 6nemli 6l¢iide azaltmiglardir. Ayrica firmalardan talep edilen
eko-etiketler ve sertifikalarin da kisitli/yasakl kimyasal kullaniminin 6nemli dl¢lide terk edilmesinde dikkate
deger bir etkisi olmustur.

Dezavantajlar:
Kimyasallar
i¢ piyasaya yénelik iiretimlerde 6zellikle Cevre Bakanliginin atik su kriterleri ve Tekstil Sektériinde Entegre Kirlilik

Onleme ve Kontrol Tebligi dikkate alinmaktadir. Bu kriterler tehlikeli kimyasal kullanimini yeterli 6l¢iide
sinirlandirmamaktadir.
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Thracat yapan firmalar genellikle kullandiklar1 kimyasah gelen talepler dogrultusunda degistirmekte, kalic1 bir
kimyasal madde yonetim sistemi kullanmamaktadir.

Cevre dostu kimyasallar firmalar tarafindan yeterince taninmamakta ve ikame {riin kullaniomi performans
problemlerine yol acabilmektedir.

Mikroplastikler

Mikroplastiklerle ilgili akademik ¢alismalar Tiirkiye’de hentiz ¢ok sinirh sayidadir. Ulakbim Tr Dizin, Aperta ve
Dergi Park’ta tekstil ve mikroplastikler basligi altinda 11 makale bulunmustur (Kasim 2021 itibari ile) (Tiibitak
Ulakbim, 2021)

Kiiresel firmalardan talep gelmedigi ve mikroplastiklerle ilgili kisitlamalar kiiresel 6l¢gekte heniiz uygulanmadigi
icin firmalar mikroplastik konusuna yeterince énem vermemektedir. Ornegin Temmuz 2021 yili itibar1 ile TEYDEB
projelerinde tekstil kaynakli mikroplastiklerle ilgili herhangi bir projeye rastlanmamistir (TUBITAK, Ulakbim,
2021).

Oneriler:

fhracat yapan firmalarin, gelen taleplere gore kimyasal secimi yapmak yerine, tiim etiket ve sertifikalarda biiyiik
6lciide ortak olan tehlikeli kimyasallar iizerinden bir kimyasal yonetim sistemi kurmalar1 gerekmektedir. Bu
konuda cesitli bilgisayar programlarindan faydalanilabilecegi gibi, firmalar kendileri de basit programlar
gelistirerek kullandiklar1 kimyasallarin yasakli/kisith olma durumlarini kontrol edebilir ve triinii tiretmeden risk
durumunu gorebilirler (Search the SINimilarity tool, 2021) (ZDHC Foundation, 2013) (Cahn ve Clifford, 2014).

I¢ piyasaya yonelik firmalar icin Cevre Bakanligimin yeni uygulamasi olan tekstil triinleri cevre etiketinin
yayginlastirilmasi Tirk tekstil sektoriiniin dongiiselligine 6nemli bir katki saglayacaktir. 2018 yilinda yayimlanan
yonetmelikle uygulanmaya baslayan Tirkiye Cevre Etiketi Sistemi'nde kriterleri belirlenen ilk ii¢ sektérden biri
tekstildir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018). Ayrica, bu etiketin tekstil kriterlerinin AB eko-etiketi ile ortak
olmasi nedeni ile bu etiketi almak, ihracat yapan firmalar i¢in benzeri etiketleri almakta kolaylik saglayacaktir.
Nisan 2021 tarihinde Devlet Malzeme Ofisi ile cevre etiketine sahip iiriinlerin tesvik edilmesine yonelik imzalanan
protokol, bu tiir irinlerin kullaniminin yayginlastirilmasinda énemli bir adimdir (T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2021).

Mikroplastik kirliliginin 6nemli bir béliimii ev tipi camasir makinalarindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle ev tipi
makinalarda mikrolif kopmalarini azaltmaya yonelik Ar-Ge calismalari ¢6ziime 6nemli katki saglayacaktir. Bu
¢alismalar irtinlin tasarimi asamasindan baslamalidir. Lif tiirdi, biikiim miktar ve tipi, yiizey olusturma teknigi,
siklik gibi pek ¢ok liretim faktoriine bagh olarak dokiilen lif miktar1 degismektedir (Almroth vd., 2018) . Ayrica,
atik aritma ¢amurlarinda da 6nemli miktarda mikroplastige rastlanilmasi nedeni ile sanayi bolgelerinde ve
fabrikalarin kendi atik su aritma sistemlerinde mikroplastikleri yakalayabilecek filtreleme sistemlerinin
kullanilmasi kirliligin azaltilmasina 6nemli katki saglayacaktir(Almroth vd. 2018). Mikroplastik kirliligini
Onlemeye yonelik olarak tekstil {ireticilerine kimyasal madde kisitlamalarina benzer kisitlamalarin gelme ihtimali
oldugu da goz ardi edilmemelidir (Microplastics, 2021)

3.2. Uriinlerin Kullanim Omriinii Uzatma/Verimli Kullanma (Increase Clothing Utilisation)

Bilindigi gibi dongiisel ekonominin en dnemli ayaklarindan biri malzemelerin, uzun siire ekonomik sistem
icerisinde kalmasidir. Bu kapsamda tekstil tiriinlerinin kullanim émriiniin artirilmasina yonelik olarak da cesitli
¢alismalar yapilmaktadir

Uriinlerin kullanim émriinii artiran en énemli yontemlerden biri, yeniden kullanim/ikinci el tekstil riini
kullanimidir. Bu alanda yaygin olan ise ikinci el giysi kullanimidir. Tekstil {iriinlerinin yeniden kullanimi, ¢evresel
etkileri diisiirmede de en etkili yontemdir. Ornegin, yapilan bir calismaya gore bir ton polyester giysinin yeniden
kullanimi i¢in gerekli enerji, orijinal polyester giysi tiretiminde kullanilan enerjinin yalnizca % 1,8’dir, pamuk i¢in
bu rakam % 2,6’dir (Woolridge vd., 2006).

2000 yihinda Ingiltere’de yapilan bir ankette katihmcilarin % 40" ikinci el magazalardan ahsveris yaptiklarini
belirtmislerdir. Bu pazar diinyada son 20 yilda hizli bir bliylime gostermektedir (Guiot ve Roux, 2010). Pandemi
siirecinin ekonomik sonuglarinin da ikinci el {iriin satiglarini artiracagi ve 2029 yilinda ikinci el satislarinin fast-
fashion’1 asacagi seklinde de tahminler yapilmaktadir (thredUP, 2021). Ancak, Tiirkiye’de ikinci el iiriin pazari
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Avrupa ve Amerika'ya kiyasla oldukga kiigliktiir. Tiirkiye’de ikinci el giysi alisverisinde en fazla tercih edilen
yontem ise internet siteleridir (Cakir ve Dedeoglu, 2020).

Tekstil materyallerinin kullanimda kalma siiresini artirabilmek amaciyla farkli yenilik¢i ¢oziimler de
énerilmektedir. Ornegin miisterilerin aylik iicret 6deyerek belirli sayida tiriinii 6diing aldig1 sistemler ve kisa siireli
kiralama servisleri diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de girisimciler icin 6énemli firsatlar sunmaktadir (Ellen
MacArthur Foundation, 2017).

Uriiniin kullanimda kalmasini artirmanin bir diger yolu da dayanikh iiriin iiretmektir. Ozellikle zamansiz
kiyafetler, her gardropta olmasi gereken parcalar gibi tirtinlerde dayaniklilik ve kalite 6n plandadir. Mevcut giysi
firmalarinin bu iiriinlere yonelik uzun stireli garanti vermesi ve/veya tamir hizmeti sunmasi da son dénemlerde
On plana ¢cikmaga baslayan uygulamalardandir (Ellen MacArthur Foundation, 2017).

Avrupa Birligi'nin Mart 2020’de yayimladig1 yeni dongiisel ekonomi eylem planinda da bu konu ile baglantili
olarak, uzatilmis/genisletilmis tiretici sorumlulugu gibi bir dizi 6neri yer almaktadir (European Comission, 2020).

Avantajlar:

Tiirkiye’de son yillarda kisilerin kendi kiyafetlerini satabildigi internet siteleri agilmistir, ikinci el kiyafet satan
magaza ve internet siteleri de artmaktadir.

Turkiye’de 6nemli bir tekstil geri kazanim sektorii bulunmaktadir.
Dezavantajlar:

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de fast fashion iirtin kullanimi yayginlasmaktadir. Tekstil tiiketiminin son
yillarda hizla artmasinin en 6nemli nedenlerinden biri fast-fashion tiriinlerdir. Fast fashion tiriinler kisa iiretim ve
dagitim streleri olan, haftalik olarak degisen koleksiyonlarda kullanilan, diisiik fiyatli, diisiik kaliteli ve kisa
kullanim émiirlii Griinlerdir (Tokatli, 2008; Annamma vd., 2012). Bu iiriinler ayn1 zamanda tiim diinyada artan,
ornegin AB’de yilda 5,8 milyon tona varan, kullanilmis tekstil atigi probleminin de en 6nemli sebebidir
(ETC/WMGE, 2019).

Tirkiye ikinci el giysi pazari, Avrupa ve ABD’ye gore daha kiiciiktiir. Ayrica Tiirkiye’'de ikinci el giysi aliminda,
siirdiiriilebilirlik ile ilgili kaygilarin satin almalar1 birinci derecede etkilemedigi goriilmiistiir (Deniz, 2020;
Iscioglu ve Yurdakul, 2018). ikinci el giysi satan sitelerde de yetersiz pazar denetimi ve diizenlemesi nedeniyle
tiiketiciler yiiksek riskler algilayabilmektedir (Arsel, 2010; Cakir ve Dedeoglu, 2020)

Malzemelerin uzun siire kullanimda kalmasi, hentiz firmalar i¢in yeni ve {izerinde ¢alisilmayan bir konudur.

Oneriler:

Ikinci el giysi kullanimz: 1kinci el giysi satan sitelere yonelik olarak alici ve saticilar1 koruyan énlemlerin alinmast,
ikinci el giysi satan pazar ve magazalarin belediyeler ve ilgili sivil toplum kuruluslarinin isbirligi ile daha giivenli
hale getirilmesi ikinci el giysi satin alma miktarini artirabilir (is¢ioglu ve Yurdakul, 2018).

Tekstil iirtinlerinin tamiri: Diinyada firmalar kullanilmis giysileri i¢in tamir hizmeti vermeye baslamistir, 6rnegin
Houdini dijital bir tamir servisi kurmustur (Houdini Repair, 2021). Tiirkiye’de de genis perakende ag1 olan firmalar
icin bu segenek diisiiniilebilir. Ancak sadece tamir islemi yapan firmalar i¢in de 6nemli imkanlar s6z konusu
olabilecektir, sanal ortamda tamir siteleri kurmak girisimciler icin 6nemli bir alan olabilir.

Uyelik ile iiriin satin alinmasi/kiralanmast: Diinyada Kleiderei firmasi bu alanda iyi bir 6rnektir (2021). Tiirkiye'de
ise 0zellikle abiye kiyafetler i¢in bu tiir 6rnekler vardir. Diger kiyafetleri de icerecek sekilde sistemin genisletilmesi
ozellikle, geng kusakta karsilik bulabilir ( McKinsey & Company ve BoF, 2021).

Dayanikli/zamansiz tirtinlerin tiretilmesi: Mevcut firmalar, koleksiyonlarinin bir béliimiinii bu iiriinlere ayirabilir.
Sadece bu tiir iriinlere yonelik yeni firmalarin kurulmasi ya da markalarin, koleksiyonlarin olusturulmasi da
diistntilmelidir.

fhracat yapan firmalar, AB’de tekstil iiriinleri icin diisiiniilen, uzatilmis/genisletilmis iiretici sorumluluguna

yonelik olarak kendilerine gelebilecek yiikiimliliiklere kars1 (MWE, 2021), hazirlikli olmalidir. Ayrica Tirkiye’'de
mevcut tekstil geri kazanim altyapisinin avantajlarindan da faydalanilabilir.
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3.3. Geri Kazanimn lyilestirilmesi (Radically Improve Recycling)

Tekstil atiklarinin geri dontstiirtilmesi islemi, neredeyse tekstil iiretimi kadar eski olmasina ragmen, yillar
icerisinde teknolojik ve kullanim alani acisindan 6nemli ilerlemeler gosterememistir. Sentetik, dogal ve rejenere
esasli tiim liflere uygulanabilen mekanik geri kazanim ydntemi, halen en yaygin metottur. Bu metotta atiklar
siniflandirilmakta, kesilmekte, agma makinalarinda tiilbent formuna getirilmekte ve elde edilen tiilbent iplik
liretiminde veya cesitli dokusuz yiizey uygulamalarinda kullanilmaktadir (Gulich, 2006).

Mekanik geri kazanim islemi ile elde edilen triinler, 6zellikle maliyeti diisiirmek amaci ile Tiirkiye’de uzun yillardir
dosemelikten, battaniye liretimine, coraptan keceye kadar pek ¢ok farkli alanda kullanilmaktadir (Altun, 2012).
Mekanik yontemle elde edilen elyafin lif boyunun kisa oldugu, dolayisiyla elde edilen ipliklerin kopma
mukavemetlerinin diisiik ve tiiylenme o0zelliklerinin yiiksek oldugu bilinmektedir (Bartl, 2011). Déngiisel
ekonominin en dnemli ayaklarindan biri tekstil atiklarinin yeniden tekstil tiriinlerinin iiretiminde, 6zellikle giysi
iretiminde kullanilmasidir, bu oran kiiresel dlgekte % 1'in altindadir (Ellen MacArthur Foundation, 2017). Bu
oranin artirilmasi ve elde edilen lif, iplik ve tekstil yiizeylerinin 6zelliklerinin iyilestirilebilmesi icin iyi kurgulanmis
ar-ge calismalari hayati 6nem tasimaktadir.

Tekstil atiklarinin geri kazaniminda bir diger 6nemli yontem termoplastik 6zellikteki atiklarin eritilerek geri
kazanilmasidir. Bu metot 6zellikle polietilen teraftalat (PET) atiklarinin geri kazanilmasinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Global olarak, tekstilde kullanilan malzemelerin yaklasik % 3’0 geri donistiiriilmiis
malzemelerdir (Ellen MacArthur Foundation, 2017) ve bu malzemelerin de biiytik bir kism1 geri doniistiiriilmiis
polyesterdir (Textile Exchange, 2021). Geri doniistiiriilmiis PET pazar1 diinyada son yillarda hizli bir artis
gdstermektedir, 2008 yilinda % 7 olan pazar pay1 2017 yilinda % 14’e cikmustir (Sajn, 2019). Tiirkiye’de ise 2014
yili rakamlarina gore PET siselerden 132.000 ton elyaf tiretilmistir (Giines, 2014).

Kimyasal geri doniisiim yontemlerinden glikoliz, PET lifi iireticileri tarafindan PET iretim atiklarinin geri
kazanilmasinda uzun yillardir kullaniliyor olsa da, kimyasal yontemler istenilen basariy1r gosterememis ve
ticarilesme oranlari ¢ok sinirli kalmistir.

Son yillarda 6zellikle kullanilmis tekstil atiklarinin renk ve hammaddelerine gore otomatik olarak siniflandirilmasi
konusunda yogun c¢alismalar vardir. Diger 6nemli konu ise tekstil atiklarinin énemli bir béliimiini olusturan
polyester ve seliiloz esash liflerden yapilan iirtinlerin kimyasal yontemlerle ayristirilarak, bu iki hammaddenin
yeniden lif tiretiminde kullanilmasidir. Bu teknolojilerin 6énemli bir kismi deneysel asamada olsa da ticarilesmeye
baslayan yeni teknolojiler de bulunmaktadir (mistrafuturefashion, 2017; SIPTex, 2018; Lacy vd. 2020; nweurope,
2020).

Avantajlar:

Tiirkiye, mekanik geri doniisiim alaninda énemli bir pratik tecriibeye ve kapasiteye sahiptir. Tiirkiye’de mekanik
yontemle yilda yaklasik olarak 300.000 ton tekstil atig1 acilmaktadir (Giines, 2014) Usak ili tiretim miktarlar
agisindan, sifanéz agmada % 80, garnet agmada % 70, PET sise geri kazaniminda % 34 ve OE iplik tiretiminde %
75 ile tekstil geri kazaniminda énemli bir kiimelenme &érnegidir (Giines, 2014). Usak ili disinda, Istanbul,
Gaziantep, Diizce, Kahramanmaras gibi illerde de tekstil geri doniisiim isletmeleri bulunmaktadir.

Cografi konum agisindan Avrupa’ya yakinligi, 6zellikle kullanilmis tekstil atiklarinin ikincil hammadde olarak
kullanilmas1 agisindan Tiirkiye geri déniisim sektériine oénemli bir {stiinliik saglayabilir. Ozellikle
uzatilmis/genisletilmis {iretici sorumlulugu kapsaminda “yalnizca geri alim garantili” kullanilmis tekstil atiklar:
Tiirkiye’de ikincil hammaddeye doniistiiriilerek 6nemli bir ihracat ve istihdam alani olusturulabilir.

Dezavantajlar:

Usak 6zelinde konuya bakildiginda, tekstil geri doniisiim sektériinde Ar-Ge kapasitesinin ve miihendis istihdam
etme oranlarinin disiik oldugu goériilmektedir (Zafer Kalkinma Ajansi, 2019). Bu geri kazanim sektdriinde Ar-ge
¢alismalarini ve iiriin kalitesini olumsuz etkilemektedir.

Oneriler:

Geri doniisim firmalarinin ar-ge kapasitesi ve miihendis isttihdam etme konularinda en kisa siirede

iyilestirilmeleri, dongiisel ekonominin olusturacag firsatlar1 yakalama agisindan elzemdir. Ozellikle Kosgeb proje
desteklerinde bu alanlarin 6n plana ¢ikarilmasi ve 6zel ¢agrilar agilmasi Ar-Ge ¢alismalarini artiracaktir.
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Isbirligi, déngiisel ekonominin en 6nemli araglarindandir. Tekstil iireticisi firmalar ile geri doniisiim firmalarinin
ortak calismalar1 da bu stirece katki saglayacaktir.

Tiurkiye’de son 15 yilda geri doniistiiriilmiis PET sise lireten firmalardan bir béliimiiniin kapanmasi ve geri
doniistiiriilen ipliklerin kalitesi ile ilgili yasanan problemler geri doniistiiriilmiis PET iplik pazarinda Tiirkiye
acisindan tehdit olarak degerlendirilebilir. Ozellikle ihracat yapan tekstil firmalar: kalite problemleri nedeni ile
geri dontstiirilmis PET ipligini 6nemli 6lciide ithal etmektedirler. Yerli iireticilerin, gelisen pazar sartlarini
dikkate alarak, tist giysilik kumaslara yonelik beklenen kalitelere hitap edecek iiriinlere yonelmeleri, firma ve tlilke
acisindan katma degeri artiracaktir. Bu agidan geri doniisiim firmalarinin, {iniversite ve arastirma kurumlari ile
isbirliklerini artirmalari 6nemlidir.

Tirkiye’de akademik ¢calismalarin ise kimyasal geri kazanim konularinda yogunlasmasi gerektigi soylenebilir.

3.4. Kaynaklarin Verimli Kullanilmasi Ve Yenilenebilir Kaynaklara Yonelme (Make Effective Use of
Resources and Move to Renewable Inputs)

Bu konu geri doniistiiriilmiis hammadde kullanma (B6liim 3.3) ve malzemelerin miimkiin oldugunca uzun siire
kullanimda kalmasi (B6liim 3.2) konulariyla da yakindan ilgilidir. Dongiisel ekonomi prensiplerine gore, orijinal
(virgin) hammadde kullanimi gerektiginde bu hammaddeler yenilenebilir kaynaklardan elde edilmelidir. Bu
amacla, petrol esasli hammaddelerin yenilenebilir kaynaklardan iiretilen esdegerleri ile degistirilmesi konusunda
uzun yillardir ¢alismalar yapilmaktadir. Polyester lifleri bu alanda 6énemli bir 6rnektir, 1,3 propandiol’tin
bitkilerden elde edildigi politrimetilen teraftalat lifi Sorona ve % 100 bitkisel kaynaklardan tiretilen polilaktik asit
(PLA) lifi ticari olarak gdérece uzun zamandir kullanilmaktadir. Bu tiir liflerin kullanimi, déngiisel ekonomi
yaklasiminda da tesvik edilmektedir. Biyobazli Evo® lifi, atik portakallardan tiretilen portakal lifi, atik siitlerden
iretilen Qmilk lifi gibi cevre dostu yeni lifler de bu kapsamda ticari olarak kullanim alani bulmaga baslamislardir
(Bio-based fiber-Evo®, 2021) (Stenton vd.2021).

Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen hammaddelerin kullanilmasinin yanisira, tiretim sirasinda olusan atiklarin
ve su, enerji ve kimyasal maddelerin azaltilmasi da yenilenemeyen/yenilenebilir kaynak kullanimina katki
saglayacaktir. 2015 uluslararas tekstil makinalari fuarinda (ITMA) “Siirdiiriilebilir Inovasyonun” ana tema olarak
secilmesi, 2019 ITMA’da yesil lirtinlerin 6n plana ¢ikarilmasi, sektdriin konuya verdigi 6nemi géstermesi agisindan
onemlidir (Hauser, 2016; Wilson, 2019). Ozellikle diistik miktarlarda su ve enerji kullanan yas islem makinalari,
cevre dostu kimyasallar, diisiik enerji tiiketimine sahip iplik, dokuma, 6rme ve dokusuz yiizey makinalari tekstilin
toplam c¢evresel etkisini azaltma agisindan 6nemli gorevler iistlenmektedir. Gézden kagirilan bir konuyu da
hatirlatmakta yarar var, her ne kadar atik geri kazanimina odaklanilmis olsa da, atik hiyerarsisinde ilk adim atig1
onlemedir. Ozellikle yiiksek tekstil atig1 olusan dogal iplik iiretim hatlar1 ve konfeksiyon kesim isleminde (Altun,
2012) atik azaltilmasina yonelik olarak yapilacak iyilestirmeler, tekstilde kisitlh hammadde kaynaklarinin
yonetimine kayda deger bir katki saglayacaktir.

Dijitallesme

Dijital teknolojiler dongiisel ekonomiye gecisin 6nemli araglarindan biri sayillmaktadir (European Comission,
2020) .Bir tiriiniin gercek cevresel etkisinin hesaplanabilmesi ve bu etkinin azaltilmasi ancak seffaf ve izlenebilir
bir tedarik zinciri ile miimkiin olmaktadir. Bilindigi gibi tekstil sektorii, kiiresel bir tedarik zincirine sahiptir ve
agdaki tiim paydas ve iiriinleri kontrol etmek ise 6nemli bir sorundur. Son yillarda 6zellikle blockchain
teknolojisini kullanarak liriiniin hammaddeden baslayarak tiim asamalarda takibi miimkiin olmaktadir (Kumar,
Hallqgvist, & Ekwall, 2017). Takip edilebilirlige ilave olarak, sanal iirtin kataloglarinin olusturulmasi, sanal defileler,
atik toplama sitemlerinin gercek zamanl izlenmesi, makine performanslarinin uzaktan takibi gibi pek ¢ok alanda
da dijital teknolojiler kullanilmaga baslanmistir ve yakin gelecekte de daha yogun olarak kullanimin devam etmesi
beklenmektedir (Hedberg vd., 2019).

Avantajlar:

Tekstil sektoriiniin yenilikleri yakindan takip etmesi, giiclii alt yapisi ve nitelikli is giicli siirece hizli adapte
olmasini saglamaktadir.

Dezavantajlar:

Tiirkiye ¢cok sinirh sayida lif ¢esidi tiretmektedir, pamuk, polyester, akrilik ve polipropilen tiretimi disinda, 6nemli
bir lif Giretimi yapilmamaktadir. Petrol tiirevi olan liflerde de hammaddelerde disa bagimlilik vardir. Rejenere
seliiloz liflerinin tretiminde gecikme, Tiirkiye’'nin bu alanda inovasyon calismalarindan da uzak kalmasina yol
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agmistir. Oysa ornegin atik malzemelerden kimyasal yontemlerle seliiloz esasli lif iretimi son yillarin en gelecek
vaat eden konularindan biridir.

Tirk kimya sektoriiniin yurtdisi bagimliligy, tekstil lifleri iiretimini oldugu gibi tekstil sektorii kimyasallarinin
gelistirilmesini de olumsuz etkilemektedir (T.C. Kalkinma Bakanligi, 2018).

Dijitallesme

Tirkiye’de yapilan bir ¢calisma dijital doniisiim yetkinlik diizeyinin biiyiik 6l¢ekli sirketlerde %50, kiigiik 6l¢ekli
sirketlerde ise %33 oldugunu goéstermistir (BSTB, 2018). Tiirkiye’'deki isletmelerin 2016 yili verilerine gore %
99,22’sinin KOBI kapsamina girdigi de goz 6éniine alinmalidir (Bayiilken, 2017). Tekstil isletmelerine yonelik
olarak Tekstil Miihendisleri Odasi’'nca 2018 yilinda yapilan Tekstil Endiistrisinde 4.0 Calistayi’'na gore, tekstil
endistrisinin Endistri 4.0 farkindalig1 dustiktiir (Tekstil Mithendisleri Odasi, 2018).

Oneriler:

Tekstil sektoriinde yatirimlarin lif ve hammadde tiretimine kaymasi, Tiirkiye'nin tekstil iiretiminde yiiksek katma
degerli iriinler iiretmesi acgisindan son derece dnemlidir.(Bu alanda tekstil sektori, ithal ikamesi anlaminda
desteklenen kimya sektorii ile dogrudan irtibathdir ve tekstil sektoriiniin gelismesi, 6nemli olciide kimya
sektoriinlin gelismesine baghdir.

Dijitallesme esash yeni imalat teknolojisi diye adlandirabilecegimiz Sanayi 4.0 iyi yetismis yazilim ve yapay zeka
uzmanlari, biiyiik veri ¢éziimleyicileri, benzetimciler, robot, algilayici ve akilli tezgah/makina uzmanlari, bulut
teknolojisi, nesnelerin interneti, bilgisayar ag sistemleri, liriin gelistirme uzmanlari, yenilikgi iiriin gelistirmeciler,
veri ve bilgisayar aglar1 giivenlik uzmanlary, fikri miilkiyet haklari uzmanlari vb personel gerektirecektir. Yetismis
insan giiclinlin yan1 sira teknolojik altyapi, yonetisim, ARGE, yenilikgilik ve mall ve teknik gereksinmeler de
isletmelerin en ¢ok gerek duydugu alanlardir (BSTB, 2018). Bu bilgiler 15181nda, tekstil sektoriniin dijitallesmeyi
kendi basina yakalamasinin glgliikleri kendiliginden ortaya c¢ikmaktadir. Bir tst orgiitlenmenin konuyu
sahiplenmesi elzem goriinmektedir.

4. Sonuc¢ (Result)

Bu calismada, Tiirk Tekstil Sektoriiniin dongiisel ekonomiye gecis siireci dort temel prensip iizerinden, kisaca
degerlendirilmistir. Bu geciste avantaj ve dezavantajlar belirtilerek éneriler sunulmustur.

Tekstil sektoriiniin son on yilina bakildiginda, siirdiiriilebilirlik kavraminin, tekstil firmalarinin kisa ve uzun vadeli
stratejik planlarinin temel elemanlarindan biri haline geldigi goriilmektedir. Dongiisel ekonomi daginik ve bazen
de karmasik olan siirdiirtlebilirlik hedeflerine biitiinciil bir bakis ag¢isi ile yaklasan bir kilavuzdur. Tekstilde
yalnizca tehlikeli kimyasallardan ¢ikisa odaklanan stratejiler bir baslangi¢c olmakla birlikte kaynak verimliligi gibi
diger onemli konularin gozard: edilmesine neden olarak, ciddi bir zaman kaybina yol agmistir. Giinimtzde
dongiisel ekonomi ile biitiinciil bir yaklasima gegiliyor ise de, heniiz firmalar diinya 6l¢eginde de bu konsepti dogru
kavrayamamistir.

Genel Oneriler

Tiirkiye’'de tekstil firmalar: tehlikeli kimyasallardan ¢ikis yolunda 6nemli bir yol kat etmis olsalar da biitiinctl
yaklasim eksikligi Tiirk tekstil firmalarinda da gozlenmektedir. Onemli bir kiiresel tedarikei olan Tiirkiye’deki
firmalarin biiyiik bir béliimii, yalmzca tedarikei talepleri dogrultusunda hareket etmektedir. Siirdiriilebilirlik
hentiz stratejik planlarda yer almadigi ve bu alanda bir yonetim sistemi de kurulmadigi icin, her talebe yonelik
yeni bir calisma yapilmaktadir. Ciddi zaman ve efor kaybina yol agan bu durumu 6nleyebilmek icin, firmalarda
siirdiiriilebilirlik departmanlari kurulmali, firma iist yonetimi ile birlikte c¢alisilmali ve genel bir plan
uygulanmalidir. Dogru bir siirdiriilebilirlik plani yapildiginda, her talep i¢in yeni bir calisma yapmaya gerek
kalmadan, uzun vadeli, talepleri 6nceden 6ngorebilen, ekonomik avantaj saglayan bir yap1 kurulabilir.

Turkiye'nin mutlaka giicli tekstil geri donilisiim altyapisindan faydalanmasi ve bu altyapiy1 gelistirmesi
gerekmektedir. Geri doniisim sektorii katma degeri yiiksek {iriinlere yonelmelidir. Sektoriin mevcut durumunu

korumasi ve yeni firsatlardan yararlanabilmesi icin devlet destegi ve yonlendirmesi elzemdir.

Firmalarin dijital alt yapilarini gecikmeden kurmalari yalnizca déngtisel ekonomiye gecis agisindan degil, Tiirk
tekstil sektoriiniin varligini stirdiirebilmesi agisindan da son derece 6nemlidir.
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