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OZET

Firma dagitim maliyetini  dogrusal programlama yontemiyle
minimize etmeyi hedefleyen bu ¢alismada, gida sektoriinden drnek olarak
secilen firmamn dagitim sistemindeki plani belirlenerek dagitim maliyeti
tespit edilmis ve bu dagitim sistemi ve firma degerleri esas alinarak model
kurulmustur. Kurulan model, dagutuim maliyetini minimize edecek ve
yapilacak dagitimda firmaya tasarruf saglayacak matematiksel modeller
olarak formiile edilmistir. Modelle yapilan dagitim maliyetinin mevcut
maliyeti minimize ettigini gosteren bu ¢alisma sonucu, maliyetlerin minimize
edilmesinde dogrusal programlama modeli ile kurulan matematiksel
modellerin daha avantajli oldugunu gostermektedir.

ABSTRACT

In this study, which aims to minimise the distribution cost by using
linear programming, firms plans of a company operating in food industry
was determined and distribution cost were measured. And then a model was
set up on the basis of the mentioned distribution system. This mathematical
was formulated to minimise the distribution cost and therefore enable the
companies to save the distribution cost. The result of this study which shows
the actual cost to be minimised following the employment of the model would
suggest that linear programming set up by mathematical model has an
advantages over the other methods.
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GIRIS

Karar verme, karar verici tarafindan alternatif segcenekler arasindan
kendi kriterlerine ve amaglarina en uygun olani se¢gmek igin akilci bir siireci
kullanmasidir. Alternatif secenekler arasindan en iyisine ulasilmasi, karar

vermenin taniminda kullanilan verilerin uygunluguyla ilgilidir. (Taha, 2000 :
378-511)

Bu problem bir firmaya ait mallarin dagitim planinda, dagitim
maliyetini minimize edecek firmaya tasarruf saglayacak tamsayili dogrusal
programlama(TDP) modeliyle, matematiksel modeller olarak formiile
edilmigtir.

Tagima maliyetlerinin minimize edilmesi, Pazar faaliyetleri
sirasinda, rakip firmalara kars1 cesitli fiyat stratejileri gelistirilmesi agisindan
6nemli oldugu gibi, firmanin genel finansal yapisinin da daha saglikli bir
yapiya ulagsmasinda temel faktorlerden biri olarak gosterilmistir. ( Durhan ve
Sexton, 1996: 115)

Yapilan literatiir taramasinda, dagitim problemleriyle ilgili olarak;
(Ulucan, A. ve Tarim S.A. 1997) Petrol {irlinlerinin deniz yolu ile
taginmasinda maliyet minimizasyonu uygulamasmni yapmislardir. Ayrica
(Tungbilek, M.,2003) Verimli tasimacilik yolu demir yolu c¢alismasini
yapmistir.

1. DAGITIM PROBLEMiNiN TAMSAYILI DOGRUSAL
PROGRAMLAMA MODELI

Bir problem, mevcut olan bir seyler ile tatmin edici beklenen bir
durum arasinda fark olarak tanimlanabilir. (Groebner, D.F., 1985:4)

Dogrusal programlama, bir takim lineer esitlik veya esitsizlik
sinirlarmi  tatmin  ederek bir lineer fonksiyonun optimizasyonuyla
(Maksimizasyon veya Minimizasyon) alakalidir. (Bazaraa, 1990: 1-11)

Dogrusal programlamayla, degiskenler grubuna iliskin bir lineer
fonksiyonun minimize edilebilme imkanlar1 ortaya konulabilir.(Briend,A.ve
N. Darmon.,2000:1288)

Bu dagitim problemine ait genel TDP modeli asagidaki sekilde

yazilabilir:

AR ZZ(dU‘XU‘ + e,.jY,.) i=1,2,...,m (m: arag tiirleri sayis1)

i=1 j=I
J =1,2,...n (n: bélge sayisi1 )
Sefer Siiresi Kisiti;

z (a,.jX,.j - C,.le) <b, i=12,..,m (marag tirleri sayisi)
J=1

j=1,2,...n (n:bolge sayis1) [1]
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Dagitimi Yapilacak Mallarin Yiik Kisiti;

m
Z fzJ‘le > hk i=1,2,...,m (m:arag tiirleri sayis1)
i=1

J=1,2,...,n (n:bolge sayis1)
k=1,2,...n (n: bolgelere ait yiik degerleri) [2]

X 2 0 ve tamsay1, ¥, 20 ve tamsay1

Burada; i: arag tipini, j:aracin sefer yapacagi yeri gostermek {izere
Amag denkleminde;

Kullanilan parametreler,
d i i. tip aracin j bolgesine yapacagi sefer maliyetini,

e;: Kiralanacak i. tip aracin j bolgesine yapacagi sefer maliyetini

Karar degiskenleri ise,
X i i. tip aracin j bolgesine yapacag sefer sayisi

Y. : Kiralanacak i. tip aracin yapacag sefer sayisi olarak ifade edilir.

[1] numarali kisit’ta;
Kullanilan parametreler;
a;: i. tip aracin j bolgesine bir sefer yapmasi gereken siiresini

[ Kiralik i. tip aracin j bolgesine yapacag seferin siiresini
b, : i. tip aracin en fazla sefer yapabilecegi siiresini
Karar degiskenleri, X', ve ¥, ise yukarida gibi ifade edilir.

[2] numarali kisit’ta;
Kullanilan parametreler;
fl.]. ;1. tip aracin j bolgesine yapacagi seferdeki tonaj
degerini,
h,, : k bolgesine gonderilecek yiik miktarlarini ,

Karar degiskeni, X J ise yukarida gibi ifade edilir.

2. BiR GIDA iSLETMESINDE UYGULAMA

Isletmenin  iriinlerine  ait dagitim  maliyetlerinin  ortaya
¢ikarilmasinda oncelikle ;

1- Distribiitorlere dagitim yapilan mallarin, miktarlarma ait yillik
dagitim tablosu
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2- Distribitorlere dagitim yapilan mallarin, her bir seferdeki kg
fiyat1 ve km fiyatini belirten degerler tablosu

3- Bunlara bagh olarak distribiitorlere yapilan dagitimdaki toplam
sefer sayilar1 tablosu olusturulmustur.

Firmanin dagitim1 yapilan {irtinlerinin, yiik miktarlarina ait ocak ay1
3.10 giinlik dagitimlar;; 1. Dagitim planinda (Ek-1) deki verilen yiik
miktarlar1 ve II. Dagitim planinda da (Ek-2) deki verilen yiik miktarlaridir.
Urtinlerin her bir seferdeki kg fiyati ve km fiyatii belirten degerleri de I.
Dagitim plani i¢in (Ek-3) de ve II. Dagitim plani i¢in de (Ek-4) de verilmistir.

2.1 Optimum Co6ziim Plam

Uriinlere ait optimum dagitim plani, firmanmn 3.10 giin de yapilan
dagitimlarina uygun olarak olusturulup, Tamsayili-Dogrusal programlama
yontemiyle hesaplanacaktir.

Dogrusal programlama verilen optimallik 6lgiitiine bagh kalarak kit
kaynaklarin optimal sekilde dagitimini iceren deterministik matematiksel bir
tekniktir.( Trueman,1981:214)

Model bilinen bir sistemi veya sistemleri baginti ve parametrelerle
belirterek, ger¢ek degerleri miimkiin oldugunca en iyi sekilde temsil ederek
kurulur.(Tekin, 1995:1)

Modelin Kurulmasi ile sorunlarin ¢6ziimii yar yariya gerceklesecegi
gibi, gergek durumlardan gozlenmesi ve belirlenmesi gii¢ olan bilgilerin daha
az giderle ve kisa zamanda elde edilmesi de saglanir.(Oztiirk,2004:22)

2.1.1 Karar Degiskenlerinin ve Parametrelerin Tanimlanmasi

Modelde sefer sayilart X ; degiskenleri ile tanimlanacak, bu

degiskenlere bagl indislerde, i:1,2,3 olarak ii¢ arag tipini, j:1,2,3,...,13 olarak
da araglarin sefer yaptigi on ti¢ yeri belirleyecektir.

X j» 1. aracin j bolgesine yapmasi gereken sefer sayisini temsil
eder. Ayrica araglarin yeterli gelmemesi halinde sefer sayilar1 Y degiskeni
ile tanimlanacaktir. Bu degiskenlere bagli indislerde, kiralanacak i. aracin
yapmasi1 gereken sefer sayisini temsil edecektir. Ayrica dl.]. ile belirtilen

parametre, i. tip aracin j bolgesine yapacagi sefer maliyetini, e; ile belirtilen

parametre, kiralanacak i. tip aracin j bolgesine yapacagi sefer maliyetini
belirtir.
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Modelde kullanilacak olan ii¢ tip klimali araglar;

X ;113 tonluk aracin j bolgesine yapmasi gereken sefer

sayisi(Normal arag )

X ,;:20 tonluk aracin j bolgesine yapmasi gereken sefer

say1s1(Termoking)

X 3,25 tonluk aracin j bolgesine yapmasi gereken sefer

sayisi(Termoking ) seklindedir.Ayrica araglarin tasimada yeterli gelmemesi
halinde ise ;

Y, : Kiralanacak13 tonluk aracin yapmasi gereken sefer sayist
Y, : Kiralanacak 20 tonluk aracin yapmasi gereken sefer say1si

Y,: Kiralanacak 25 tonluk aracin yapmasi gereken sefer sayisi
olarak ifade edilecektir.

Bununla birlikte I. Dagitim Planinda ki distribiitérlerin bulunduklar1
yerler; 1:Diyarbakir,2:Erzurum, 3:Hatay, 4:Kastamonu, 5:Malatya, 6:Mardin,
7:Mersin, 8:Samsun, 9:Sivas, 10:Tokat, 11:Trabzon

II. Dagitim Planinda ki distribiitorlerin bulunduklar1 yerler de;

1. Afyon, 2. Ankara, 3. Antalya, 4. Balikesir, 5. Burdur, 6. Bursa, 7.
Edirne, 8. Eskisehir, 9. Istanbul, 10. izmir, 11. Kayseri, 12. Kirsehir,
13.Konya olarak belirlenmistir.

Arag tipleri ve sefer yapacaklari yerler bu sekilde belirlendikten
sonra degiskenler her bir distribiitér ve kullanilan arag tiirleriyle asagidaki
sekilde tanimlanur.

I. Dagitim Planina ait degiskenler (Ek-5);
Xll’XIZ’XB’XM’XIS’XM’XN’XIS’X19’X110’XIII’YI’XZI’
X X3 o Koy s X g5 X s Xy s Xpg s X9 s X0, X1, 15 XL X

X X, XX X X X X, .X,,.Y
II.Dagitim Planina ait degiskenler (Ek-6);
XII’Xlz’XI ’XI4’XIS9X1 9X1 9X1 9X1 9X1|0’XI|19X112’
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XII 9K’X2]’X22’X2 ’X24’X2 ’XZ ’XZ ’XZ ’XZ ’X2IO9X2H
’XZIZ’XM ’}IZ’XI ’XZ ’X 5X4 5X35’X aX aX >X 5
XIO 9X]I ’XIZ 9XI 9Y

2.1.2 Sinirlayier Sartlarin Formiile Edilmesi

Bu karar degiskenlerinde tanimlanan ara¢ ve gidilecek yer tipine
gore kisitlar olusturulmustur. Modelde 13 Tonluk aragtan 14 adet, 20 Tonluk
aragtan 8 adet ve 25 Tonluk aragtan 3 adet kullanilmigtir. Buna gore kisitta
olusan karar degigkenlerinin katsayilar1 araglarin dagitim merkezlerinden,
dagitim noktalarma gidis-gelis siirelerini saat olarak ifade etmektedir.
Kisitlarin sag tarafindaki degerleri ise araglarin miimkiin oldugunca

yapacaklari sefer siirelerini belirtmektedir. X', >0 ve tamsayi, ¥, >0 ve

tamsayidir.

I. Dagitim Planina ait araglarin sefer siireleri kisitlari ;

16X, +24X,+6X,; +18,46X,, +12X  +16X,, +2,18X,
20X, +15X,, +17,14X,,, + 26,66 X,,, —240Y, <3360
16X, +24X,, +6X,, +18,46X,, +12X,, +16X,, +2,18X,,
20X, +15X,, +17,14X,,, +26,66 X ,,, —240Y, <1920
16X, +24X,, +6X,; +18,46 X, +12X,, +16X, +2,18X,
20X, +15X,, +17,14X,,, +26,66.X;,, —240Y, <720

II. Dagitim Planina ait araglarin sefer siireleri kisitlari ise;

16X, +12X,, +16X 5 +24X,, +1846X,, +21,81X,, +34,28X,,
+18,46X , +26,66X,, +24X,,, +10,43X,,, +10,90X,,,
+10,90.X, , —240Y, <3360

16X,, +12X,, + 16X, +24.X,, +18,46.X,; +21,81.X, + 34,28,
+18,46X 54 +26,66.X ,, +24X,,, +10,43X,,, +10,90.X,,,
+10,90.Y,,, — 2407, <1920

16X, +12X, +16X,, +24X,, +18,46.X,, +21,81X, +34,28X,,
+18,46X 4 +26,66.X 5, + 24X, +10,43X,,, +10,90.X,,,
+10,90.Y 5, — 2407, <720

seklindedir. Modelde, karar degiskenlerinin tanimlanmasinda kullanilan
degiskenlere goére yiik; Araglarin 3.10giin de her bir seferde tasidigr mal
miktaridir. Buna gore, asagidaki yiik kisitinin olusturulmasindaki yiik ifadesi
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yerine, 1. Dagitim planinda (Ek-1) deki verilen yiik miktarlar1 , II. Dagitim
planinda (Ek-2) deki verilen yiik miktarlart her bir model i¢in ayri ayri
kullanilmistir.

[.Dagitim plani igin araglarin yiik kisitlart genel olarak;

13X, +20X,, +25X,, > Yiik 13X, +20.X,, + 25X, > Yiik,
13,5 +20.X,, +25X,, > Yiik 13X, +20X,, +25X,, > Yiik,
13,5 + 20X, +25X,, > Yiik 13X, + 20X, +25X, > Yiik,
13X,, +20X,, +25X,, > Yik 13X, +20X, +25X, > Yik,
13X, +20X, +25X, > Yiik,13X,,, +20X,,, +25X,,, > Yiik,
13X, +20X,,, +25X,,, > Yik

II. Dagitim plani igin de araglarin yiik kisitlar1 genel olarak;

13X,, +20X,, +25X,, > Yiik 13X, + 20X, +25X., > Yiik,
13X, +20X,, +25X,, > Yiik 13X, +20X, +25X, > Yiik,
13X, +20X, +25X, >Yik, 13X, +20X, +25X, > Yiik,
13X, +20X, +25X, >VYik, 13X, +20X, +25X, > Yiik,
13X, +20X, +25X, >Yiik,13X,,, +20X,,, +25X,,, > Yiik,
13X,,, +20X,,, +25X,,, > Yiik,

13X, +20X,,, +25X,,, > Yiik,

13X,5 +20X,,, +25X,,, > Yiik

seklinde olmustur.

2.1.3. Amac¢ Denkleminin Formiile Edilmesi

Modeldeki bu bilgilerin 151ginda ama¢ denklemindeki degiskenlerin
katsayilarinin hesabi su sekilde yapilir:

I. Dagitim plani ig¢in (Ek-3) deki kg fiyat1 iizerinden, II. Dagitim
plani i¢in de (Ek-4) deki kg fiyat1 iizerinden hangi aracin , hangi bolgeye
gidecegi seklinde araclarin tonajina ve ocak ay1 3.10 giinliik degerlerine gore
hesabi yapilir.

Amag denklemindeki karar degiskenlerinin katsayilarinin hesabinda
ise, firmanin nakliye sirketleriyle yapmis oldugu sézlesme, nakliye birim
fiyatlarinin %7,5 oraninda degismesidir. Bu degisme yil icerisinde; Ocak
baslangigli, Mart, Haziran, Temmuz, Agustos ve Kasim aylarinda olmustur.
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Karar degiskenlerindeki, degiskenlerin genel durumu belirlendikten
sonra modeldeki amag¢ denklemleri on giinliik olarak asagidaki gibi formiile
edilmistir.

I. Dagitim Plani i¢in;
Ocak ( 3.10 giin)

Z . =143598X,, +296725X,, +62491X,, +235534X,, +
136994.X,, +143598X,, +41990.X, + 236899, +140920X,, +
182247X,,, +296855X,,, +220920.X,, +456500.X,, +96140X,,
+362360X,, +210760X 5 +220920X ,, + 64600X ,, +364460X ,,
+216800.X o+ 280380.X,,, +456700.X,,, + 276150, +570625X,
+120175X , +452950X,, +263450X ,, +276150.X,, +80750.X,, +
455575X 4 +271000.X 5, +350475X,,, +570875X,, +130000007,

+20000000Y, +25000000Y,

II. Dagitim Plani i¢in de;
Ocak ( 3.10 giin)

7 . =143845X, +139490.X, +143845X , +171990.X,, +145990.X,,
+157742X,, +220142X,, +146497X  +187291X,, +171990.X,,,
+132145X,,, +135993.X,,, +132145X,,, +221300.,, + 214600.X,,
+221300.X 5 +264600.X,, +224600.X , +242680.X, +338680.X,,
+225380.X ,; +288140.X,, +264600.X,,, +203300X,,, + 209220,
+203300.X,,, +276625X 5, +268250X, +276625X ,, +330750.X,
+280750.X 5 +303350.X,, +423350.X 5, +281725X 5, +360175X
+330750X 5, +254125X,,, +261525X,, +254125X,, +13000000Y,
+20000000Y, + 250000007,

Bu sekilde ocak ay1 3.10 giine ait amag¢ denklemleri olusturularak
kurulan bir modelin matematiksel modellemesi yapilmis olur.

Kurulan modelin gecerliliginin ~ goriilmesi, verilen problem
tizerinden olusan sonuglarin, o problemle alakali ilk dénemdeki sonuglarin
uygun olmasina baglidir. Eger sonuglar uygunsa, modelin ¢6ziimii olumludur
(Riggs, 1975:13).

Model, matematiksel modelleme safhasi tamamlanmis, uygun bir
paket programla ¢oziimlenmeye hazirdir.Burada kurulan modeller lindo paket
programiyla ¢dziimlenerek sonuglar elde edilmistir. Lindo paket programiyla
ayri1 ayr1 yapilan modellerin ¢dziimleri sonucunda,

I. Dagitim planina ait araglarin sefer sayilart Ocak ay1 3.10 giin’ e
gore Ek-7(a-c) * de ve II. Dagitim planina ait araglarin sefer sayilart Ocak ay1
3.10 giin’ e gore de Ek-8(a-d)’ de verilmistir.
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Burada modelle olusturulan dagitim maliyetine ulasilmis olur.
Tablo 1: Modele Ait Ocak Ay1 3.10 Giinlitk Dagitim Maliyeti

Modele Ait Ocak Ay1 3.10 Giinlitk Toplam Maliyet = 1. Dag PIn. Ock. Ay1 3.10 Giinliik Topl.
Mal.+ II. Dag PIn. Ock. Ayt 3.10 Giinlik Topl. Mal.

= | 10691931+17570938

= | 28262869

Modele Ait Ocak Ay1 3.10 Gunlik Toplam Yik = 1. Dag Pln. Ocak Ay1 3.10 Gunliik Topl.
Yiik + II. Dag Pln. Ocak Ay1 3.10 Ginlikk Topl. Yiik

895373+ 1399498

= 2294871

Modele Ait Ocak Ay1 3.10 Giinlitk Toplam Sefer = I Dag Pln. Ocak Ayi 3.10 Giinliik Topl.
Sef. + 11. Dag Pln. Ocak Ay1 3.10 Giinliik Topl. Sef.

=[47+85

=132

Tabloda yiik miktarlar1 ton olarak , maliyet ise bin TL olarak alinmustir.

2.2 Firmanmin Uyguladig: Plan

Firma dagitim yaparken anlasmayi yaptigi nakliye firmasiyla 13
Tonluk klimali araglar kullanmistir. Dagitimi yapilan tiriinler margarin ve
likit yaglar oldugu igin klimali araglar tercih edilmistir. Buna gore firma
griinlerin dagitimmi , ocak ay1 3.10 giin, seklinde belirleyerek Sevkiyati I.
Dagitim plan1 olarak 11 distribiitore , II. Dagitim plani olarak da 13
distribiitére yapmigtir. Buna gore firmanin I. Dagitim Planina ait araglarin
sefer sayilar1 (Ek-9)’da ve II. Dagitim Planina ait araglarin sefer sayilari da
(Ek-10)’da verilmistir.

Firmanmn dagitim maliyetini belirlerken, dagitim yapilan iiriinlerin
toplam sefer sayilarina ait, I. Dagitim Plani i¢in (Ek-9) ve II. Dagitim Plan1
icin de (Ek-10) kullanilir.Buna gore 1. Dagitim Plami i¢in (Ek-3) deki kg.
fiyatt iizerinden, II. Dagitim Plami i¢in de (Ek-4)deki kg. fiyati {izerinden
dagitim maliyeti ortaya ¢ikarilir. Buradan da I. Dagitim plani ve II. Dagitim
plan1 dagitim maliyetleriyle firmaya ait toplam dagitim maliyetine ulasiimig
olur.

Tablo 2: Firmaya Ait Ocak Ay1 3.10 Giinliik Dagitim Maliyeti

Firmaya Ait Ocak ay1 3.10 Guinliik Toplam Maliyet= 1.Dag PIn. Ocak ay1 3.10 Giinliik Topl.
Mal.+ I1.Dag Pln. Ocak ay1 3.10 Gunliik Topl. Mal.

12263693+18304104

= 130567797

Firmaya Ait Ocak ay1 3.10 Giinliik Toplam Yilkk = I.Dag Pln. Ocak ay1 3.10 Giinliik Topl.
Yiik + 11.Dag Pln.Ocak ayt 3.10 Gunliik Topl. Yiik

895373+ 1399498

= | 2294871

Firmaya Ait Ocak ay1 3.10 Gunlik Toplam Sefer = [.Dag PIn. Ocak ay1 3.10 Guinliik Topl.
Sef. + I1.Dag Pln. Ocak ay1 3.10 Giinliik Topl. Sef.
=|77+114
=]191

Tabloda yiik miktarlar ton olarak , maliyet ise bin TL olarak alinmustir.

Buna gore optimum ¢oziim plani ve firmanin uyguladigi plan
karsilastirildiginda, optimum ¢6ziim planina ait dagitim maliyeti ile firmaya
ait dagitim maliyeti arasinda yillik tasarruf miktarinm olustugu
goriilmektedir.
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Tablo 3: Ocak Ayi 3.10 Giinliik Toplam Tasarruf Miktari

Firmaya Ait Toplam Veriler;

Ocak ay1 3.10 Giinliik Toplam Maliyet = | 30567797

Ocak ay1 3.10 Giinliik Toplam Yiik = | 2294871

Ocak ay1 3.10 Gunliik Toplam Sefer = | 191

Modele Ait Toplam Veriler;

Ocak ay1 3.10 Giinliik Toplam Maliyet = | 28262869

Ocak ay1 3.10 Gunliikk Toplam Yik = | 2294871

Ocak ay1 3.10 Giinliik Toplam Sefer = | 132

Ocak ay1 3.10 Gunliik Toplam Tasarruf = Firmanin Ocak ay1 3.10 Giinlilk Toplam Maliyeti —
Modelin Ocak ay1 3.10 Guinlikk Toplam Maliyeti

= 130567797 - 28262869
= 12304928

Tabloda yiik miktarlari ton olarak , maliyet ise bin TL olarak alinmustir.

Tablo 3’ e bakildiginda Ocak Ay:r 3.10 giinliik toplam tasarrufun
2.304.928.000 TL oldugu goriiliir. Buda modelle yapilan dagitim maliyetinin,
firmayla yapilan dagitim maliyetine gore % 7.54 oraninda daha avantajli olan
bir tasarruf yapildigini gosterir.

3. SONUC

Bu c¢alismada optimum ¢6ziim planina ait model, firmanin dagitim
sistemiyle ayni planda yapilmis ve firmanimn {irettigi mallar1 distribiitorlere
dagitabilecek sekilde olusturulmustur.

Firmaya ait olan yillik ¢dziim sonuglar1 ve optimum ¢oziim planina
ait olan yillik ¢oziim sonuglart karsilastirildiginda mallarin yapilan yillik
dagitimlarinda maliyet minimizasyonunun oldugu goriliir.

Calisma sonucuna gore, dogrusal programlama ile matematiksel
modeller kurarak, ekonomik yoniiyle giiniimiiz isletmelerinde dagitim
maliyetinin minimize edilmesiyle tasarruflarin yapilabilecegi ve mevcut
dagitim  maliyetlerinin daha alt seviyelerde gergeklestirilebilecegi
gosterilmistir.
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Ekler: )
Ek-1: Firmanin Dagitim1 Yapilan Uriinlerinin, Yiik Miktarlaria Ait
1. Dagitim Plan1 Ocak ay1 3.10 giinliik tonaj degerleri
Ek-1
Ocak 3.10 giin

Diyarbakir 217038

Erzurum 61638

Hatay 40945

Kastamonu 28989

Malatya 18398

Mardin 172675

Mersin 85645

Samsun 87456

Sivas 74599

Tokat 86379

Trabzon 21611

Toplam 895373

Degerler Ton olarak alinmistir. Araglar 13 Tonluk ve klimalidir.
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Ek-2: Firmanin Dagitim1 Yapilan Uriinlerinin, Yiik Miktarlarina Ait
I1. Dagitim Plan1 Ocak ay1 3.10 giinliik tonaj degerleri

Ek-2

Ocak 3.10 giin
Afyon 39772
Ankara 221917
Antalya 90335
Balikesir 7319
Burdur 20640
Bursa 86881
Edirne 38510
Eskigehir 43061
Istanbul 470541
{zmir 114385
Kayseri 140133
Kirsehir 31911
Konya 94093
Toplam 1399498

Degerler Ton olarak alinmistir. Araglar 13 Tonluk ve klimalidir.

Ek-3: Firmanin dagitim1 yapilan tirtinlerinin 1. Dagitim Plani Ocak ay1
3.10 giinliik her bir seferdeki kg fiyat1 ve km fiyatini belirten degerleri

Ek-3

Ocak 3.10 giin

Kg Fiy. |Km.Fiy.
Diyarbakir 11046| 275.623
Erzurum 22825| 357943
Hatay 4807| 327.225
Kastamonu 18118 333.618
Malatya 10538| 334.146
Mardin 11046| 269.418
Mersin 3230 608.695
Samsun 18223| 317.144
Sivas 10840| 281.283
Tokat 14019| 299275
Trabzon 22835| 305.727

Ek-4: Firmanin dagitimi yapilan triinlerinin II. Dagitim Plan1 Ocak
ay1 3.10 giinliik her bir seferdeki kg fiyati ve km fiyatini belirten degerleri

Ek-4

Ocak 3.10 giin

Kg. Fiy. Km. Fiy.
Afyon 11065] 251486
Ankara 10730 285276
Antalya 11065| 258723
Balikesir 13230 191964
Burdur 11230] 217261
Bursa 12134 189375
Edirne 16934 188646
Eskigehir 11269] 214181
Istanbul 14407 199467
Izmir 13230 192178
Kayseri 10165 396831
Kirsehir 10461 363636
Konya 10165| 371193
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Ek-5: 1. Dagitim Plani, Arag tipleri ve sefer yapacaklar1 yerlere ait
degiskenlerin agiklamalari
Degisken Degiskenin aciklamasi

X, :13 tonluk araglarin Diyarbakir’a yaptig1 sefer sayilari toplami
X, 113 tonluk araglarin Erzurum’a yaptig1 sefer sayilari toplami
X5 113 tonluk araglarin Hatay’a yaptig1 sefer sayilari toplami

X, 113 tonluk araglarin Kastamonu’ya yaptig1 sefer sayilari toplami
X 15 - 13 tonluk araglarin Malatya’ya yaptig1 sefer sayilari toplami
X, :13 tonluk araglarin Mardin’e yaptig1 sefer sayilari toplam1

X

17 - 13 tonluk araglarin Mersin’e yaptig1 sefer sayilar1 toplami

Degisken Degiskenin aciklamasi

X g 113 tonluk araglarin Samsun’a yaptig1 sefer say1lari toplami
X,y 113 tonluk araglarin Sivas’a yaptigi sefer sayilar1 toplami
X0 : 13 tonluk araglarin Tokat’a yaptig1 sefer sayilari toplami
X, 113 tonluk araglarin Trabzon’a yaptig1 sefer sayilar toplami

Y, : Kiralanacak 13 tonluk araglarin yapacag sefer sayilari toplami

X, :20 tonluk araglarin Diyarbakir’a yaptig: sefer sayilari toplami
X5, :20 tonluk araglarin Erzurum’a yaptig1 sefer sayilari toplami
X 55 :20 tonluk araglarin Hatay’a yaptig sefer sayilari toplami
X5, :20 tonluk araglarin Kastamonu’ya yaptig1 sefer sayilar toplami
X 55 :20 tonluk araglarin Malatya’ya yaptig1 sefer sayilar toplami
X 56 20 tonluk araglarin Mardin’e yaptig1 sefer sayilari toplami
X ,; 120 tonluk araglarin Mersin’e yaptig1 sefer sayilari toplami
X 54 :20 tonluk araglarin Samsun’a yaptig1 sefer sayilari toplami
X 5 :20 tonluk araglarin Sivas’a yaptigi sefer sayilari toplami
X510 120 tonluk araglarin Tokat’a yaptig1 sefer sayilari toplami
X5, :20 tonluk araglarin Trabzon’a yaptig1 sefer sayilari toplami

Y, : Kiralanacak 20 tonluk araglarin yapacag: sefer sayilari toplami
X, :25 tonluk araglarin Diyarbakir’a yaptigi sefer sayilari toplam1
X, :25 tonluk araglarin Erzurum’a yaptig1 sefer sayilari toplami
X 125 tonluk araglarin Hatay’a yaptigi sefer sayilar1 toplami
X, :25 tonluk araglarin Kastamonu’ya yaptig1 sefer sayilari toplami
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X 35 - 25 tonluk araglarin Malatya’ya yaptig1 sefer sayilari toplami
:25 tonluk araglarin Mardin’e yaptig1 sefer sayilari toplami
:25 tonluk araclarin Mersin’e yaptig1 sefer sayilar1 toplami

:25 tonluk araglarin Samsun’a yaptig sefer sayilari toplami

SEEES

:25 tonluk araglarm Sivas’a yaptig1 sefer sayilar1 toplami
X, :25 tonluk araglarin Tokat’a yaptig1 sefer sayilari toplami
X, :25 tonluk araglarin Trabzon’a yaptig1 sefer sayilari toplami

Y, : Kiralanacak 25 tonluk araglarin yapacag: sefer sayilari toplami

seklinde olacaktir.

Ek-6: : II. Dagitim Plani, Arag tipleri ve sefer yapacaklar1 yerlere ait
degiskenlerin agiklamalari
Degisken Degiskenin aciklamasi

: 13 tonluk araglarin Afyon’a yaptig1 sefer sayilari toplami

—
—_

:13 tonluk araglarin Ankara’ya yaptig1 sefer sayilari toplami

213 tonluk araglarin Antalya’ya yaptigi sefer sayilari toplami

w

S

N

:13 tonluk araclarin Balikesir’e yaptig1 sefer sayilar1 toplami

.13 tonluk araclarin Burdur’a yaptig1 sefer sayilar1 toplami

w

:13 tonluk araglarin Bursa’ya yaptig sefer sayilar1 toplami

: 13 tonluk araclarin Edirne’ye yaptig1 sefer sayilari toplami
.13 tonluk araclarin Eskisehir’e yaptig1 sefer sayilar: toplami
: 13 tonluk araglarin istanbul’a yaptig1 sefer sayilari toplami

: 13 tonluk araglarin izmir’e yaptig1 sefer sayilar1 toplami

SE SIS

111 - 13 tonluk araglarin Kayseri’ye yaptig1 sefer sayilar1 toplami
X, :13 tonluk araglarin Kirsehir’e yaptig: sefer sayilar1 toplami
X, 13 tonluk araglarin Konya’ya yaptigi sefer sayilari toplami
Y, :Kiralanacak 13 tonluk araglarin yapacagi sefer sayilari toplami
51 20 tonluk araglarin Afyon’a yaptig: sefer sayilar1 toplami

2, -20 tonluk araglarin Ankara’ya yaptig: sefer sayilar1 toplami
5 -20 tonluk araglarin Antalya’ya yaptig1 sefer sayilar toplami
54 -20 tonluk araglarin Balikesir’e yaptig1 sefer sayilari toplami

:20 tonluk araclarin Burdur’a yaptig1 sefer sayilar1 toplami

o e B

:20 tonluk araclarin Bursa’ya yaptig1 sefer sayilar1 toplami

114



C.10, S84 Tamsayili Dogrusal Programlama Y éntemiyle Maliyetin

:20 tonluk araclarin Edirne’ye yaptig1 sefer sayilari toplami
:20 tonluk araclarin Eskisehir’e yaptig1 sefer sayilar: toplami
:20 tonluk araglarin istanbul’a yaptig1 sefer sayilari toplami

: 20 tonluk araglarin [zmir’e yaptig1 sefer sayilari toplami
X5, :20 tonluk araglarin Kayseri’ye yaptig1 sefer sayilari toplami
X5, 120 tonluk araglarin Kirgehir’e yaptig: sefer sayilari toplami
X5 :20 tonluk araglarin Konya’ya yaptig1 sefer sayilar toplami
Y, :Kiralanacak 20 tonluk araglarin yapacag: sefer sayilar1 toplami
X5 :25 tonluk araglarin Afyon’a yaptig1 sefer sayilari toplami

Degisken Degiskenin agiklamasi

:25 tonluk araglarin Ankara’ya yaptig1 sefer sayilari toplami
5 - 25 tonluk araglarin Antalya’ya yaptig1 sefer sayilar1 toplami
:25 tonluk araglarin Balikesir’e yaptig1 sefer sayilari toplami
:25 tonluk araglarin Burdur’a yaptig1 sefer sayilari toplami
:25 tonluk araglarin Bursa’ya yaptig1 sefer sayilari toplami
:25 tonluk araclarin Edirne’ye yaptig1 sefer sayilari toplami
:25 tonluk araglarin Eskisehir’e yaptig1 sefer sayilari toplami
:25 tonluk araglarin Istanbul’a yaptig1 sefer sayilar1 toplam1
: 25 tonluk araglarmn izmir’e yaptig1 sefer sayilari toplami
:25 tonluk araglarin Kayseri’ye yaptig1 sefer sayilari toplami
: 25 tonluk araglarin Kirsehir’e yaptigi sefer sayilari toplami
3

:25 tonluk aracglarin Konya’ya yaptig1 sefer sayilari toplami

X3
X3
X3
X3
X3
X3
X3
X3
X3
X3
X3
X3
Y

:Kiralanacak 25 tonluk araglarin yapacagi sefer sayilari toplamidir.

Ek-7(a-c): Lindo paket programiyla yapilan modelin ¢oziimii
sonucunda olusan, modele ait I. Dagitim plan1 Ocak ay1 3.10 giin’ e gore
araglarm toplam sefer sayilari

Ek-7a

Diyarbakir Erzurum Hatay Kastamonu
Aylar 13t | 20t | 25t T |13t |20t |25t | T |13t |20t |25t | T |13t |20t |25t | T
Ock 3.10 6 2 4 12 |1 0 2 3]0 1 1 2|1 1 0 2
Ek-7b

Malatya Mardin Mersin Samsun
Aylar 13t |20t |25t | T |13t |20t |25t | T |13t |20t |25t | T |13t |20t |25t | T
Ock3 10 0 1 0 1 6 1 3 10]2 3 0 501 0 3 4
Ek-7c

Sivas Tokat Trabzon

Aylar 13t |20t |25t |T |13t |20t |25t | T |13t |20t |25t T
Ock 3.10 0 0 3 3 |1 0 3 4 10 0 1 1
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Ek-8(a-d): Lindo paket programiyla yapilan modelin ¢oziimii
sonucunda olusan, modele ait II. Dagitim plani1 Ocak ay1 3.10 giin’ e gore
araglarin toplam sefer sayilari

Ek-8a

Afyon Ankara Antalya Balikesir
Aylar 13t |20t |25t | T |13t |20t |25t | T |13t |20t | 25t 13t |20t |25t | T
Ock 310 0| 2| 0] 2| 4| 6| 2|12 7] 0] 0 1 0] 0|1
Ek-8b

Burdur Bursa Edirne Eskisehir
Aylar 13t |20t |25t | T |13t |20t |25t | T | 13t | 20t | 25t 13t |20t |25t | T
Ock 3.10 0] 0] 1] 1 1 0] 3[4] 3] 0] 0 0 1 1]2
Ek-8c

Istanbul Izmir Kayseri Kirsehir
Aylar 13t | 20t | 25t 13t |20t | 25t | T | 13t | 20t | 25t 13t |20t |25t | T
Ock 3.10 22| 8 1] 31 50 0] 2|7] 7] 0] 2 1 1] 0]2
Ek-8d

Konya

Aylar 13t | 20t | 25t T
Ock 3.10 0 1 3 4

Ek-9: Firmaya Ait Araglarin I. Dagitim Plan1 Ocak ay1 3.10 giin’ e

gore Toplam Sefer Sayilar

Ek-9
Ocak 3.10 giin

Diyarbakir 17
Erzurum 5
Hatay 4
Kastamonu 3
Malatya 2
Mardin 17
Mersin 7
Samsun 7
Sivas 6
Tokat 7
Trabzon 2
Toplam 77

Ek-10: Firmaya
gore Toplam Sefer Sayilari

Ek-10
Ocak 3.10 giin

Afyon 4
Ankara 18
Antalya 7
Balikesir 1
Burdur 2
Bursa 7
Edirne 3
Eskigehir 4
Istanbul 37
Izmir 9
Kayseri 11
Kirsehir 3
Konya 8
Toplam 114
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