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PEKİN ÖRnEKLERİNDE 
(ANAS PLATYRHYNCOS, L.1857) REFLOTRON'~ İLE 

TESBİT EDİLEN KAN PARAMETRELERİ* 

Estimation of Blood Pa rameters in the Peki n Ducks (An as 
platyrhyncos, L. 1857) Using Reflotron® 

Ö. Faruk MUTLU** F. Grimm*** 

ÖZET 

Bu çalışmada Pekin ördeklerinde biyokimyasal kan parametreleri, glikoz, 
kolesterol, trigliserid, bilirubin, üre, ürik asit ve kreatinin konsantrasyonları ve 
glutamat-oxalat-transaminaz, glutamat-piruvat-transaminaz ve gamma-glutamil
transpeptiaz enzim aktiviteleri Reflotron'ID-Sistemle ölçüldü. Hemoglobin ve 
hematokrit değerler ise rutin laboratuvar metodları ile tespit edilerek 
eritrositlerdeki ortalama hemoglobin konsantrasyonu hesaplandı. Sonuçlar tablo 
halinde verilerek tartışıldı. 

Anahtar Kelimeler: Kan parametreleri, Pekin ördekleri, Reflotron®-Sistem 

SUMMARY 

In this paper, glucose, cholestrol, triglycerides, bilirubin, urea, uric acid, 
creatinin, glutamat -pyruvat -transaminase, glutamat -axalacetat -transaminase, and 
gaınma-glutamyl-transferase blood levels were measured by dry chemistry unit 
'Reflotron®' in Pekin ducks. Hemoglobin and hematokrit values were measured 
by conventional methods and mean corpuscular hemoglobin concentration was 
calculated. The results are shown in the tables and discussed. 

Key words: Blood parameter, Pekin ducks, Reflotron'ııı 

GİRİŞ 

Klinik biyokimya ve hematolojik bilgiler hekime, klinik, mikrobiyolojik, 
serolajik bulguların değerlendirilmesinde ve metabolizma hastalıklarının tanısında 
önemli bilgi veren unsurlardır. Beşeri hekimlikle ve veteriner hekimliğin bir çok 
alanında laboratuvar teşhis metodları, klinik muayenenin bir parçası olarak yerini 
almış olmasına rağmen, kanatlı-hayvan veteriner · hekimliğinde bu teşhis 

* Bu araştırma Ludwig-.Niaxinıi/ians Ünil'crsitcsi, Veteriner Fakiiilesi 'nde yapılnu.ştır. 
** Ko m ma ve Kontrol Genel llfıidılrlıiğıi, Kıiçıikesat Cad. No.3 Bakanlıklar-ANKARA 
*** Jnstitu t.flir Gcfliigclkrankheiten dcr Ludwig-A ·fcı:dmilians-Univetsitti/, Afünchen. 
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metodlarından yeterince yararlamlamamaktadır. Bunun en önemli nedenleri 'aves ' 
sınıfında yaklaşık 8700 tür ve 27000 alt türün bulunması , türler arasındaki 
biyolojik ve morfolojik farklılıklar nedeni ile bir türe ait bilgilerin diğer türlere 
uygulanaınamasıdır. Ayrıca farklı metodlarla belirlenen verilerin 
değerlendirilmesinin güç ve sakıncalı oluşudur. 

. Bu araştımıada Pekin ördeklerinde (Anas platyrhyncos, L.l857) biokimyasal 
kan parametrelerinin Reflotron®-Sistem ile tespiti ve hematokrit değerlerin 
saptanması amaçlanmıştır. 

MATERYAL ve METOT 

Klinik olarak sağlıklı göıiinen onbeş adet erkek ve onbeş adet dişi Pekin 
ördeği araştırmada yer aldı. Ördeklcr enstitü bahçesinde bulunan küçük bir 
gölet etrafında 20 hafta süren yetiştirme süresi içinde, mısır, buğday, yumurtacı 

tavuk pelet yemi ve yeşil yem içeren rasyon la besiendi. Çalışmanın başlangıcında 
hayvanlarm ağırlıkları erkeklerde ortalama 3920 gr., dişilerde ise ortalama 3760 
gr. olarak tespit edildi. Araştırma, Bayer Eyaleti klima şartlarında ekim ve kasım 
aylarında gerçekleşterildi . 

Kan parametreleri Boehringer Mannheim fırınası tarafından geliştirilen 
Ref1otron'ııı-Sistem (Best.Nr.: 902225) ile ölçüldü . Sistemin geliştirilmesi, yapısı , 

fonksiyon mekanizması ve kullanılması üzerine detaylı bilgiler bulunıi1aktadır. 
(2) . 

Çalışmanın gerçekleştirildiği süre içinde Boehringer~Mannheim fırınası 
tarafından piyasaya sürülen, bilinıbin (Best.Nr.: 905321 ), kolesterol (Best. Nr.: 
745065), kreatinin (Best. Nr. :886874), ganmıa-glutamil-transpeptidaz (Best. 
Nr. :745081), glikoz (Best. Nr.:744948), glutamat-o:xalat-transaminaz (Best. 
Nr. :745120) , glutamat-piruvat-transaminaz (Best.Nr.:745 138), hemoglobin 
(Best. Nr. :744964), trigliserid (Best. Nr. : 745049), üre (Best. Nr.:745014) ve 
ürik asit (Best. Nr. :7451 03) reagenz taşıyıcıları ile parameterler ölçüldü . Test 
materyali olarak kan, kan plazması ve kan senım örnekleri kullanıldı. Kan alına 
işlemi Vena cutenae ulnaris ' ten (14 )sabah saatlerinde hayvanlar aç k en 
gerçekleştirildi . 

Kan numuneleri V.cutenae ulnaris 'e steril iğne batırılarak , oluşan kanamaya 
reagenz taşıyıcıları değdirilerek elde edildi. 

Kan plazması elde etmek için HN
4
-heparin içeren monovetler (Sicherheits 

Monovetten, Fir. Sartaedt) ile alınan kanlar, 15 dakika 300 X g 'de santrifuje 
edildi. Açığa çıkan plazmalar steril polysterol tüpler (Fir. Greiner) içinde -18 
0 C' da muhafaza edildi. S teri I cnjektör ve 12 numaralı kanüllerlc alınan kanlar 
tüpler içinde oda ısısında koagüle olduktan sonra, bir saat 37 °C'cle ve bir saat 
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+4 °C'de bekletildi. Oluşan kan pıhtıları steril bagetieric dışarı alındı. Açığa 
çıkan plazmalar 15 dakika 2000 X g'dc santrifi.ıjc edilerek berraklaştırıldı ve 
polysterol tüpler içinde -18 °C'de muhafaza edildi. 

Hematokrit değerlerin belirlenmesi için NH,1-heparinli ınikrohcınatokrit 
tüplere (Brand: Nr. 749316) V.eutanae ulnaris 'ten kan alındı. Tüpler tek taraflı 
ınikroheınatokrit (Brand Nr. 749500) mumları ile kapatıldı ve 5 dakika 5720 X 
g 'de santifuj (Coınbifi.ıgc, Fir Hareus) edildi . Heınatokrit değerler voliim yüzdesi 
(%)olarak hematokrit-eetvclinde okundu. 

Hcınoglobin miktarı enstitüde nıtin olarak kullanılan hcmoglobinsiyanid 
metodu ( 13) ilc belirlendi . Metodun uygulanmasında; heparinli kan örnekleri, 
pipct (Socorex, 5 ml), mikropipct (Socorcx, 5-25~tl) , tüp (5 ml, Sarstaedt. Nr. 
55-4476), ıiittlcr (Ccnco, Breda Nr. 34.524-200), santrifuj (Beckmann J-6 Nr. 
399.006), spcktralfotometre SP6-550 UV/UIS (PYE Unicam; Philips), l ıni'Iik 
kiivctler (Ratiolab: N r.120 1 ), hcmoglobin-rapid test reagenti (Boehringer
lngclheim 55275 1) ve 546 nm dalga boyu kullanıldı. 

BULGULAR 

Kan örnekleri ilc Reflotron'"'-Sistemdc hiç bir kan parametresinin ölçümü 
gerçekleşmediği gibi , bilinıbtın miktarının tespiti serum ve plazma örnekleri ilc 
de mümkün olmadı. 

Tespit edilen hemoglobin ve hematokrit değerler tablo I ' de görülmektedir. 
Bu iki parametrenin kombinasyonu ile diğer bir kan değeri olan "eritrositlerde 
ortalama hemoglobin konsantrasyonunu" (mcan corpuscı.ılar hcmoglobin 
concentration=MCHC)hesaplamak mümkündür (9). 

H b (g/dl) . I 00 
MCHC (gHB/dl Ery.) = Hct (%) 

Tah lo 1. Anıştırılan Peki n ördcklcriııdc lıeınoglobin (ınınol/1 ), hcınatokrit (%) Vt! M CI-I C değerleri. 

ll 1 -Ieınoglobin J-Jcınatokril MCIIC 

Dişi ıs 16.2R±O.S4 47.4±2.09 34 .34 

Erkek 15 15 .X5± 1.01 47.0±2.47 33 .72 

Gamma-glutamil-transpeptidaz (Gamma-GT)aktivitesi, üre ve trigliscrid 
miktarları ölçi."ıın sınırları altında bulunduğundan Reflotron®-Sistemde 
belirlenememiştir. Ancak beş dişi ördeğin trigliserid konsantrasyonları, plazmada; 
2.04,2. 71 ,4.0!U . 74, serumda; 1.99,4.90,4.02 , 1.68 ve 5.26 mmol /1 olarak 
ölçiiidiL Tesbit edilen kreatin değerleri tablo 2'de verilmektedir. 
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Tablo 2. Krealin değerleri (ıııg/dl) . 

Erkek n: l5 Dişi ıı:l5 

<44.2 <44.2 

<44.2 50.59 

<44.2 <44.2 

<44.2 <44.2 

53 .50 <44.2 

52.53 <44.2 

51.80 <44.2 

<44.2 <44.2 

<44 .2 62.46 

52.00 154.00 

45 .50 <44.2 

67.30 <44.2 

81.30 <44.2 

72.46 45.50 

58.66 137.00 

Tabloda görüldüğü gibi I 6 lmyvanda kreatin konsantrasyonu ölçü sınırının 
altındadır. (<44.2 mg/di) . Bu nedenle kreatin konsantrasyonuna ait ortalama 
değer hesaplanamadı. 

Tablo 3. Sernın ve plazınada ölçülen gl i koz, kolesteriıı , ürik asit koıısaııtnısyoııları ve glutaınat
oxalat-lraıısaıniııaz (GOT), glutmnat-pinıvat-traıısaıniııaz (GPT) aktiviteleri. 

Erkek n:l5 Plazma Serum 

G li koz ının o III 12.89±0.89 12.62±1.18 

Kolesteriıı ınınol/1 5.48±0.31 5.54±0.32 

Ürik asit ııınol/1 231.0±96.30 229.0±84.84 

GOT U/125°C 32.60± 13.36 41.14±13.94 

GPT Ull25°C 13.74±2.36 14.85±2.64 

Dişi ıı:l5 Plazma Senıın 

Glikoz ınınol/1 10.37±0.67 10.43±0.75 

Kolesteriıı ınınol/1 U3±0.98 3.74±0.92 

Ürik asit ıııııol/1 286.0±39.20 239.0±40. 16 

GOT U/125°C 7.92±2.72 19. 15±5.58 

GPT U/125°C 17.21±6.46 19.55±5.58 
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TARTIŞMA VE SONUÇ 

Bu çalışmada Pekin ördeklerinde cinsiyet ve besleme dikkate alınarak kan 
parametreleri ölçülmüştür. Ref1otron®-Sistemin hassasiyeti ve doğruluğu farklı 
araştırmalarla ( 6, 12, 17, 23) incelenip, olumlu sonuçlar alınması üzerine, bu 
çalışmada sistemin hassasiyet ve doğruluğunun incelenmesine gerek 
görülmemiştir. 

Kuşlarda hemoglobin konsantrasyonu uygulanan metodlara göre çok 
farklılıklar göstermesine (9) rağmen, cyanmethylhemoglobin metodunun 
güvenilirliği Ispatlanmıştır (21, 27). Bu araştırmada da uygulanan 
hemoglobincyanid metodu (13) cyanmethylhemoglobin metoduna dayanmakta 
olup, elde edilen sonuçlarda (erkek: 15.85 ± 1.01, dişi 16.28±0.84 mmol) 
farklılıklar görülmemektedir. Erkek Pekin ördeklerinde 14.2 g/1 00 ml, dişilerde 
12.7 g/100 ml olarak hemoglobin konsantrasyonu bildirilmiştir (10). Hint 
ördeklerinde ise erkeklerde 13.3 gl 1 OOml, dişilerde I 7. 7 gl l 00 ml değerleri 
verilmektedir (3). Gallifom1es (3) ve Spenisciforınes (ll) dizisine ait bazı kuşlar, 
yırtıcı ve av kuşları için bilinen hemoglobin konsantrasyonları' da ( 16) bu verilerle 
uyum içindedir. 

Hematokrit degerieri dişi Pekin ördeklerinde %38-39, erkeklerinde ise %40-
49 olarak bildirilmiştir (22) . Bu çalı şmada ölçülen değerler ise erkeklerde 
%47.0±2 .46 ve dişilerde %47.4±2.09 olup cinsiyete bağlı farklılık 
görülmemektedir. Yaban ördeklerinde de hematokrit değer %43 olarak 
belirlenmiştir (7). Bu noktada, hemoglobin ve hematokrit değerlerin 
yorumlanmasında el)1ropoese etki eden bütün faktörlerin dikkate alınması 
gerektiği unutulmamalıdır (24). Hemoglobin ve hematokrit değerlerin 
kombinasyonunda hesaplanan 'ınean corpuscular hemoglobin concentration' 
anemilerin tanısında, eritrositlerin normal büyüklüğü, metabolizması ve 
hemoglobin üretimi hakkında bilgi veren bir değer olmasına rağmen bu konu 
kuşlarda yeterince incelenmemiş olup f9), referans değerlerin net olarak 
saptanması ile mümkündür. 

Bulgularda açıklandığı gibi sadece beş dişi ördekte trigliserid konsantrasyonu; 
sistemin ölçüm sınırları dahilinde bulunmuştur. Bu sonuç çelişkili görülmesine 
rağmen, literatür bilgilerini onaylayıcı niteliktedir. Zira ovariel siklusa bağlı 
)'l.Unurta üretiminde ve, üretime başlarunadan önce trigliserid konsantrasyonunda 
büyük artış olmaktadır. (26) . Artışın trigliseridle birlikte kolesterin ve serbest 
yağ asitlerinde olduğu da bilinmektedir (I 9). Bu çalışma esnasında da hayvanlar 
y1ımurtlamada veya üretime başlamak üzereydiler. 

Tespit edilen kolcsterin konsantrasyonlarının erkek hayvanlarda (5 .5 8±0.31 
mmol/1) dişileri (3 .83±0.98 mmol/1) göre yüksek oluşu cinsiyet farkitlığı ile 
açıklanabilir. Zira kanda ve yumurta sarısında bulunan kolesterin miktarı , 

)'l.Imurta üretimine bağlı olarak azalmakta, diğer bir deyişle kanda bulunan ve 
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organizmada depo edilen kolesterin yumurta ile organizmadan atılmaktadır (26). 
Kanda bulunan Jip it miktannın, beslenme, besi derecesi, sağlık dununu ve üretime 
bağlı olarak değişebileceği de göz önünde bulundurulmalıdır (19) . 

Senım ve plazmada saptanan ürik asit değerlerinde büyük fark görülmesine 
rağmen, cinsiyetİn ürik asit üzerine etkisi görülmemektedir. Ürik asitİn ölçülen 
en küçük değeri 13 I f.unol/ I, en yüksek değeri ise 408 ~tmo)/ I' dir. Büyük farklılık 
gösteren bu tip sonuçlar güvercin (8, 1 7), çeşitli papağan türleri, şahin, doğan ve 
kartallarda tespit edilen verilere paralellik göstermektedir (5). Ürik asit 
konsantrasyonundaki dalgalanmanın büyük oluşu, bu parametrenin böbrek 
fonksiyonlarında bir indikatör olarak göz önüne alınması tartışmaya açmakta 
ve detaylı araştırınalar gerektimıektedir. 

Krcatİn miktarlarının alınan sonuçlara göre hesaplanması mümkün değildir. 

Bunun Retlotron®-Sistemden kaynaklanıp kaynaklanmadığı incelenmesi gereken 
diğer bir konudur. 

Bu çalışma çerçevesinde bulunan enzimler (Gamma-GT, GPT,GOT) 
transferazlar sınıfındandır. Enzim aktivitelerinin tespiti, diğer kan parametrelerine 
nazaran daha fazla seçilen metoda bağımlıdır. Bu çalışınada GOT aktivitesi, 
senımda plazma ya nazaran belirgin şekilde yüksek ve cinsiyete görede farklıdır. 

(Tablo. 3) . Bu sonuç diğer araştırma sonuçlarına paraleldir (4 ,8) . Açığa çıkan 
GPT aktiviteside, dişilerde (serum; I 9.55±5.58 U/1 , plazma; 17.2 1±6.46 U/ 1) 
erkeklere (senım ; 14.85±2.64, plazma; I 3.74±2.36) göre yüksek bulunmaktadır. 

Kanatlılarda enzim aktivitelerinin yonımu, doku enzim düzeylerinin bilimnesi 
ile mümkün olacağından (I), burada bir dcğerlendirıne yapmak mümkün değildir. 
Kanda bulunan glikoz miktarı , organizmanın enerji potansiyeli ve regülasyon 
mekanizması hakkında önemli fikir vermektedir (9)". Kuşlarda yüksek 
konsantrasyonda bulunan glikozun büyük bölümü plazmada,% I oranını ise 
eritrositler içermektedir (25 ). Ördek kanında glikoz miktarına ait verilere 
rastlanmamaktadır. Bu çalışmada ise glikoz miktarı erkeklerde ı 2 . 62±ı . ı 8 nunall 
I ile dişilere (I 0.43±0.75mmol/l) göre daha yüksek konsantrasyonda saptanmış 
ve senım ile plazma değerleri arasında farklılık görülmemiştir. Ganmıa-GTve 

üre miktarları sistemin ölçü sınırları altında olduğu için ölçülememekle birlikte, 
kan numuneleri Reflotron '~'-Sistemde hiç bir teste uygulanamamıştır. Aynı 

sonuçlar daha öncede güvercin kanlarında tespit edilmiş olup (I 7, I 8), neden 
olarak kanatlı-hayvan eritrositlerinin çekirdekli oluşu gibi kanın hücresel 
özelliklerine, koagulasyon süresinin kısa oluşuna ve vizkozitesinin memeli kanına 
göre düşük oluşuna bağlanabilmektedir (ı 7 ,25). 

Kuşlar sınıfında bulunan hayvanların biyokimyasal kan parametreleri ve 
hematolojik değerleri üzerine yapılan araştırma sayısının oldukça fazla olmasına 
rağmen (4) , giriş bölümünde açıklanan nedenlerle yeterli değildir. Referans 
değerlerin çok az oluşu ve farklı metodlarla belirlenmiş olması, laboratuvar 
tetkik sonuçlarının klinik bulgularla yonımlanmasını güçleştirmektedir. Son 
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yıllarda bilim ve teknolojinin ilerlemesi özellikle beşeri hekimlikte laboratuvar 
metodlarının kliniklerde uygulanmasını kolaylaştırmıştır (25). Kan volümü az 
olan küçük kuşlarda tetkik için gerekli olan kan numunelerinin alınması 
problemlidir. Günümüzde geliştirilmiş olan, Kodak Ek'tachem DT 60, Reflotron"'
System ve Seralyzer"g' gibi sistemler ile fazla kan miktarı gerektinneden bir çok 
biyokimyasal ve fizyolojik kan parametreleri kliniklerde kolayca 
ölçülebilmektedir. Bu sistemlerin kanatlı-hayvan hekimliğinde de uygulanması 
arzu edilmektedir. Ancak sistemlerin amacına uygun olarak kullanılabilmesi için, 
gerekli olan referans değerlerinde yine bu sistemlerde belirlenmesi şarttır. Bu 
çalışma ile Pekin ördcklerinde Reflotron'8'-Sistemle bazı kan parametreleri tespit 
edilmiştir. 
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