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PEKIN ORDEKLERINDE
(ANAS PLATYRHYNCOS, L.1857) REFLOTRON® iLE
TESBIT EDILEN KAN PARAMETRELERI *

Estimation of Blood Parameters in the Pekin Ducks (Anas
platyrhyncos, L. 1857) Using Reflotron®

O. Faruk MUTLU** F Grimm***

OZET

Bu galismada Pckin 6rdeklerinde biyokimyasal kan parametreleri, glikoz,
kolesterol, trigliserid, bilirubin, iire, iirik asit ve kreatinin konsantrasyonlari ve
glutamat-oxalat-transaminaz, glutamat-piruvat-transaminaz ve gamma-glutamil-
transpeptiaz enzim aktiviteleri Reflotron®-Sistemle 6lgiildii. Hemoglobin ve
hematokrit degerler ise rutin laboratuvar metodlar: ile tespit edilerek
eritrositlerdeki ortalama hemoglobin konsantrasyonu hesaplandi. Sonuglar tablo
halinde verilerek tartisildi.

Anahtar Kelimeler: Kan parametreleri, Pekin 6rdekleri, Reflotron®-Sistem

SUMMARY

In this paper, glucose, cholestrol, triglycerides, bilirubin, urea, uric acid,
creatinin, glutamat-pyruvat-transaminase, glutamat-axalacetat-transaminase, and
gamma-glutamyl-transferase blood levels were measured by dry chemistry unit
‘Reflotron®’in Pekin ducks. Hemoglobin and hematokrit values were measured
by conventional methods and mean corpuscular hemoglobin concentration was
calculated. The results are shown in the tables and discussed.
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GIRIS

Klinik biyokimya ve hematolojik bilgiler hekime, klinik, mikrobiyolojik,
serolojik bulgularin degerlendirilmesinde ve metabolizma hastaliklarinin tanisinda
6nemli bilgi veren unsurlardir. Beseri hekimlikle ve veteriner hekimligin bir gok

alaninda laboratuvar teshis metodlari, klinik muayenenin bir pargasi olarak yerini
almis olmasina ragmen, kanatli-hayvan veteriner hekimliginde bu teshis
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metodlarindan ycterince yararlanilamamaktadir. Bunun en 6nemli nedenleri ‘aves’
sinifinda yaklasik 8700 tiir ve 27000 alt tiiriin bulunmasi, tiirler arasindaki
biyolojik ve morfolojik farkliliklar nedeni ile bir tiire ait bilgilerin diger tiirlere
uygulanamamasidir. Ayrica farkli metodlarla belirlenen verilerin
degerlendirilmesinin gii¢ ve sakincali olusudur.

- Bu arastirmada Pekin 6rdeklerinde (Anas platyrhyncos, L.1857) biokimyasal
kan parametrelerinin Reflotron®-Sistem ile tespiti ve hematokrit degerlerin
saptanmas! amaglanmustir,

MATERYAL ve METOT

Klinik olarak saglkli gériinen onbes adet erkek ve onbes adet disi Pekin
ordegi arastirmada yer aldi. Ordekler enstitii bahgesinde bulunan kiigitk  bir
golet etrafinda 20 hafta siiren yetistirme siiresi iginde, misir, bugday, yumurtaci
tavuk pelet yemi ve yesil yem igeren rasyonla beslendi. Calismanin baslangicinda
hayvanlarm agirliklari erkeklerde ortalama 3920 gr., disilerde isc ortalama 3760
gr. olarak tespit edildi. Aragtirma, Bayer Eyaleti klima sartlarinda ekim ve kasim
aylarinda gergeklesterildi.

Kan parametreleri Bochringer Mannheim firmasi tarafindan gelistirilen
Reflotron®-Sistem (Best.Nr.: 902225) ile 6lgiildii. Sistemin gelistirilmesi, yapisi,
fonksiyon mekanizmasi ve kullanilmasi tizerine detayli bilgiler bulunmaktadir.
(2).

Calismanin gergeklestirildigi siire iginde Bochringer-Mannheim firmasi
tarafindan piyvasaya siiriilen, bilirubin (Best.Nr.: 905321), kolesterol (Best. Nr.:
745065), kreatinin (Best. Nr.:886874), gamma-glutamil-transpeptidaz (Best.
Nr.:745081), glikoz (Best. Nr.:744948). glutamat-oxalat-transaminaz (Best.
Nr.:745120), glutamat-piruvat-transaminaz (Best.Nr.:745138), hemoglobin
(Best. Nr.:744964), trigliserid (Best. Nr.: 745049), iire (Best. Nr.:745014) ve
tirik asit (Best. Nr.:745103) reagenz tasiyicilan ile parameterler olgiildii. Test
materyali olarak kan, kan plazmasi ve kan serum 6rnekleri kullanildi. Kan alma
islemi Vena cutenae ulnaris’ten (14)sabah saatlerinde hayvanlar agken
gergeklestirildi.

Kan numuneleri V.cutenac ulnaris’e steril igne batirilarak, olusan kanamaya
reagenz tasiyicilart degdirilerck clde cdildi.

Kan plazmasi elde ctmek igin HN -heparin igeren monovetler (Sicherheits
Monovetten, Fir. Sartaedt) ile alinan kanlar, 15 dakika 300 X g’de santrifuje
edildi. Agiga ¢gikan plazmalar steril polysterol tiipler (Fir. Greiner) iginde -18
©C’da muhafaza cdildi. Steril enjektér ve 12 numaral kaniillerle alinan kanlar
tiipler iginde oda 1sisinda koagiile olduktan sonra, bir saat 37 °C’de ve bir saat
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+4 °C’de bekletildi. Olusan kan pihtilar steril bagetlerle disari alindi. Agiga
¢ikan plazmalar 15 dakika 2000 X g’dc santrifujc edilerek berraklastirildi ve
polysterol tiipler iginde -18 “C’de muhafaza edildi.

Hematokrit degerlerin belirlenmesi i¢in NH -heparinli mikrohematokrit
tiiplerc (Brand: Nr. 749316) V.cutanae ulnaris’ten kan alindi. Ttipler tek tarafli
mikrohematokrit (Brand Nr. 749500) mumlar ile kapatildi ve 5 dakika 5720 X
g de santifuj (Combifuge, Fir Harcus) edildi. Hematokrit degerler voliim viizdesi
(%) olarak hematokrit-cetvelinde okundu.

Hemoglobin miktarr enstitiide rutin olarak kullanilan hemoglobinsiyanid
metodu (13) ile belirlendi. Metodun uygulanmasinda; heparinli kan érnekleri,
pipet (Socorex, 5 ml), mikropipet (Socorex, 5-25ul), tiip (5 ml, Sarstacdt. Nr.
55-4476), rittler (Cenco, Breda Nr. 34.524-200), santrifuj (Beckmann J-6 Nr.
399.006), spektralfotometre SP6-550 UV/UIS (PYE Unicam; Philips), 1 mI’lik
kivetler (Ratiolab: Nr.1201), hemoglobin-rapid test reagenti (Boehringer-
Ingelheim 552751) ve 546 nm dalga boyu kullamldi.

BULGULAR

Kan émekleri ile Reflotron®-Sistemde hi¢ bir kan parametresinin élgiimii
gergeklesmedigi gibi, bilirubun miktarinin tespiti serum ve plazma émekleri ile
de miimkiin olmadi.

Tespit edilen hemoglobin ve hematokrit degerler tablo 1’de goriilmektedir.
Bu iki parametrenin kombinasyonu ile diger bir kan degeri olan “eritrositlerde
ortalama hemoglobin konsantrasyonunu” (mecan corpuscular hemoglobin
concentration=MCHC)hesaplamak miimkiindiir (9).

H 10
MCHC (gHB/dI Ery) = 2 (&dD-100

Hect (%)
Tablo 1. Arastirlan Pekin 6rdeklerinde hemoglobin (mmol/1), hematokrit (%) ve MCHC degerleri.
n Hemoglobin Hematokrit MCIHC
Disi 15 16.28+0.84 47.4£2.09 34.34
Erkek 15 15.85+1.01 47.0£2.47 33.72

Gamma-glutamil-transpeptidaz (Gamma-GT)aktivitesi, tire ve trigliserid
miktarlart 6l¢tim smirlart altinda bulundugundan Reflotron®-Sistemde
belirlenememistir. Ancak bes disi 6rdegin trigliserid konsantrasyonlari, plazmada;
2.04,2.71,4.08.5.74, secrumda:1.99.4.90.4.02,1.68 ve 5.26 mmol /I olarak
olgildii. Tesbit edilen kreatin degerleri tablo 2°de verilmektedir.
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Tablo 2. Kreatin degerleri (mg/dl). .

Erkek n:15 Disi n:15
<44.2 <44.2
<44.2 50.59
<44.2 <44.2
<44.2 <44.2
53.50 <44.2
52.53 <44.2
51.80 <44.2
<44.2 <44.2
<442 62.46
52.00 154.00
45.50 <442
67.30 <442
81.30 <44.2
72.46 45.50
58.66 137.00

Tabloda goriildiigii gibi 16 hayvanda kreatin konsantrasyonu 6l¢ii sinirinin
altindadir. (<44.2 mg/dl). Bu nedenle kreatin konsantrasyonuna ait ortalama
deger hesaplanamadi.

Tablo 3. Serum ve plazmada 6lgiilen glikoz, kolesterin, iirik asit konsantrasyonlari ve glutamat-
oxalat-transaminaz (GOT), glutamat-piruvat-transaminaz (GPT) aktiviteleri.

Erkek n:15 Plazma Serum
Glikoz mmol/1 12.89+0.89 12.62+1.18
Kolesterin mmol/] 5.48+0.31 5.54+0.32
Urik asit pmol/1 231.0+£96.30 229.0+84.84
GOT U/125°C 32.60£13.36 41.14+13.94
GPT U/125°C 13.74+2.36 14.85+2.64
Disin:15 Plazma Serum
Glikoz mmol/1 10.37+0.67 10.43+0.75
Kolesterin mmol/1 3.83+0.98 3.74+0.92
Urik asit pmol/1 286.0+£39.20 239.0+40.16
GOT U/125°C ' 7.9242.72 19.15+5.58
GPT U/125°C 17.21£6.46 19.55+5.58
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TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada Pekin 6rdeklerinde cinsiyet ve besleme dikkate alinarak kan
parametreleri 6l¢iilmiistiir. Reflotron®-Sistemin hassasiyeti ve dogrulugu farkl
arastirmalarla (6, 12, 17, 23) incelenip, olumlu sonuglar alinmasi iizerine, bu
calismada sistemin hassasiyet ve dogrulugunun incelenmesine gerek
gorillmemistir.

Kuslarda hemoglobin konsantrasyonu uygulanan metodlara gére gok
farkliliklar géstermesine (9) ragmen, cyanmethylhemoglobin metodunun
givenilirligi 1spatlanmistir (21, 27). Bu arastirmada da uygulanan
hemoglobincyanid metodu (13) cyanmethylhemoglobin metoduna dayanmakta
olup, elde edilen sonuglarda (erkek: 15.85 + 1.01, disi 16.28+0.84 mmol)
farkliliklar gériilmemektedir. Erkek Pekin 6rdeklerinde 14.2 g/100 ml, disilerde
12.7 g/100 ml olarak hemoglobin konsantrasyonu bildirilmistir (10). Hint
érdeklerinde ise erkeklerde 13.3 g/100ml, disilerde 17.7 g/100 ml degerleri
verilmektedir (3). Galliformes (3) ve Spenisciformes (11) dizisine ait baz1 kuglar,
yirtici ve av kuslari igin bilinen hemoglobin konsantrasyonlarr’da (16) bu verilerle
uyum igindedir.

Hematokrit degerleri digi Pekin 6rdeklerinde %38-39, erkeklerinde ise %40-
49 olarak bildirilmistir (22). Bu ¢alismada olgiilen degerler ise erkeklerde
%47.0+£2.46 ve disilerde %47.4+2.09 olup cinsiyete bagh farklilik
goriilmemektedir. Yaban 6rdeklerinde de hematokrit deger %43 olarak
belirlenmistir (7). Bu noktada, hemoglobin ve hematokrit degerlerin
yorumlanmasinda erytropoese etki eden biitiin faktorlerin dikkate alinmasi
gerektigi unutulmamalidir (24). Hemoglobin ve hematokrit degerlerin
kombinasyonunda hesaplanan ‘mean corpuscular hemoglobin concentration’
anemilerin tamsinda, eritrositlerin normal bitytikliigii, metabolizmasi ve
hemoglobin iiretimi hakkinda bilgi veren bir deger olmasina ragmen bu konu
kuslarda yeterince incelenmemis olup €9), referans degerlerin net olarak
saptanmasi ile miimkiindiir.

Bulgularda agiklandig: gibi sadece bes disi 6rdekte trigliserid konsantrasyonu,
sistemin 6l¢iim siirlari dahilinde bulunmustur. Bu sonug geligkili gériilmesine
ragmen, literatiir bilgilerini onaylayici niteliktedir. Zira ovariel siklusa bagli
yumurta iiretiminde ve, iiretime baglanmadan 6nce trigliserid konsantrasyonunda
bityiik artis olmaktadir. (26). Artigin trigliseridle birlikte kolesterin ve serbest
yag asitlerinde oldugu da bilinmektedir (19). Bu ¢aligma esnasinda da hayvanlar
yumurtlamada veya tiretime baglamak tizereydiler.

Tespit edilen kolesterin konsantrasyonlarinin erkek hayvanlarda (5.58+0.31
mmol/1) disileri (3.83+0.98 mmol/1) gore yiiksek olusu cinsiyet farklilig: ile
agiklanabilir. Zira kanda ve yumurta sarisinda bulunan kolesterin miktari,

yumurta iiretimine bagl olarak azalmakta, diger bir deyisle kanda bulunan ve
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organizmada depo edilen kolesterin yumurta ile organizmadan atilmaktadir (26).
Kanda bulunan lipit miktarinin, beslenme, besi derecesi, saglik durumu ve tiretime
bagli olarak degisebilecegi de gz 6niinde bulundurulmalidir (19).

Serum ve plazmada saptanan iirik asit degerlerinde biiyiik fark goriilmesine
ragmen, cinsiyetin iirik asit {izerine etkisi goriilmemektedir. Urik asitin 6lgiilen
en kiigiik degeri 131 pmol/1, en yiiksek degeri ise 408 pmol/1’dir. Biiyiik farklilik
gosteren bu tip sonuglar giivercin (8,17), gesitli papagan tiirleri, sahin, dogan ve
kartallarda tespit edilen verilere paralellik gostermektedir (5). Urik asit
konsantrasyonundaki dalgalanmanin biiyiik olusu, bu parametrenin bébrek
fonksiyonlarinda bir indikatér olarak g6z 6niine alinmasi tartigmaya agmakta
ve detayl aragtirmalar gerektirmektedir.

Kreatin miktarlarinin alinan sonuglara gére hesaplanmasi miimkiin degildir.
Bunun Reflotron®-Sistemden kaynaklanip kaynaklanmadig1 incelenmesi gereken
diger bir konudur.

Bu ¢alisma ¢ergevesinde bulunan enzimler (Gamma-GT, GPT,GOT)
transferazlar sinifindandir. Enzim aktivitelerinin tespiti, diger kan parametrelerine
nazaran daha fazla scgilen metoda bagimhdir. Bu ¢alismada GOT aktivitesi,
serumda plazmaya nazaran belirgin sckilde yiiksck ve cinsiyete gérede farkhdir.
(Tablo. 3). Bu sonug diger arastirma sonuglarina paraleldir (4,8). A¢iga gikan
GPT aktiviteside, disilerde (serum; 19.55+5.58 U/1, plazma; 17.21+6.46 U/1)
erkeklere (serum; 14.85+2.64, plazma; 13.74+2.36) gore yiiksck bulunmaktadir.
Kanathlarda enzim aktivitelerinin yorumu, doku enzim diizeylerinin bilinmesi
ile miimkiin olacagindan (1), burada bir degerlendirme yapmak miimkiin degildir.
Kanda bulunan glikoz miktari, organizmanin enerji potansiyeli ve regiilasyon
mekanizmasi hakkinda 6nemli fikir vermektedir (9). Kuslarda yiiksek
konsantrasyonda bulunan glikozun bilyiik béliimii plazmada,% 1 oranim ise
eritrositler igermektedir (25). Ordek kaninda glikoz miktarmna ait verilere
rastlanmamaktadir. Bu ¢alismada ise glikoz miktan erkeklerde 12.62+1.18 mmol/
| ile disilere (10.4320.75mmol/ 1) gére daha yiiksek konsantrasyonda saptanmus
ve serum ile plazma degerleri arasinda farklhilik gérillmemistir. Gamma-GTve
tire miktarlar sistemin 6l¢ii sinirlart altinda oldugu igin 6lgiilememekle birlikte,
kan numuncleri Reflotron®-Sistemde hig bir teste uygulanamamistir. Ayni
sonuglar daha 6ncede giivercin kanlarinda tespit edilmis olup (17,18). neden
olarak kanatli-hayvan eritrositlerinin ¢ekirdekli olusu gibi kanin hiicresel
ozelliklerine, koagulasyon siiresinin kisa olusuna ve vizkozitesinin memeli kanina
gore diisiik olusuna baglanabilmektedir (17,23).

Kuslar smifinda bulunan hayvanlarin biyokimyasal kan parametreleri ve
- hematolojik degerleri tizerine yapilan aragtirma sayisinin oldukga fazla olmasina
ragmen (4), giris boliimiinde agiklanan nedenlerle yeterli degildir. Referans
degerlerin ¢ok az olusu ve farkli metodlarla belirlenmis olmasi, laboratuvar
tetkik sonuglarinin klinik bulgularla yorumlanmasim giiglestirmektedir. Son
136



Etlik Vet. Mikrob. Derg. 1997.9.(1)

villarda bilim ve teknolojinin ilerlemesi 6zellikle beseri hekimlikte laboratuvar
metodlarmim kliniklerde uygulanmasimi kolaylastirmistir (25). Kan voliimii az
olan kiigiik kuslarda tetkik i¢in gerekli olan kan numunelerinin alinmasi
problemlidir. Giiniimiizde gelistirilmis olan, Kodak Ektachem DT 60, Reflotron®-
System ve Seralyzer® gibi sistemler ile fazla kan miktari gerektirmeden bir ¢ok
biyokimyasal ve fizyolojik kan parametreleri kliniklerde kolayca
olgiilebilmektedir. Bu sistemlerin kanatli-hayvan hekimliginde de uyvgulanmasi
arzu edilmektedir. Ancak sistemlerin amacina uygun olarak kullanilabilmesi igin,
gerekli olan referans degerlerinde yine bu sistemlerde belirlenmesi sarttir. Bu
cahigma ile Pekin 6rdeklerinde Reflotron®-Sistemle bazi kan parametreleri tespit
edilmistir.
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