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Ozet

Kokulu ardig odunu, bocek hasarina karsi dayanikli olup, oldukc¢a sert ve aromatik bir yapiya sahiptir. Ahgabi, ingaat
kerestesi ve marangozlukta dolap, sandik ve ev esyalar1 imalatinda degerlendirildigi bilinmektedir. Bu ¢alisma kokulu
ardig¢ odununun UV parke endiistrisi alaninda degerlendirilmesine yonelik yapilmistir. Bu galismada, kokulu ardig
(Juniperus foetidissima Wild.) odunu yiizeylerine uygulanmis UV sistem parke verniklerinin (3 ve 5 kat uygulamasi)
UVB-313 lambalarina sahip bir yaslandirma ortamina (252 ve 504 saat) maruz birakilmasi ile meydana gelen
yiizeylerdeki degisikler arastirilmigtir. Arastirma sonuglarina gore, yaslandirma uygulamalarindan sonra iki tiir vernik
uygulamasi i¢in a* ve b* degerleri artarken, L* degerlerinin ve biitiin derece ve yonlerdeki parlaklik degerlerinin,
ylizeye yapisma direncinin ve salimimsal sertlik degerlerinin azaldigi sonucuna ulagilmistir. Yaslandirmalardan sonra
AE* degerlerinin 3 kat uygulamasinda “farkli renk” kategorisini verirken, 5 kat uygulamasi “yiiksek renk degisimi”
kategorisi sonuglarini vermistir.

Anahtar Kelimeler: Kokulu ardig, UV sistem vernik, Parlaklik, Renk, Yiizeye yapigsma, Salinimsal sertlik.

UV System Varnished Parquet Production Trial from Foetid Juniper Wood

Abstract

Foetid juniper wood is resistant to insect damage and has a very hard and aromatic structure. It is known that its wood is
used in the manufacture of cabinets, chests, and household goods in construction timber and carpentry. This study was
conducted to evaluate foetid Juniper wood in the UV parquet industry area. In this study, the changes in the surfaces of
the foetid juniper (Juniperus foetidissima Wild.) wood surfaces were investigated by exposing the UV system parquet
varnishes (3 and 5 coats) to an aging medium with UVB-313 lamps (252 and 504 hours). According to the results of the
research, it was concluded that while a* and b* values increased for two types of varnish applications after aging
applications, L* values and glossiness values in all degrees and directions, adhesion to the surface and pendulum
hardness values decreased. After aging, 3-coats application of AE* values gave the “different color” category, while 5-
coats application gave “high color change” category results.

Keywords: Foited juniper, UV system varnish, Glossiness, Color, Adhesion to the surface, Pendulum hardness.
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1. GIRIS

Ahsap, insaatta, mobilya endiistrisinde ve parke son
kullanimlarinda dogal bir hammadde olarak yaygin
olarak kullanilmaktadir. Fiziksel 6zellikleri ve sicak
goriiniimii onu birgok alanda beton, metal ve plastik
gibi rakip malzemelerden ayirmaktadir (Hayoz vd.,
2003). Ahsaptaki lignin, ultraviyole 15181 yiiksek
oranda emmektedir. Bdylece, bu, ahsap yiizeylerde
hem ligninin hem de seliilozun radikal kaynakli
depolimerizasyonuna yol agmaktadir (Kiguchi vd.,
2001).

Seffaf yiizeyler, i¢ veya dig mekan maruziyeti
sirasinda ahgap lizerinde kotii performans gosterir.
Aslinda bu tip kaplamalar UV 151811 absorbe etmez
ve ahgap ylizey ile temas halindedir (Ashton, 1980).
Bu fenomen, ahsap substratin fotodegradasyonuna
yol acar. Ahsap renk degigimi, daginik i¢c mekan
151tk kosullarinda bile 15132 maruz kaldiginda
kimyasal modifikasyonunun ilk isaretidir. Daha
sonra 1s1, su ve mikroorganizmalar gibi tam ¢evresel
etkilere maruz kaldiginda ciddi bozulma meydana
gelir (Hayoz vd., 2003).

UV kiirleme teknigi, ii¢c boyutlu bir ag elde etmek
icin gelen UV radyasyonu tarafindan indiiklenen
¢ok iglevli bir sistemin
dayanmaktadir. Reaksiyon, oda sicakliginda, bir
saniyenin ¢ok kiicik bir boliimiinde bir sivi
sistemin, kaucuksu veya camsi 6zelliklere sahip bir

polimerizasyonuna

katiya doniistiiriilmesine izin verir. Ahsap dahil
farkli imalati,
dekorasyonu ve korunmasi igin bir¢ok endiistriyel
alanda yaygin olarak uygulanmaktadir (Pappas,
1992).

olmak iizere malzemelerin

UV kiirleme tekniginin baslica avantajlari sunlardir
(Fouassier ve Rabek, 1993):

- Siireg icin gereken enerji diigiiktiir,
- Polimerizasyon ¢ok hizli ve yiiksek verimlidir,
- Muamele se¢ici olarak 1sinlanmis alanla sinirhidir,

- Solvent gerekmez (%100 kat1 formiilasyon), bu
nedenle VOC (ugucu organik bilesikler) ile c¢evre
kirliligi dnlenir.

Bir kaplamanin hava kosullarina dayaniklihigi,
yapisma  kaybi, parlaklik kayb1 ve renk
degisiklikleri  agisindan  degerlendirilmektedir
(Dickie, 1994). Hizlandirilmis ayrisma, dogal
ayrigma ic¢in hizli bir ikame olarak gelistirilmistir.
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Hava kosullarina maruz birakmada 1sinlama,
sicaklik ve nem dongiileri gibi ¢esitli islemler
birbirinden bagimsiz olabilir veya olmayabilir ve
kaplamalar iizerinde birlesik etkiler, 6zellik

degisiklikleri ile sonuglanabilir (Shi vd., 2008).

Hizlandirilmis yaglanma siireci, kontrollii bir
sekilde dogal bir ortami simiile eden yaslanma
odalarinda gerceklesmektedir. Bozunma analizini
yapay yaslandirmadan yapilmis bir odada
kullanmanin avantaji, dogal maruziyetten daha hizl
olmasimin yani sira, tekrarlanabilir olma dnemli bir
ozelliginin  olmasidir.  Dogal veya yapay
yaslanmadan kaynaklanan bozulmanin etkileri,
kimyasal bozulmanin nicellestirilmesi ve mekanik
davranis ve gorsel goriiniim gibi fiziksel dzelliklerin
analizi yoluyla degerlendirilebilir (Borrelly, 2002).
Bozunmanin kapsami, molekiiler agirliktaki ve
mekanik 6zelliklerdeki azalma veya renk degisikligi
veya erozyon gibi yiizey bozulmalart yoluyla
degerlendirilir (Gonzalez-Lopez vd., 2020).

Literatiirde; dut (Morus alba) (Cavus, 2021), adi
disbudak (Fraxinus excelsior L.) (Herrera vd.,
2018), mese (Quecus L.) (Stachowiak-Wencek,
2019), kayin (Fagus orientalis L.) ve sapli mese
(Quercus robur L.) (Kaygin ve Akgun, 2009),
mandshurian disbudagi (Fraxinus mandshurica
Rupr.) (Li vd., 2021), ak mese (Quercus alba L.)
(Wang vd., 2019), monteri ¢am1 (Pinus radiata)
(Viengkhou vd., 1996), sapsiz mese (Quercus
petraea) (Ayata vd., 2016) (su bazli boyali), kayist
(Prunus armeniaca L.) (Ayata vd., 2021a), Toros
sediri (Cedrus libani A. Rich) (Ayata vd., 2021b),
adi c¢itlembik (Celtis australis L.) (Ayata vd.,
2021c), mese (Quercus petraea L.) (Giirleyen vd.,
2019), tivez (Sorbus L.) (Giirleyen vd., 2017b),
kestane (Castanea sativa Mill.), iroko (Chlorophora
excelsa), limba (Terminalia superba), sapelli
(Entandrphragma cylindrocum) (Ayata ve Cavus,
2018), disbudak (Fraxinus excelsior) (212°C’de 2
saat sirede 1si1l islemli) (Ayata vd., 2017b),
Amerikan ceviz (Juglans nigra), ceviz (Juglans
regia), kirmizi Amerikan mesesi (Quercus rubra),
akcaaga¢ (Acer pseudoplatanus L.) (Ayata vd.,
2018), seker akgaagaci (Acer  saccharum)
(Vardanyan vd., 2014), sarigam (Pinus sylvestris L.)
(Glirleyen  vd., 2017a), giilibrisim (Albizia
julibrissin) (Giirleyen, 2020), limon (Citrus limon
(L.) Burm.) (Ayata, 2019), mese, disli mese, akasya,
ceviz, karaagac, fijian longan (Pometia pinnata) ve
Newtonia spp. (Zhao wvd., 2021), rose gum
(Eucalyptus grandis) ve Karayip g¢amu (Pinus
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caribaea var. hondurensis) (de Moura vd., 2013),
kayin (Fagus orientalis Lipsky.) (Ayata vd., 2017a),
doussie (Afzelia africana) (Giirleyen, 2021), kestane
(Castanea sativa Mill.) (Bongiovanni vd., 2002) ve
adi kizilagag¢ (Alnus glutinosa Gaertn L.) (Salca vd.,
2016) tiirlerinden elde edilen ahsap yiizeylere, UV
kiirlenmeli kimyasallarin uygulandigi bildirilmistir.
Bu c¢aligmalarda, farkli teknikleri ile
kaplanmis ahsap malzemelere ait yiizeyler tizerinde
cesitli testlerin (yiizeye yapisma direnci, kursun
kalemi salinimsal sertlik, renk, parlaklik, vb.)
yapildigr da goriilmektedir. Bu bilgiler 1s1ginda
literatiirde kokulu ardig tiiriine ait ahsabina herhangi
bir UV kiirlenmeli kimyasallarin uygulanmadigi
goriilmektedir.

tretim

Juniperus foetidissima Willd. (Cupressaceae) 5-15
m yiiksekliginde, ta¢ ince konik, yere dallanmus,
dallart dik, kabugu gri, dalciklar1 kisa, kalin,
belirgin 4 kenarli, J. excelsa’ninkilere benzer ancak
daha kalin, yapraklar1 daha kalin olan bir agactir.
Ezildiginde hos olmayan koku, igne
seklinde, gevsek bir sekilde bastirilmis veya
yayilmig, mukroniilat, sirtta keskin omurga, kismen
pullu, oval-rombik, keskin, sirtta digbiikey,
genellikle salgi bezleri olmadan, bitkiler tek veya
¢ift renkli; meyveler tek, ancak ¢ok sayida, kisa

kismen

dallarda, kiiresel, 6-12 mm kalinliginda, kirmizi-
kahverengi ila siyah, buruk, genellikle 1-2 tohumlu.
Bu tiir Yunanistan, Arnavutluk, Yugoslavya, Kiiciik
Asya’dan Transkafkasya’ya kadar daglarda bulunur
(Assadi, 1998; Sabeti, 1975). Bu ardica ait koyu
mavi veya siyah, kiiresel tohum kozalaklarmin gap1
5-13 mm’dir, olgunlastik¢a biraz regineli ve odunsu
hale gelmektedir (Grimshaw vd., 2009).

Kokulu ardi¢ ahsap saglam, oldukg¢a sert, aromatik,
bocek hasarina kargi dayaniklidir. Yeterli boyutta
ahgabin mevcut oldugu yerlerde, ingaat kerestesi
olarak olduk¢a degerlidir ve marangozlukta dolap,
sandik ve ev esyalari imalatinda (Komarov, 1968;
Tunalier vd., 2004) ve odunu yakit olarak
kullanilmaktadir (Tunalier vd., 2004).
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Kokulu ardig (Juniperus foetidissima Wild.)
odununda tam kuru yogunluk 525,00 kg/m?,
hacmen genigleme %9,64, radyal yonde genisleme
%3,75, teget yonde genisleme %5,76, boyuna yonde
genigleme %0,13, lif doygunluk noktas1 %18,35, su
alma ytizdesi %76,80, egilmede elastikiyet modiilii
6701,00 N/mm?, egilme direnci 93,00 N/mm?, sok
direnci 0,280 kgm/cm?, radyal yiizeyde sertlik 43,80
N/mm?, teget yiizeyde sertlik 45,70 ve enine
yiizeyde sertlik 62,00 N/mm? (Cavus, 2020) olarak
belirlenmistir.

Bu c¢alismada, kokulu ardig¢ odunu yiizeylerine
uygulanmig UV sistem parke verniklerinin UVB-
313 lambalarma sahip bir yaglandirma ortamina
(252 ve 504 saat siireleri) maruz birakilmasi ile

meydana gelen yiizeylerdeki degisikler
arastirilmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Ahsap Malzemenin Temin Edilmesi

Bu calismada, aga¢ tiirii kokulu ardi¢ (Juniperus
foetidissima Wild.) odunu segilmistir. Izmir’de
bulunan bir keresteciden 100 cm x 10 cm x 2 cm
boyutlarina sahip ahsap malzemeler (budaksiz,
ardaksiz, herhangi bir ¢ilirige sahip olmayan
Ozellikte) satin alinma yontemi ile temin edilmistir.
Malzemeler iizerinde iklimlendirme
yapilmistir (TS 2471, 1976).

islemleri

2.2. Metot
2.2.1. UV Sistem Parke Verniklerinin Uretimi

UV sistem parke vernigi iiretim agsamalart (3 ve 5

kat) Tablo 1’de gosterilmektedir. Calismada
kullanilan kimyasallara ait bilgiler Ayata (2019)
tarafinda  yapilan calismada detayli olarak
verilmistir.
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Tablo 1. UV sistem parke vernigi iiretim agamalar1 (3 ve 5 kat)

3 kat uygulamasi

|

5 kat uygulamasi

!

Kalibre zimpara uygulamasi (80 ve 120 kum)

Seffaf UV kiirlenmeli hidro astar (T8028-0000) 10 g/m? (70 °C)

UV yiiksek parlaklikta perde kaplama
(T9120-0900N1) 8 g/m?

UV seffaf kiirlesen s1izdirmazlik macunu
(T9110-0000H) 20 g/m? (70 °C)

UV lamba kurutma uygulamasi
(177 mJ/cm?) (2 defa)

UV seffaf kiirlesen s1izdirmazlik macunu
(T9110-0000) 10 g/m? (170 °C) (2 defa)

Kalibre zzimparalama islemi (280 ve 320 kum)

Seffaf mat UV yag1 (T9115-0000) (8 g/m?) + UV lamba kurutma uygulamasi (71 mJ/cm?)

Seffaf mat UV yag1 (T9115-0000) (8 g/m?) + UV lamba kurutma uygulamasi (314 mJ/cm?) (2 defa)

2.2.2. Hizlandirilmis yaslandirma uygulamasi

Yapay yaslandirma uygulamasi, ISO 4892-3,
(2016) standardina gore, 252 ve 504 saat siireleri
boyunca UVB-313 lambalarina sahip 0,76 1s1k
yogunlugu ve 60°C’de 8 saat UV 151k; 4 saat 50°C
sicaklikta kondenzasyon buhar yogunlastirma
uygulamasi ortamina sahip kosullarindan olusan
yaslandirma cihazina (QUV weathering tester, Q-
Lab, Westlake, OH, US) maruz birakilmasiyla
gerceklestirilmistir.

2.2.3. Renk ol¢iimlerinin belirlenmesi

UV vernikli deney 6rneklerine ait kirmizi renk (a*)
tonu, sar1 renk (b*) tonu ve 1siklilik (L*) degerleri
ASTM D2244-3 (2007) standardina gore, CS-10
colorimeter (CHN Spec, Cin) marka renk cihazinda
[Olgiim kosullar1: CIE 10° standart gdzlemci; CIE
D65 151k kaynagi, Aydmlatma sistemi: 8/d
(8°/dagmik aydinlatma)] belirlenmistir. CIELAB
sisteminde, L* ekseni, 100’den (beyaz) sifira

Tablo 2. Renk degistirme kriterleri (Baranski vd. 2017)

(siyah) kadar degisen acikligi, a* kirmizi (+) ila
yesil (-) tonu ve b* saridan (+) maviye (-) tonu
ifade etmektedir (Ayata, 2019). AL*, Ab*, AE* ve
Aa* degerleri  asagidaki
hesaplanmustir.

formiiller ile

* — n% *
Aa*=a UV vernikli yaslandirtilmis — A" UV vernikli yaslandirilmamis

1)

AL* = L*UV vernikli yaslandirlmig — I—*UV vernikli yaslandiriimamisg
)

Ab* = b*UV vernikli yaslandirilmis — b*UV vernikli yaslandirilmamis
@)

AE* = [(AL*)Z + (Aa*)z + (Ab*)2]1/2

(4)

Baranski vd., (2017)’e gore renk degistirme

kriterleri Tablo 2’de verilmistir.

AE* Degeri — Gozlem Sonucu
AE*<0,2 — Goriinmez renk degisimi
2>AE*>0,2 — Hafif renk degisimi
3>AE*>2 — Yiiksek filtrede goriiniir renk degisimi
6>AE*>3 — Filtrenin ortalama kalitesiyle goriilebilen bir renk degisimi
12> AE*>6 — Yiiksek renk degisimi
AE* > 12 - Farkli renk

2.2.4. Parlaklik dl¢iimlerinin belirlenmesi

ISO 2813 (1994) standardina gore, parlaklik
degerleri ETB-0833 model glossmeter cihazinda
(Vetus Electronic Technology Co., Ltd., CN) 20°,
60° ve 85%°de liflere paralel (/) ve dik (L) olacak
sekilde belirlenmistir.
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2.2.5. Sahimimsal sertlik degerinin belirlenmesi

ASTM D 4366-95 (1984)’e standardina gore konig
metodu ile salimimsal sertlik testi biitiin numuneler
iizerinde belirlenmistir. Sertlik cihazinda HRC
sertliginde 63 + 3,3 ve 5 + 0,0005 mm ¢apinda iki
adet bilye bulunmaktadir.
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2.2.6. Yiizeye yapisma direncinin belirlenmesi

ASTM D 4541 (1995) standardina gore ylizeye
yapisma direnci  degerleri  PosiTest AT-A
(automatic) pull-off Adhesion Tester (Defelsko®
crop., S/N  ATI11802, USA) cihazinda
belirlenmigtir. 404  Plastik  Celik  marka
(Cekmekdy/istanbul) hizli yapistirici (regine ve
katalizér) kullanilmigtir. UV sistem  vernik
uygulanmis malzemelerin yiizeyler 20 mm olan
¢ekme silindirleri normal oda sicakliginda 20°C+2
yapistirtlmis  olunup, 24 saat siireyle kurumaya
brrakilmigtir. Yapigsma direnci 5 no’lu formiil ile
hesaplanmis olunup, formiilde verilen X = yapisma
direnci (MPa), F = kopma anindaki kuvvet
(Newton) ve D = ¢ekme silindirini ¢ap1 (mm) ifade
etmektedir.

X=[4xF)/(nxd?)] (5)
2.3. istatistik Analiz

Bu ¢aligmada, bir SPSS programi yardimiyla %
degisim oranlari, standart sapmalar, homojenlik

gruplar;, minimum ve maksimum degerler,

ortalama degerleri ve analizi

hesaplanmuigtir.

varyans

3. BULGULAR

Tablo 3’te renk parametrelerine (L*, a* ve b*ait
belirlenmis olan varyans analizi sonuglari
gosterilmistir. Bu sonuglara gore, L*, a* ve b*
parametreleri icin uygulama metodu (A),
yaslandirma siiresi (B) ve etkilesim (AB) anlamli
olarak elde edilmistir.

Renk parametrelerine (L*, a* ve b*) ait belirlenmis
olan SPSS sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir. Verilen
bu sonuglara gore, her iki tiir vernik uygulamasi
icin yaslandirma uygulamalarindan
degerleri azalirken, a* ve b* degerlerinin arttig
goriilmektedir. Kontrol o6rneklerinde biitiin renk
parametrelerine ait sonuglar birbirlerine ¢ok yakin
olarak elde edilmistir. Yaslandirmadan sonra
L*’deki azalmalar ve a*’da ki artiglar Ayata
(2019), Giirleyen (2020; 2021), Ayata vd., (2021a)
ve Cavus (2021) tarafindan yapilan ¢aligmalarda da
goriilmektedir.

sonra L*

Tablo 3. Renk parametrelerine (L*, a* ve b*) ait belirlenmis olan varyans analizi sonuglar

Test Varyans Kaynagi Kareler Toplam Serbestlik Derecesi Ortalama Kare F Degeri 0<0.05
Uygulama Metodu (A) 6,855 1 6,855 34,646 0,000*
Yaslandirma Siiresi (B) 829,797 2 414,898 2097,066 0,000*

L* Etkilesim (AB) 22,172 2 11,086 56,034  0,000*
Hata 10,684 54 0,198
Toplam 191648,155 60
Uygulama Metodu (A) 0,428 1 0,428 5,420  0,024*
Yaslandirma Siiresi (B) 283,693 2 141,846 1794,500 0,000*
a* Etkilesim (AB) 8,799 2 4,400 55,660 0,000*
Hata 4,268 54 0,079
Toplam 22241,214 60
Uygulama Metodu (A) 76,320 1 76,320 148,658 0,000*
Yaslandirma Siiresi (B) 786,163 2 393,081 765,647 0,000*
b* Etkilesim (AB) 103,279 2 51,640 100,584 0,000*
Hata 27,723 54 0,513
Toplam 64646,340 60

*: Anlamh
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Tablo 4. Renk parametrelerine (L*, a* ve b*) ait belirlenmis olan SPSS sonuglari

Test Ulzlﬂgeut:)a(ljnl]a Ya%&gﬁgma N Ortalama HG D?%}s;m S;ZB(;?: Minimum Maksimum
Kontrol 10 62,14 A* - 0,58 61,34 62,99
3 kat » 252 saatlik 10 54,89 D 111,67 0,48 54,00 55,42
L* 504 saatlik 10 53,16 E 114,45 0,32 52,81 53,65
Kontrol 10 60,57 B - 0,37 60,01 61,30
5 kat » 252 saatlik 10 5593 C 17,66 0,48 55,31 56,96
504 saatlik 10 51,65 F** 114,73 0,38 51,04 52,50
Kontrol 10 16,07 D** - 0,26 15,56 16,33
3 kat » 252 saatlik 10 20,90 B 130,06 0,38 20,29 21,50
a* 504 saatlik 10 20,66 B 128,56 0,35 20,13 21,35
Kontrol 10 16,08 D - 0,26 15,72 16,61
5 kat » 252 saatlik 10 19,72 C 122,64 0,20 19,29 19,91
504 saatlik 10 21,32 A* 132,59 0,18 21,12 21,78
Kontrol 10 27,41 D** - 0,45 26,86 28,15
3 kat » 252 saatlik 10 36,62 A 133,60 0,51 35,92 37,54
b 504 saatlik 10 37,07 A* 13524 0,95 35,93 38,44
Kontrol 10 27,72 D - 0,31 27,40 28,42
5 kat » 252 saatlik 10 3540 B 127,71 0,88 33,28 36,24
504 saatlik 10 31,20 C 112,55 0,91 30,05 32,99

N: Ol¢iim Sayisi, HG: Homojenlik Grubu,
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.

Metot bolimiinde verilen renk formiilleri ile
hesaplanmis olan toplam renk farkliliklarina ait
sonuglar Tablo 5°te verilmistir. Bu sonuglara gore,
her iki UV vernik  uygulamasinda
yaslandirma siiresinin artmasi ile AE* degerlerinin
arttig goriilmektedir. Olgiilen ve hesaplanan renk
degisikligi degerleri, en fazla renk degisikliginin 3
kat uygulamasina sahip hizlandirilmis yaslanma
stirecinin 504.cii saatin sonunda meydana geldigini

sistem

Tablo 5. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglari

gostermistir. 3 kat uygulamanin AE* degerleri, 5
kat uygulamaninkinden yiiksek elde edilmistir.
Buna benzer sonuglar Ayata vd., (2021a) ve Cavus
(2021) tarafindan yapilan arastirmalarda da
bildirilmistir. Buna ek olarak, Baranski vd.,
(2017)’ye gore Tablo 2’de verilen renk kategorisi
ile kiyaslandiginda, 3 kat uygulamasinin “farkli
renk” grubunda yer alirken, 5 kat uygulamasinin
“yiiksek renk degisimi” grubunda yer aldigi
goriilmektedir.

UV sistem vernik Yaslandirma Renk kriterine gore Kiyaslamalar AE*  AL*  Aa* Ab*
uygulamasi Periyodu (Baranski vd., 2017)

3 kat 252 saat AE*>12 Farkli renk 1267 -725 483 9,20

504 saat > AE*>12 Farkli renk 1396 -8,98 4,59 9,65

5 kat 252 saat > 12> AE*>6  Yiksek renk degisimi 9,68 -4,64 3,64 7,68

504 saat > 12> AE*>6  Yiiksek renk degisimi 10,91 -8,92 524 3,48

Parlaklik degerlerine ait belirlenmis olan varyans
analizi sonuglar1 Tablo 6’da gosterilmektedir. Elde
edilen bu sonucglara gore, biitiin derecelerde ve
biitiin yonlerde uygulama metodu (A), yaslandirma
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siiresi (B) ve etkilesim (AB) anlamli olarak

bulunmustur.
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Tablo 6. Parlaklik degerlerine ait belirlenmis olan varyans analizi sonuglari

Test Varyans Kaynagi ;%i)rggl Serbestlik Derecesi Ortalama Kare F Degeri 0<0.05
Uygulama Metodu 19,494 1 19,494 3927,896 0,000*
(A)
Yaslandirma Siiresi 4,097 2 2,049 412,791 0,000*
/120° (B)
Etkilesim (AB) 0,804 2 0,402 81,000 0,000*
Hata 0,268 54 0,005
Toplam 82,680 60
Uygulama Metodu 1558,561 1 1558,561  31217,461  0,000*
(A)
Yaslandirma Siiresi 324,849 2 162,425 3253,310 0,000*
//60° (B)
Etkilesim (AB) 88,790 2 44,395 889,221 0,000*
Hata 2,696 54 0,050
Toplam 6228,680 60
Uygulama Metodu 5096,817 1 5096,817  15410,308  0,000*
(A)
Yaslandirma Siiresi 545,658 2 272,829 824,903 0,000*
//85° (B)
Etkilesim (AB) 85,392 2 42,696 129,093 0,000*
Hata 17,860 54 0,331
Toplam 18634,800 60
Uygulama Metodu 19,380 1 19,380 8112,628 0,000*
(A)
Yaslandirma Siiresi 5,610 2 2,805 1174,256 0,000*
120° (B)
Etkilesim (AB) 1,630 2 0,815 341,233 0,000*
Hata 0,129 54 0,002
Toplam 83,010 60
Uygulama Metodu 1252,180 1 1252,180 5501,402 0,000*
(A)
Yaslandirma Siiresi 223,381 2 111,691 490,708 0,000*
160° (B)
Etkilesim (AB) 40,933 2 20,467 89,919 0,000*
Hata 12,291 54 0,228
Toplam 4777,490 60
Uygulama Metodu 2928,811 1 2928,811 8177,651 0,000*
(A)
Yaslandirma Siiresi 208,083 2 104,042 290,499 0,000*
185° (B)
Etkilesim (AB) 96,766 2 48,383 135,093 0,000*
Hata 19,340 54 0,358
Toplam 8442,400 60
*: Anlamh

Tablo 7’de parlaklik degerlerine ait belirlenmis olan
SPSS sonuglar1 gosterilmistir. Bu sonuglara gore,
her iki UV sistem vernik uygulamasinda 20°, 60° ve
85’lerde yapilan liflere paralel ve dik Olciimlerin
hepsinde  yaglandirma  sonralarinda  azaldigi
goriilmiistiir (Tablo 7). Ayrica 5 kat uygulamasina
ait parlaklik degerlerinin 3 kat uygulamasma ait
degerlerden ve liflere paralel parlaklik degerlerinin
liflere dik parlaklik degerlerininken yiiksek oldugu
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da belirlenmistir. Yaslandirma uygulamalarindan
sonra en diisiik azalma 5 kat uygulamasina sahip
252 saatlik yaglandirma uygulamasinin sonunda
liflere dik 85°de yapilan olgiimlerde %15,14
oraninda bulunurken, en yiiksek azalma 3 kat
sahip 504 saatlik yaslandirma
uygulamasinin sonunda liflere dik 60°°de yapilan
Olciimlerde %61,43 oraninda elde edilmigtir. UV
kiirlenmeli kimyasallara sahip ahsap malzemelerde

uygulamasina
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yapilan yaglandirma uygulamalar1 sonralarinda
parlaklik degerlerini azaldigi1 Giirleyen (2020;
2021), Ayata (2019), Ayata vd., (2021a) ve Cavus
(2021) tarafindan yapilan ¢aligmalarda da
bildirilmistir.

Tablo 7. Parlaklik degerlerine ait belirlenmis olan SPSS sonuglar

Uygulama Yaslandirma Degisim Standart

Test Metodu Siiresi N  Ortalama (%) HG Sapma Minimum  Maksimum
Kontrol 10 0,62 - D 0,04 0,60 0,70
3 kat > 252 saatlik 10 0,32 148,39 E 0,04 0,30 0,40
1/20° 504 saatlik 10 0,30 151,61 E** 0,00 0,30 0,30
Kontrol 10 2,08 - A* 0,15 1,90 2,30
5 kat » 252 saatlik 10 1,36 134,62 B 0,05 1,30 1,40
504 saatlik 10 1,22 141,35 C 0,04 1,20 1,30
Kontrol 10 4,82 - D 0,06 4,70 4,90
3 kat > 252 saatlik 10 3,11 135,48 E 0,24 2,90 3,70
1/60° 504 saatlik 10 2,04 157,68 F** 0,07 2,00 2,20
Kontrol 10 18,45 - A* 0,05 18,40 18,50
5 kat » 252 saatlik 10 11,73 136,42 B 0,41 11,00 12,10
504 saatlik 10 10,37 143,79 C 0,25 9,90 10,70
Kontrol 10 7,94 - D 0,20 7,80 8,40
3 kat > 252 saatlik 10 4,93 137,91 E 0,49 4,40 5,90
//85° 504 saatlik 10 3,45 156,55 F** 0,34 3,00 3,90
Kontrol 10 28,99 - A* 0,16 28,70 29,30
5 kat » 252 saatlik 10 23,90 117,56 B 0,33 23,00 24,10
504 saatlik 10 18,73 135,39 C 1,21 17,10 20,10
Kontrol 10 0,60 - D 0,00 0,60 0,60
3 kat > 252 saatlik 10 0,30 150,00 E** 0,00 0,30 0,30
1900 504 saatlik 10 0,30 150,00 E** 0,00 0,30 0,30
Kontrol 10 2,20 - A* 0,00 2,20 2,20
5 kat »> 252 saatlik 10 1,25 143,18 B 0,07 1,20 1,40
504 saatlik 10 1,16 147,27 C 0,10 1,00 1,30
Kontrol 10 4,33 - D 0,07 4,30 4,50
3 kat > 252 saatlik 10 2,37 145,27 E 0,09 2,30 2,60
1600 504 saatlik 10 1,67 161,43 F** 0,12 1,50 1,80
Kontrol 10 15,80 - A 0,12 15,60 16,00
5 kat »> 252 saatlik 10 10,24 135,19 B 0,96 8,70 10,90
504 saatlik 10 9,74 138,35 C 0,64 8,80 10,70
Kontrol 10 3,28 - D 0,26 2,70 3,40
3 kat > 252 saatlik 10 1,93 141,16 E 0,15 1,80 2,10
1859 504 saatlik 10 1,73 147,26 E** 0,07 1,70 1,90
Kontrol 10 19,81 - A* 0,36 19,40 20,40
5 kat » 252 saatlik 10 16,81 115,14 B 0,49 16,20 17,80
504 saatlik 10 12,24 138,21 C 1,30 10,50 15,00
N: Ol¢iim Sayisi, HG: Homojenlik Grubu,
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.
Salimimsal sertlik ve yiizeye yapigma direncine ait direnci i¢in uygulama metodu (A), yaslandirma
belirlenmis olan varyans analizi sonuglart Tablo stiresi (B) anlamli olarak belirlenirken, etkilesim
8’de wverilmigtir. Verilen bu sonuglara gore, (AB) anlamsiz olarak bulunmustur.

salmimsal sertlik degeri i¢in uygulama metodu (A),
yaglandirma siiresi (B) ve etkilesim (AB) anlamh
elde edilmistir. Buna ek olarak, yiizeye yapisma
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Tablo 8. Salinimsal sertlik ve yilizeye yapisma direncine ait belirlenmis olan varyans analizi sonuglari

Test Varyans Kaynagi Kareler Toplami Serbestlik Derecesi Ortalama Kare F Degeri ¢<0.05
= Uygulama Metodu (A) 434,028 1 434,028 116,085 0,000*
g = Yaslandirma Siiresi (B) 84,500 2 42,250 11,300 0,000*
g E Etkilesim (AB) 26,056 2 13,028 3,484  0,044*
(E o Hata 112,167 30 3,739

Toplam 44967,000 36
s Uygulama Metodu (A) 0,095 1 0,095 7,542 0,011*
i € Yaslandirma Siiresi (B) 2,367 2 1,183 93,744 0,000*
é 2 Etkilesim (AB) 0,032 2 0,016 1,276 0,298**
> 0 Hata 0,303 24 0,013

Toplam 50,450 30

*: Anlaml, **: Anlamsiz

Salinimsal sertlik ve yiizeye yapisma direncine ait iki UV sistem vernik uygulamasinda yiizeye

belirlenmis olan SPSS Tablo 9
sunmaktadir. Bu sonuglara gore, ylizeye yapisma
direnci ve salinimsal sertlik degerlerinde her iki
UV sistem vernik uygulamasi i¢in yaslandirma

sonuglarini

uygulamalarindan sonra azaldig1 goriilmiistiir. 5 kat
uygulamanin sertlik degerleri 3 kat
uygulamasininkinden yiiksek elde edilmistir. Her

yapisma direnci i¢in kontrol Ornekleri birbirine
yakin sonuglar vermistir. Yaslandirmanin 504.cii
saat sonrasinda yapisma direncinde 3 kat
uygulamasinda %37,89’luk ve 5 kat uygulamasinda
%47,17’lik bir azalma goriilmistiir.

Tablo 9. Salinimsal sertlik ve ylizeye yapisma direncine ait belirlenmis olan SPSS sonuglari

Test U'{Agel:!)%rza Yaslsiinr?srima N Ortalama HG Dfé%}:)lm SS  Minimum Maksimum

Kontrol 6 3250 D - 1,87 30,00 35,00
3 kat > 252 saatlik 6 30,83 D** 5,14 232 28,00 34,00
Salinimsal 504 saatlik 6 31,50 D 13,08 1,38 30,00 33,00
Sertlik Kontrol 6 41,50 A* - 1,87 39,00 44,00
5 kat 252 saatlik 6 35,67 C 114,05 2,16 33,00 39,00
504 saatlik 6 38,50 B 17,23 1,87 36,00 41,00
Kontrol 5 1,61 A* - 0,13 1,49 1,81
3 kat > 252 saatlik 5 1,34 B 116,77 0,06 1,25 1,40
Yapisma 504 saatlik 5 1,00 D 137,89 009 087 1,08

Direnci ’ : : ’ :
(MPa) Kontro! 5 1,59 A - 0,16 1,45 1,85
5 kat 252 saatlik 5 1,18 C 125,79 0,10 1,10 1,30
504 saatlik 5 0,84 E** 147,17 0,12 0,65 0,96

N: Ol¢iim Sayisi, HG: Homojenlik Grubu, SS: Standart Sapma
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.
Yiizeye yapisma direncinin yapilan yaslandirma sicakligm etkisi, gilines 1s1ginin  ultraviyole (UV)

uygulamasi ile azaldigi UV vernik uygulanmis rose gum
ve Karayip ¢ami (de Moura vd., 2013), limon (Ayata,
2019), doussie (Giirleyen, 2021) ve giilibrigsim
(Giirleyen, 2020) odunlarina ait olan g¢aligmalarda da
rapor edilmistir. Asinmay1 dnlemek igin kaplamalarin
kullanilmasma ragmen, kaplamanin altindaki ahsabin
bozulmasi, diisiik oranda da olsa yine de meydana
gelmektedir (Esposito Corcione ve Frigione, 2011;
2012). Malzeme hava kosullarinin bozunan unsurlarina
dayanamiyorsa, iyi mekanik Ozelliklere sahip bir
malzeme se¢mek tatmin edici degildir. Yiiksek
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isinlarma maruz kalma, yagmur ve nem kompozit
malzemede bozulmaya neden olur ve sonug¢ olarak
mekanik performansimmi diisiirmektedir (Brennan ve
Fedor, 2006).
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4. SONUCLAR VE TARTISMALAR
Bu caligmada asagidaki sonuglar elde edilmistir:

- Yaslandirma uygulamalarindan sonra iki tiir vernik
uygulamasi i¢in a* ve b* degerleri artarken, L*
degerlerinin azaldig1 sonucuna ulagilmistir.

- Yaslandirmalardan sonra AE* degerlerinin 3 kat
uygulamasinda “farkli renk” kategorisini verirken, 5 kat
uygulamas1 “yiiksek renk degisimi” kategorisini
vermistir.

- Her iki UV sistem vernik uygulamasina ait biitiin
derece ve yonlerdeki parlaklik degerlerinin varyans
sonuglari elde edilmig olunup,
yaslandirma sonralarinda azaldiklar1 goriilmiistiir.

analizi anlaml

- Yiizeye yapisma direnci degerlerinde her iki UV
sistem  vernik  uygulamast i¢in  yaglandirma
uygulamalarindan sonra azaldigi goriilmistiir. Yiizeye
yapisma direnci her iki UV sistem vernik uygulamasina
ait kontrol orneklerinde birbirine yakin sonuglar

sunmustur.

- Salmimsal sertlik degerlerinde her iki UV sistem
vernik uygulamasi i¢in varyans analizi sonuglart anlamli
oldugu ve yaslandirma uygulamalarindan sonra azaldigi
tespit edilmistir. 3 kat uygulamanmn sertlik degerleri 5
kat uygulamasininkinden diigiikk oldugu belirlenmistir.

- Elektron mikroskobu karakterizasyon teknikleri
kullanilarak ~ kaplamada  ve  ahsap  substratta
nanopartikiillerin tutulmasmi ve dagilimini incelemek
icin daha fazla calisma yapilabilir. Buna ek olarak,
nanopargaciklarin dagilimi, farkli dagilim teknikleri
kullanilarak ayrica degerlendirilebilir.
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