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ÖZET 

Çalışmada ülkemizde çeşitli alabalık işletmelerinden izole edilmiş Y. ruckeri 
suşlarının (8) antibiyotik duyarlılıkları araştırılmıştır. En fazla Sefalosporin ve 
Gentamisin 'e duyarlı oldukları belirlenmiştir. Yurtdışından temin edilen diğer 
Y.nıckeri suşlarının (I O) da antibiyotik duyarlılıkları incelenmiş ve sonuçta 
Trimethoprim -Sulfamet-hoxazole kombinasyonu ve Gentamisin 'e duyarlı 
oldukları tespit edilmiştir. Sonuç olarak değişik ülkelerin suşları arasındaki 
antibiyotik duyarlılık değişimlerinin bilimnesinin yararlı olduğu belirlenmiştir. 

SUMMARY 

In this study Y. nıckeri strains (8) were isolated from various rainbow trout 
fanns and antibiotics sensitivity were observed. Sefalosporin and Gentamycin 
were the most effective antibiotics for these (8) strains. Trimethoprim­
Sulfamethoxazolc and Gentamycin were effective antibiyotics for other (1 O) 
strains. Asa result obtained that to leam antibiotic sensitivity for different strains 
in different countries were usefulL 

GİRİŞ 

Enterik kızıl ağız hastalığı tüm dünyada olduğu gibi ülkemizde de gökkuşağı 
alabalığı yetiştiriciliği yapılan işletmelerde özellikle yavnı dönemde %60'a ulaşan 
mortalite ile önemli ekonomik kayıplara neden olan ve septisemi ile seyreden 
bulaşıcı bakteriyel bir hastalıktır (4). Söz konusu hastalık 1991 yılında denizli 
yöresinde gökkuşağı alabalığı yetiştiriciliği yapılan bir işletmede ilkkez tespit 
edilmiştir. ( 16). ERM hastalığı ilk görüldüğü tarihten itibaren çeşitli gökkuşağı 
alabalığı işletmelerinden izole edilerek hastalığın kısa sürede yaygın hale geldiği 
görülmüştür. Alabalık işletmelerinde özellikle 15-18 °C su sıcaklıklarmda yüksek 
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ınortaliteye neden olan enterik kızıl ağız hastalığı etkeni Yersinia nıckeri ' nin 
havuz suyu ve sedimentinden yılın her mevsiminde izole edilebilmesi ( 12) 

nedeniyle hastalığın kontrolü güç olmaktadır. 

Enterik kızıl ağız hastalığının kontrol edilmesinde antimikrobiyal 
kemoterapötik maddelerden özellikle antibiyotikler geniş ölçüde kullanılmaktadır 
(2,14). 

Bir enfeksiyonun sağıtımında uygun antibiyotiğin seçimi sırasında bakteri 
türüne ait suşların değişik ülkelerdeki ve zamanlardaki duyarlılık ilişkilerinin 
bilinmesi , düşünülmesi gereken önemli konulardan biridir. Zira uygun 
antibiyotiğin seçilememesi ekonomik kayıplara neden olacağı gibi uzun süreli 
ve düşük dozlarda antibiyotik kullamını dirençli suşların gelişmesine neden 
olabilecektir (I 0). 

Bu araştınnada disk diffüzyon yöntemi kullanılarak ülkemizdeki çeşitli 
alabalık işletmelerinden izole edilmiş Y.nıckeri suşlarının antibiyotik 
duyarlılıklarınm araştırılması ve elde edilen sonuçların yurt dışından temin edilen 
suşlar ile mukayese edilmesi amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE METOD 

Araştırmada çeşitli kaynaklardan temin edilmiş 18 Y.ruckeri suşu 
kullanılmıştır. (Tablo 1) 

Disk diffuzyon metodu için Oxoid Firması (l-15 nolu diskler) ve Etlik 
Veteriner Kontrol ve Araştırına Enstitüsü (16-2 I nolu diskler)' nce hazırlanmış 

antibiyotik diskleri kullamlmıştır. 

Gençleştirıne amacı ile Yersinia nıckeri suşları, stok kültürden alınarak 
nütrient broth ' a ekildi . 22° C de 24 saatlik kültürleri hazırlandı. Standart 
bulanıklıkta sulandırılmış sıvı kültür elde etmek için önce 0,5ml %1 ' lik BaCI

2 

çözeltisine, 99,5 ml %1 ' lik sülfirik asit çözeltisi kanarak standart bir solusyon 
hazırlandı. Daha sonra bu solusyanun standart bulamklığında olacak şekilde 
sıvı kültürler tuzlu su ile dilue edildi (6 ,3) . Disk diffiizyon metodunu uygulamak 
üzere Müeller-Hinton besiyeri hazırlandı ve 5-6 mm kalınlığında petri kutularına 
döküldü . Agar yüzeyi kunıduktan sonra standart bulamklıkta hazırlanmış bakteri 
suşları steril pamuklu çubuklar yardımıyla Müller-Hinton besi yerine yayıldı 
daha sonra antibiyotik diskleri steril bir pens yardımı ile 2,5 cm aralıklar ile 
petri kutularına yerleştirildi. Ters çevrilerek etüve yerleştirilen petri kutuları 22 
°C de 15 saat inkübasyona bırakıldı. İnhibisyon zonları ınilimetrik olarak 
ölçülerek sonuçlar; Duyarlı , dirençli, orta derecede duyarlı şeklinde bildirildi 
(8,5) . 
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BULGULAR 

Y.ruckeri suşlarının tümünün genelde sefalosporin, mezocillin , 
trimethoprim+sulphamethoxazole, gentarnisin antibiyotiklerine duyarlı oldukları 
tespit edildi. Streptomycin, Rifarnycin, Penicillin, Nitrofurantoin antibiyotiklerine 
ise dirençli oldukları belirlendi . Aynı alabalık işletmesinden farklı zamanlarda 
izole edilen 18,61, 72 nolu suşlar (Tablo 2) incelendiğinde duyarlılıklarının benzer 
olduğu tespit edildi. Ayrıca I 8,6 I, 72 nolu ve 1-5 nolu izolatların en fazla 
sefalosporin ve Gentamisine duyarlı oldukları belirlendi (Grafik 1). 

Diğer Y.ruckeri suşlarının (6-15) antibiyotik duyarlılık özellikleri 
incelendiğinde, ülkemizden izole edilen suşlara göre antibiyotik duyarlılıkları 
bakımından bazı farklar gösterdikleri belirlendi (Tablo 3) . Söz konusu suşların 
trime thoprim+sulfamet-hoxazole ve gentamisiA 'e duyarlılığının daha fazla 
olduğu göıiildü (Grafik 2) . 

TARTIŞMA 

Antimikrobiyal kemoterapötik maddelerden özellikle antibiyotikler,bakteriyel 
balık patojenlerinin kontrol edilmesinde yaygın şekilde kullanılmaktadır. Enterik 
bir bakteri olan Y.nıckeri ' nin neden olduğu enfeksiyonların sağıtımında çeşitli 
antimikrobiyal bileşiklerin etkili olarak kullanıldığı bildirilmektedir(2) . Bununla 
birlikte %I 0-60 oranında mortahteye neden olan ve ülkemizde alabalık 
yetiştiricileri için önemli ekonomik kayıplara neden olan ERM etkeni bakterinin 
hastalık vakalarından İzolasyonunu takiben izole edilen suşun mutlaka antibiyotik 
duyarlılık testinin yapılması önerilmektedir. (14). zira Y.ruckeri ' de R 
plazmidlerinin varlığının belirlenmiş olması , bakterinin bazı antibiyotiklere karşı 
hassasiyetinin zamanla azalabileceğini ortaya koymaktadır. Örneğin ; AB. D. 'de 
Y. rııckeri suşlarının sülfamerazin ve oxytetra-cyclin 'e direnç kazandıkları tespit 
edilmiştir (ll) . Bununla birlikte oxytetra-cyclin ' e duyarlı Y. rııckeri suşlarının 
bulunduğu bildirilmektedir (I , I 3, ı 5) . Bu çalışmada ise kullandığımız suşların 
hiçbiri söz konusu antibiyotiğe duyarlı olmayıp orta derecede duyarlı oldukları 
belirlendi ayrıca chloramphenicol, Y. ruckeri 'nin duyarlı olduğu bildirilen ( 1 1, 15) 
bir diğer antibiyotik iken , çalışmamızda kullanılan suşların,söz konusu 
antibiyotiğe duyarlılıklarının yüksek olmadığı görüldü . Genellikle Peniciline 
dirençli olan Y. nıckeri suşlarının (I 3) bu çalışma sonucunda da benzer bir 
özellik gösterdikleri tespit edildi. 

Çeşitli araştım1alarda Trimethoprim-Sülfamethaxazole kombinasyonu , 
enterik kızıl ağız hastalığının tedavisinde önerilmektedir (ı 7) . Ayrıca Y. nıckeri 'nin 

Flumequin ve oxolinic asit'e de duyarlı olduğu bildirilmektedir (13 ,9,7). Ancak 
bu çalışmada Trimcthoprim-Sülfamethaxazole kombinasyonuna İngiltere ve 
Danimarka suşları daha duyarlı iken ülkemizdeki çeşitli işletmelerden izole edilen 
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yerli suşların diğer bazı antibiyotiklere (Sefalosporin ve Gentamisi ni) daha yüksek 
oranda duyarlı oldukları tespit edilmiştir. 

Bu çalışmada pratik ve kolay uygulanabilir olan disk diffiizyon metodu 
kullanılarak sonuçta farklı Y.ruckeri suşları arasında antibiyotik duyarlılık 
değişinılerinin bilinmesinin yararlı olduğu göıi"ıldü . Ayrıca sefalosporin ve 
Mezlocillin antibiyotiklerine ülkemizden izole edilen Y.nıckeri suşlarının daha 
duyarlı oldukları belirlendi . 
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Tahlıı l. Araştımıada kullamlan suşların temin edildiği kaynaklar. 

Patojen 
Suş 

No'ları 

18*61*72* 
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Kaynağı 

Gökkuşağı 

alabalığı 

Gökkuşağı 

alabalığı 

Yılan balığı(R) 

Gökkuşağı 

alabalığı 

(6,7,9, 1 O) 

Gökkuşağı 

alabalığı 

* Aynı işklnı~knkıı liırklı zamanlarda izol~ ~dikıı ~ıışlar. 
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Grafik 1. Ülkemizdeki bazı alabalık işletmelerinden izole edilmiş ERM etkeni Y.nıckeri 
suşlarımn çeşitli antibiyotiklere duyarlılık(% )'si. 

100 
90 
80 

70 
·u; 

60 ::--.. e 50 
~ 40 ;:: 

"' ;;.-., 30 ::ı 

cı 
20 
lO 

o 1 r ~ E ı 
Antibiyotikler 

Grafik 2. İngiltere ve Danimarka ' dan izole edilmiş ERM etkeni Y.nıckeri suşlannın antibiyotik 
duyarlılık (%)'si. 
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Tablo 2. Ülkemizde bazı alabalık işletmelerinden izole edilmiş Y. nıckeri suşlarıımı antibiyotik 
duyarlılık testi sonuçları 

Antibiyotik Sembol ve 
İsmi Konsantrasyon İzolat No 

(ug) 72 61 18 l' 2b )< 4d se 

ı. Streptomycin (SI O) R R R s R R R R 

2. Choloraınpheniol (C30) s s A R A A A A 

3. Trimcthopriın + 

Sulfaıncthoxazole (STX25) s s s R s A A A 

4. Ofıoxacin (OFX5) A A A A s s A A 

5. Ccfotaxiın (CTX30) A A A R A R A A 

6. Rifamycin (RF30) R R R R R R R R 

7. Ce!lriaxonc (CR030) A A A A s A A A 

8. Kanamycin (K30) R R R R A A R A 

9. Mezlocillin (MEZ75) s s 1\ A s A s s 
1 O. Ccfoperazone (CPP75) R R A R A A A A 

ll. Amikacin (AK30) A A A R R R A A 

12. Penicillin (PIO) R R R R R R R R 

13. Eritroınycin (EI5) R R R R R R A R 

14. Sülbactam + 

Ampicillin (SAM20) R s s s s A R A 

15 . Lineamycin (Ll O) R R R R R 

16. 0:-:ytetracyclinc (OT30) A A A A A A A A 

17. Nitrofurantoin (F300) R R R R R R R R 

18. Gentamicin (CNIO) s s s A. s s s R 

19. Scfalosiporin (SF30) s s s s s R s s 
20. Tetracycline HCl (TE30) A A A A A A s A 

21. Auromycin 

(Chlortetracyline) (A30) A A R A A A R R 

ı · Özp~ı II 4d Özpct I S : Duyarlı 

2" Adapazarı 5' Yavuz II A: Orta D~recede Duyarlı 
3' N if R : Dirençli 
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Tah lo 3. İngiltere ve Dmıimnrkn ' dan izole edilmi:;; Yruckeri suşlarınııı antibiyotik duyarlılık 

testi sonuçları . 

Antibiyotik 
İsmi 

St:ıııhol ve 

Konsantrasyon İzolat No 
(ug) 6 7 X 9 lll ll 12 13 14 

1. Streptoınycin (S 10) R R R RR R R 

2. Choloramphcniol (C30) R A R A A R 

3. Triınethopriın + 

Sulfmnethoxıızole (STX25) S S S S s s 
A A 

A A 

R R 

4. Oıioxacin (OFXS) A A A A 

5. Cefotııxiın (CTX30) 1\ A A A 

6. Ri!~ınıycin (RDO) R R R R 

7: Ccftriııxonc 

8. Kmııımycin 

9. Mezlocillin 

ı O. Ccfopcrazone 

ı 1. Aınikacin 

12. Pcnicillin 

13. Eritroınycin 

14. Sülhactanı + 

(CR030) A A A 1\ A A 

(K30) R R R R R R 

(Ml~Z75) A R 1\ 1\ R A A 

(CPP75) A A A R R A R 

(AK30) A A A R R R R 

(PIO) R R R R R R R 

(EI5) R R R R R R R 

Aınpicillin (SAM20) R R R R A R R 

15. Lincoınycin (LIO) R R R R R R R 

16. Oxytetrncyclinc (OT30) A R R A R R R 

17. Nitroti.ırantoin (F300) R R R R R R R 

18. Gentanıicin (CN 1 O) A R S R S S S 

19. Sctalosiporin (SF30) RAASAS A 

20. Tctracycline HCl (fE30) S R A 1\ R R 

21. Aııronıycin 

(Cholonetracylinc) (A30) A R A R R R 

R S 

A R 

A R 

A A 

A A 

R R 

S A 

R A 

A S 

A A 

R S 

R R 

R S 

R R 

R R 

R R 

R R 

s 1\ 

S A 

A 1\ 

A A 

6. ı S/ 13: ıo . ı00/94 ı4. ı07i1 0 c 
ı 5. 95/03-3/2 

A : Oı1a D~r~c~d~ Dıayarlı 

7. 60/86 ı ı. 950/9-411 
8. 3RI85 12. 8506ı ı /6 R: Dir~nçıi 

9. ı0/85 13. 107/1 O B S : Duyarlı 
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