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istasyonlarindan 2 m genisliginde kirigli trol kullanilarak 0-30* derinliklerde Grnekleme

yapilmustir. L. depurator tiiriiniin mevsimsel bityiime modelinde hesaplanan Rn degeri disi igin

0,766, erkek igin ise 0,676 olarak, mevsimsel olmayan biiyiime modeline gore hesaplanan Rn

degeri de disi i¢in 0,434, erkek i¢in ise 0,597 olarak hesaplanmistir. Biiyiimedeki mevsimsel

) salmmm (C) disiler i¢in 0,703 erkekler i¢in 0,990 olarak hesaplanmistir. Mevsimsel von
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kis ortasi disi bireyler igin ise ilkbahar sonu oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar L. depurator
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Length based growth of Liocarcinus depurator (Crustacea: Decapoda:
Brachyura) caugth by beam trawl in the south-east Black Sea []

Abstract: This study was carried out to determine the seasonal and non-seasonal growth
characteristics of Liocarcinus depurator (Crustacea: Decapoda: Brachyura) species caught by
beam trawl in the Southeastern Black Sea between December 2012 and November 2013. The
samples were taken depth of 0-30* m by using 2 meters width beam trawl in Iyidere, Cayeli and
the Merkez Station. The Rn value calculated in the seasonal growth model of L. depurator species
was calculated as 0.766 for the female and 0.676 for the male, whereas the Rn value, according
to the non-seasonal growth model was calculated as 0.434 for the female and 0.597 for the male.
The seasonal fluctuation in growth (C) was calculated as 0.703 for females and 0.990 for males.

*Sorumlu yazar: Seasonal von Bertalanffy growth constants were determined as follows: for males, K=1.739 year
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individuals. These results revealed that the L. depurator species showed seasonal growth
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characteristics in the Black Sea.
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GIRiS

Liocarcinus depurator Kuzey Denizi’nde, Atlantik
Okyanusu’nda, Akdeniz’de ve Karadeniz’de dagilim
gostermektedir (Ates, 1999; Horton & Lilley, 2008). L.
depurator tiiriiniin ana besin kaynagini, crustacea, mollusca,
polychaete, ophiuroid ve baliklardan olustugu rapor
edilmistir (Freire vd., 1993). Karadeniz’de gliniimiize kadar
17 yengeg tiirii tespit edilmis olup, bu tiirler iizerinde yapilan
caligmalar genelde sistematik ve bulunurluk ¢aligsmalaridir
(Anosov, 2000; Bilgin & Celik, 2004; Gonligiir-Demirci,
2006; Ates vd., 2010; Micu vd., 2010; Micu vd., 2011;
Bilgin, 2019). Literatiirde tiirtin biyolojisi ile ilgili olarak
Abello, (1989) Kuzey bati Akdeniz’ de tiiriin
biyolojisini ve kabuk degisimi 6zelliklerini, Ferndndez vd.,
(1991) Ispanya kiyilarinda yaptiklar1 calismada tiiriin
populasyon biyolojisini rapor etmislerdir. Arastirma
bolgesinde L. depurator tiiriiniin yilda iki kez yumurtladig
seklinde yorumlanmustir. Trol 6rneklemelerinde yeni birey
katilimmin 6zellikle Agustos-Eylill arasinda gergeklestigi,
von Bertalanffy biiyiime denklemine gore biilylime oraninin
erkeklerde disilerden daha yiiksek oldugu rapor edilmistir
(Fernandez, 1991). Ria de Arousa sahillerinde (Kuze-bat1
Ispanya) L. depurator tiiriiniin %50 cinsi olgunluk boyu
erkeklerde 31,4 mm ve 35,7 mm karapaks boy, disilerde ise
25,5 mm ve 31,5 mm olarak hesaplanmigtir (Muino vd.,
1999). Rufino vd. (2005), 1994 ve 2003 yillar1 arasinda
Akdeniz’de Iberian yarim adasinda 25 m ve 800 m
arasindaki derinliklerde 10 yil siireyle L. depurator tiiriiniin
yogunluk dagilimlarini incelenmiglerdir. Bu tiirlin her
derinlikten orneklendigini, trol orneklemelerinin yaklasik
%80’inde ve s1g camurlu bdlgelerde km? de ortalama 985 L.
depurator bulundugunu rapor etmiglerdir. L. depurator
tiirliniin megalopa evresini aragtiran bir caligmada, Bati
Akdeniz ve Kuzeydogu Atlantik ‘de toplanan Ornekler
morfoljik incelenmis.  Diger ¢alismalarla
kargilastirilmis megalopa evresindeki bireyle yetiskin
bireyler arasinda meritrik ve morfometrik farkliliklarin
onemli oldugu ortaya (Guerao vd.,
2009).Akdeniz den elde edilen megalopa Ornekleri
morfolojik olarak yetigkin bireylerle karsilastirilmis ve
onemli farkliliklar oldugu ortaya konulmustur (Guerao ve
Abello, 2011). Akdeniz kiyilarinda dip trolii ile yapilan bir
calismada L. depurator tiiriiniin disi ve erkek bireyleri
arasindaki morfolojik farkliliklar incelenmis ve disi bireyler
ile erkek bireyler arasinda morfolojik karapaks boyu
genisligi ve dikenleri gibi morfolojik karakterlerde 6nemli
farkliliklar oldugu ortaya konulmustur (Rufino vd., 2009).
Muifio, (2002) tiiriin yumurta verimliligini
degerlendirmistir. Ancak Karadeniz’de tiiriin biyolojisi ile
ilgili yapilan ¢aligmalar oldukca sinirlidir. Karadeniz Ordu
kiyilarinda yapilan bir ¢alismada L. depurator tiiriiniin boy

ureme

olarak

konulmustur

agirhik iliskisi incelenmis ve karapaks genisligi ile agirlik
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arasinda kuvvetli bir iligki bulunurken, karapaks boyu ve
agirlik arasinda zayif bir iliski oldugunu ortaya konulmustur.
Incelenen bireylerin ortalama karapaks uzunlugu ve
karapaks genisligi sirastyla disilerde 21,6 mm ve 26,6 mm,
erkeklerde 30,1 mm ve 37,7 mm olarak rapor edilmistir
(Aydin vd., 2013). Aydin, (2018) tiiriin boy-agirlik iliskisini
calismis ve aralarinda giiglii bir iliskinin oldugunu ortaya

koymustur ayrica kondisyon faktoriinii incelemistir.
Populasyonlarin  siirdiiriilebilirligi ve dogru ydnetim
stratejilerinin gelistirilebilmesi icin biiylime

parametrelerinin bilinmesi gereklidir (Lopez-Martinez vd.,
2014). Ayrica Dekapoda tiirleri deniz ekosisteminin 6nemli
ekolojik bilesenleridir ve orta trofik seviyede hayati bir rol
oynarlar (Farina vd., 1997). Bu nedenle bu tiirlerin biyojik
ve ekolojik 6zelliklerinin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu
caligmanin amaci, L. depurator tiiriiniin boya dayali biiyiime
6zelliklerinin ortaya koyulmasidir. Ayrica Karadeniz’de ilk
kez bu c¢alismayla biiylimenin mevsimsellik durumu ortaya
konulmustur.

MATERIAL AND METHOD

Bu calisma kapsaminda Orneklemeler, Rize
aciklarindaki 3 noktada (lyidere, Merkez, Cayeli)
konumlandirilmig 4 farkli derinlik konturundan 2 m genislik
ve 15 mm ag gbz agikligina sahip kirisli trol (beam trawl)
kullanilarak Aralik 2012 ve Kasim 2013 tarihleri arasinda
aylik olarak gerceklestirilmistir (Sekil 1) .

KARADENIZ

Trabzon

Sekil 1. Ornekleme istasyonlari.
Figure 1. Sampling stations.

Iyidere istasyonu; dip yapist bakimindan genel
olarak kum, c¢akil ve kabuk yapidan olugsmaktadir. Merkez
istasyonu; dip yapist bakimindan kabuk, kiigiik kaya
dokiintiilerinden ve kismen makroalglerle (Zostera sp., Ulva
sp.), kismende kumluk alanlarin baskin oldugu alanlardan
olusmaktadir. Cayeli istasyonunda; dip yapist kumluk ve
makroalglerle (Zostera sp., Ulva sp. ve Cystoseira sp.)
kaplidir. Arastirmada her istasyonda sahilden baslanarak 30
m ve lizeri derinliklerden dip yapisina bagli olarak 10-30
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dakika arasinda degisen siirelerde ortalama 2,2 knot hizla
cekimler yapilmistir. Cekimler, Recep Tayyip Erdogan
Universitesi (RTEU), Su Uriinleri Fakiiltesine ait SUAR
isimli aragtirma teknesiyle yapilmistir. Cekim yapilan
derinlikler 4 gruba ayrilmistir. 1. derinlik: sahilden
baslayarak 5 m’ ye kadar olan, 2. derinlik: 5-10 m arasindaki
alan, 3. derinlik: 10-20 m arasindaki alan ve 4. derinlik: 20-
30* m arasindaki alangeklindedir. Cekimler sonucunda
toplanan yengec¢ ornekleri ayni giin icerisinde RTEU, Su
Uriinleri Fakiiltesi, Balik¢ilik Laboratuvari’na getirilmistir.
L. depurator tiiriiniin karapaks boyu rosturum ucundan
karapaksin posterior ucuna kadar olan mesafe temel alinarak
Olciilmiistiir. Karapaks genisligi karapaks iizerindeki sag ve
soldan 5. dislerin ugtan uca olan mesafesi temel alinarak
Olcilmiistir (Muino vd., 1999). Agirliklar 0,001 g
hassasiyetteki terazide tartilmig, boylar ise 0,01 mm
hassasiyetli dijital kumpasla Sl¢lilmiistiir. Cinsiyet tespiti,
toraksin altinda kalan karin bolgesi erkeklerde daha dar ve
sivri, disilerde ise daha genistir ve ¢ok sayida pleopod yer
almaktadir (Abello, 1989).

L. depurator tiiriiniin kabuk degistirme (molting)
sathalar1 Abello (1989), tarafindan bildirilen karapaksin
esneklik dzelliklerine gore belirlenmis ve agagida belirtildigi
gibi bes sathada siniflandiriimastir.

1. kabuk degistirme safhasi: dis iskelet cok
yumusak ve seffaf goriinlimdedir.

2. kabuk degistirme sathasi: dis iskelette
kalsifikasyon olugsmaya baslamistir. Kagit gibi bir gériiniim
kazanir. Kiskag ve yiiriime bacaklar1 karapaksa gore daha
sert yapidadir.

3. kabuk degistirme dis iskelette
kalsifikasyon gelismeye devam eder ancak hala karapaks
esnek durumdadir.

safhasi:

4. kabuk degistirme sathasi: artik dis iskelet
esnekligini kaybetmek iizere olup sertlesmeye baglamistir.

5. kabuk degistirme safthasi: tamamen yeni iskelet
gOriiniimii almis ve oldukga serttir.

Cinsiyetlere gore (disi, yumurtali disi ve erkek)
aylik ve genel boy frekans dagilimlart 2 mm sinif araliginda
olusturulmugtur. Cinsiyetlere gore ortalama karapaks
genigligi (KG) arasindaki fark t testi kullanilarak, boy
frekans dagilimlari arasindaki fark ise ki
Kolmogorov-Smirnow kullanilarak incelenmisgtir.
Istatistiksel analizler PAST version 2.14 programi (Hammer
vd., 2001) kullanilarak yapilmustir.

L. depurator tiriiniin erkek, yumurtali disi ve
yumurtasiz disi bireylerinin karapaks boy ve agirlik
iligkileri, karapaks genislik ve agirlik, karapaks boy ve
gore

Ornek
testi

karapaks genislik formiile

hesaplanmustir.

W =al’,

Burada; W = yenge¢ agirhgi (g), L = yengeg
karapaks genigligi ya da karapaks boyudur (mm). L.

iligkileri asagidaki
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depurator tiriiniin von Bertalanffy biiyiime sabitleri
cinsiyetlere gore hesaplanmistir. von Bertalanffy biiyiime
fonksiyonunun mevsimsel ve mevsimsel olmayan iki farkl
parametrizasyonu  kullanilmigtir.  Hesaplamalar, aylik
karapaks genisligi (KG) frekans dagilim verileri ile LFDA
ver. 5.0 programi (Kirkwood vd., 2001) kullanilarak
yapitlmigtir. Mevsimsel olmayan {i¢ parametreli von
Bertalanffy biiyiime modeli Bertalanffy (1938), tarafindan
belirtilen agagidaki formiile gore hesaplanmuistir.

L =L [1-e*tw)

Mevsimsel von Bertalanffy biiyiime modeli Somers
(1988) ve ELEFAN (Electronic Length Frequency Analsis)
Hoeing mevsimsel biiylime egrisine gore Kirkwood vd.
(2001), tarafindan belirtilen asagidaki formiil kullanilarak
hesaplanmuistir.
Z—ijsinZn(t—ts)+[%jsin2n(to—ts)}

L =L, 1—e{7K(H°){

L: =t yasindaki yenge¢ boyu (mm)

L. = yengecin bilylidiigii sonugmaz karapaks genisligi (mm)
K = biiyiime katsayisi (y1l™)

to = yenge¢ boyunun kuramsal olarak sifir oldugu yas (yil)
C = mevsimsel salinim genligi (0 < C < 1)

ts = mevsimsel salinim sathasi (-0,5 < ts < 0,5) (Siniis dalgasi
salimimin konveks segmentinin baglangicr).

Biiyiime oranimin yil i¢indeki en yavas oldugu zaman olan
kis noktast (WP) asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

WP =ts +0,5.

Von Bertalanffy biiyiime egrisinin mevsimsel ve
mevsimsel olmayan parametrizasyonlariin performansini
karsilagtirmak amaciyla piglerden gecme uygunlugunun bir
ifadesi olan Rn asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

ESP

104
10

Rn =

ASP = mevcut piklerin toplami, ESP = biiyiime
egrisinin gectigi piklerin toplami. Biiylime performansi
indeksi (@) disi ve erkek bireyler igin asagidaki formiile
gore hesaplanmigtir (Pauly & Munro, 1984). @’ = log(K) +
2 log(L).

BULGULAR

Biiyiime: Aragtirmada siiresince toplamda 2715 L.
depurator bireyi biyolojik olarak incelenmistir. Yumurtasiz
disiler ile erkek bireylerin ortalama genisligi arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (t testi, p<0,001).

Disilerin  (yumurtali+yumurtasiz) ortalama  karapaks
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genisliginin erkek bireylerden istatistiksel olarak daha biiyiik
oldugu  belirlenmistir  (t  testi, p<0,001). Disi
(yumurtali+yumurtasiz) ve erkek bireylerin boy frekans
dagilimlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur  (iki  6rnek  Kolmogorov-Smirnov  testi,
p<0,001) (Sekil 2).

Orneklenen bireylerin %39,4’iinii yumurtasiz disi,
%7,8’ini yumurtalr disi ve %52,8’i ise erkek bireylerden
olugturmaktadir. Disi, yumurtal disi ve erkek L. depurator
bireylerinin aylik toplam karapaks genisligi- frekans
dagilim1 Sekil 3’te sunulmustur.
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O Disi
| = vumurtan gisi
0O Erkek

Frekans (%)

-8 Toplam karapas genisligi (mm)

Sekil 2. Disi, yumurtali disi ve erkek L. depurator bireylerinin toplam
karapaks genisligi frekans dagilimi.

Figure 2. Frequency distribution of total carapace width of female, eggy
female and male L. depurator specimens.

Haziran
(N =812)
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(N =193)
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1 4
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S s“@L%LE[*@Lg s oly ¢ =
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4 J [Jerkek [ pisi [l yumurtan disi

Sekil 3. Disi, yamurtali disi ve erkek L. depurator bireylerinin aylik toplam karapaks genisligi frekans dagilimi.
Figure 3. Monthly total carapace width frequency distribution of female, eggy female and male L. depurator specimens.

Boy-agirlik, boy-genislik iliskisi: L. depurator
tiirtiniin erkek, yumurtali disi ve yumurtasiz disi bireylerinin

karapaks boy ve agirlik, karapaks genislik ve agirlik ve
karapaks boy ve karapaks genislik Sekil 4’te sunulmustur.
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Sekil 4. L. depurator tiiriiniin erkek, yumurtal disi ve disi bireylerinin karapaks boy, genislik ve agirlik iliskileri.
Figure 4. Carapace length, width and weight relationships of male, eggy female and female individuals of L. depurator species.

Mevsimsel Biiyiime: Arastirmada L. depurator
tiirliniin bilylimesi mevsimsel ve mevsimsel olmayan von
Bertalanffy biiylime modeline gére incelenmistir sonuglar
Tablo 1’de sunulmustur. Disi ve erkek bireylerin biiyiime
ozelligini temsil etme agisindan mevsimsel biiyiime
modelinin, mevsimsel olmayan modele gore daha iyi oldugu
belirlenmistir. Biiyiime egrisindeki mevsimsel salinimin
erkeklerde (C = 0,990), disilere gore (C = 0,703) daha fazla
oldugu belirlenmistir (Sekil 5-6). Bu sonuglar gore L.
depurator tiirliniin mevsimsel biiylime 6zelligi gosterdigini
goriilmektedir. Erkek bireyler i¢in biiyiimenin en yavas
oldugu zaman, kis ortas1 (WP = 0), disi bireyler i¢in ise
ilkbahar sonu (WP = 4,73) oldugu tespit edilmistir. Bliyiime
performansi (@”), L. ve K degerleri erkek bireylerde (@'=
3,363, L, = 36,4 mm ve K = 1,739 yil'h), disilerde ise (&=
3,317, Ls 350 mmve K = 1,692 will) olarak
hesaplanmistir. Bu degerler incelendiginde, biiyiime

Kabuk Degistirme safhalari: Erkek bireyler igin
kabuk degistirme (molting) safhalrimin ayhik degisi
incelendiginde, siirecin Mayis ayindan sonra basladigi,
heniiz kabuk degistirmis 1. sathadaki bireylerin 6zellikle
Ekim ve Kasim aylarinda yiiksek miktarda oldugu tespit
edilmistir (Sekil 7). Ozellikle kabuk degisiminden sonra

yengeclerin biiylime hizi en yiiksek seviyede oldugundan
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performansinin disilere gore erkeklerde daha biiyiik oldugu
belirlenmistir.

Tablo 1. Disi ve erkek L. depurator icin aylik boy frekans verilerinden
ELEFAN (Elektronik Boy Frekans Analizi) metoduna gore hesaplanan
Hoenig mevsimsel ve mevsimsel olmayan von Bertalanffy biiyiime
denklemi (VBBD) parametreleri.

Table 1. Hoenig seasonal and non-seasonal von Bertalanffy growth
equation (VBBD) parameters calculated according to ELEFAN (Electronic
Length Frequency Analysis) method from monthly height frequency data
for male and female L. depurator.

Parametre Hoenig mevsimsel Mevsimsel olmayan
Erkek Disi Erkek Disi

L., (mm) 36,42 35,00 37,14 34,74

K (yilY) 1,739 1,692 1,570 1,872

to (y1l) -0,600 -0,550 -0,740 -0,600

WP 0,000 4,730

ts -0,500 -0,270

C 0,990 0,703

@’ 3,363 3,317 3,336 3,354

Rn 0,597 0,766 0,434 0,676

biiyiimesinin 6zellikle Mayis ve Kasim aylar1 arasinda
gerceklestigi tespit edilmistir. S6z konusu durum disi
bireyler i¢inde benzerlik gdstermistir. Ayrica, yumurtali 212
disi bireyin hepsinde kabuk degistirme safhasi 4 olarak tespit
edilmistir. Bu da yumurtali bireylerin kabuk degistirmedigi
anlamina gelmektedir.
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Sekil 5. L. depurator tiiriiniin disi ve erkek bireyleri i¢in ELEFAN gore
metoduna hesaplanan mevsimsel olmayan von Bertalanffy biiyiime

denklemi (VBBD) grafigi.

Figure 5. Nonseasonal VBBD graph calculated by ELEFAN method for

male and female individuals of L. depurator species.
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Sekil 6. L. depurator tiiriiniin disi ve erkek bireyleri i¢in ELEFAN hoenig
metoduna gore hesaplanan mevsimsel von Bertalanffy biiyiime denklemi

(VBBD) grafigi.

Figure 6. Seasonal VBBD graph calculated according to ELEFAN hoenig

method for male and female individuals of L. depurator species.
SONUC VE TARTISMA

Biiyiime: Aydin vd. (2013), Karadeniz Ordu
kiyilarinda uzatma aglarina takilan bireylerin ortalama
karapaks uzunlugu ve karapaks genisligi sirasiyla digilerde
21,6 mm ve 26,6 mm, erkeklerde 30,1 mm ve 37,7 mm
olarak tespit edilmistir. Fernandez vd. (1991), Ispanya Ria
de Arousa kiyilarinda disi ve erkek bireylerin karapaks
genisligi- agirlik ve karapaks boyu- agirlik arasindaki
iligkiyi incelemistir. Disi ve erkek bireyler arasinda
karapaks genisligi- karapaks uzunlugu arasinda farklilik
oldugunu ve erkeklerin disilerden daha uzun oldugunu
belirlemistir. Caligmalar arasindaki farkliliklarin nedeni
kullanilan av araglarmin Ozelliklerinden kaynaklanmig
olabilir.

Mevsimsel Biiyiime: Fernandez vd. (1991), Ria
de Arousa (Galigya kiyilar1)'da iki farkli istasyonda (ayni
habitat ve derinlik (¢amurlu, 8-30 m) &zellikli) yaptig
orneklemeler sonucunda L., degerlerinde erkek bireyleri
disi bireylere oranla daha biiyiik bulmustur (Tablo 2). Bu
calismada Von Bertalanffy (mevsimsel olmayan) ve
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Sekil 71. Erkek ve disi L. depurator bireylerinin aylara gére molting (kabuk

degistirme) sathalari.

Figure 7. Molting stages of male and female L. depurator individuals by
months.

Hoening (mevsimsel) bityiime metotlar1 ile hesaplanan Loo
degerleri, Fernandez vd. (1991), tarafindan hesaplanan
degerler ile benzerlik gostermektedir. K ve to degerleri
kargilastirildiginda  her ikisi iginde bariz farkliliklar
goriilmektedir. Bu farkliligin nedeni ¢aligmalarin farkli
(besin sicaklik tuzluluk gibi) biyotik ve abiyotik dzelliklere
sahip bolgelerde (Kuzey denizi) yapilmis olmasi ve
arastiricilarin kullandigr farkli aveilik yontemiyle ilgili
oldugu diisiiniilmektedir. Fernandez vd. (1991) yar1 pelajik
4 m boyunda ve 10 mm g6z agikligina sahip trol kullanmis
ve aylik 10 dakikalik ¢gekimler yapmustir.

Literatiirde von Bertalanffy biiyiime metodu goz
onlinde bulundurularak diger yengeg tiirleri ile ilgili
yapilan ¢alismalar Tablo 2’ de gdsterilmistir. Josileen ve
Menon (2005) Loo degerinde disileri erkeklerden daha
bliylik bulurken, diger c¢aligmalarda erkek bireyler
disilerden daha biiyiik hesaplanmuistir. Portunitlerde yaygin
olarak erkekler disilere oranla daha biiyiiktiir. Bu farklilik
disilerin biiyiime siirecinde enerjilerini gonad geligimi ve
daha sorasinda yumurta gelisimi i¢in harcamalartyla
ilgilidir (Hartnoll, 1985). Ayrica bu biiyiikliik ¢iftlesme
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sirasinda  erkegin disiyi korumasimi da saglamaktadir
(Hartnoll, 1969; Christy, 1987). Yengeclerde K degeri
erkek bireylerde disilere oranla daha yiiksektir (Tablo 2).
K degerlerindeki bu durum bu ¢alisma ile paralellik

gostermektedir. Ancak diger biiylime parametreleri
arasinda  farkliliklar  gozlenmektedir  (Tablo  2).
Calismalardaki biiylime parametreleri arasindaki bu

farkliliklar karilastirilan tiirlerin farkli ailelerden olugmasi,
orneklemelerin farkli 6zellikli (besin, sicaklik ve sediment
) habitatlardan yapilmis olmasi, bireylerin boy dagiliminin

farkli olmasi ve arastiricilarin  kullandigr  aveilik
yonteminin farkli olmasindan kaynaklandig1
diistiniilmektedir. Mevsimsel biiyiime modeli

krustaselerden dekapodlarda ¢ok yaygindir. Bu biiyiime
farkli tilirler arasinda farklilik gdstermezken cinsiyetler
arasinda farklilik gosterir (Guerao vd., 1994). L. depurator
tirinde biliyime egrisindeki mevsimsel salinimin
erkeklerde (C = 0,990) disilere gore (C = 0,703) daha fazla
oldugu belirlenmistir. Bu durum L. depurator tiirliniin
mevsimsel olarak biiylidiigiinii gosterir. Bu calismada
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ovaryumlu disilerde molting goriilmemistir. Yengecler bu
donemde enerjilerini yumurta gelisimi i¢in kullanirlar bu
ylizden iireme zamaninda biiylime yavastir (Oh vd., 1999).
Bu durum mevsimsel biiylime salimminin farkliligin
aciklamaktadir. Bu ¢alismada disiler i¢in biliyiimenin en
yavag oldugu zaman ilkbahar sonunda (iireme doénemi
baslangici) WP = 4,73 oldugu tespit edilmistir. Erkek
bireyler i¢in biiylimenin en yavas oldugu zaman, kig ortasi
olarak belirlenmistir. Cinsiyetlere gore
bliylimenin yavas olmast su sicakliginin diisiik olmasi,
bolgede ki besin miktart ile besin alma oranin diisiik olmasi
ve tireme zamanlarindaki gonad gelisimi ile ilgili olabilir
(Oh wvd., 1999). Yengeclerde biiylime performansi
erkeklerde disilere oranla daha biiyiik oldugu belirlenmistir
(Tablo 2). Benzer sekilde bu ¢alismada da erkek bireylerde
ki (&= 3,363) biiyiime performansinin disilere (®'=
3,317) gore daha biiyiik oldugu tespit edilmistir. Bu
farkliligin biyotik  (genetik  gesitlilik,
predatorler gibi) ve abiyotik (tuzluluk ve habitat yapisi
gibi) faktorler etkilemis olabilir (Beverton & Holt, 1957).

mevsimsel

olusmasini

Tablo 2. Bazi Brachyura (yengeg ) tiirlerinin von Bertalanffy Biiyiime Denklemi parametreleri ((*) Karapaks genisligi, (**) Karapaks boyu)

(1), Gold ve holland metodu (2) Munro metodu, (3) Fabens metodu.

Table 2. VVon Bertalanffy Growth Equation parameters of some Brachyura (crab) species ((*) Carapace width, (**) Carapace length)

(1), Gold and holland method (2) Munro method, (3) Fabens method.

Disi Erkek Disi+Erkek
Tiir Lo K to [0} Lo K to @' Lo K to [0} Bolge Cahsma
(mm)  (u? (mm) (mm)  u?

L. depurator* 43,14 2,705 0,216 370 56,62 3,085 0,305 4,00 Kuzey Denizi Fernandez vd., 1991
Avrosa Koyu

L. depurator* 39,02 4,791 0,285 3,86 51,42 2,718 0,256 3,86 Giiney Denizi Arosa  Fernandez vd., 1991
Koyu

P. 188,00 0,827 -0,098 447 19500 0,994 -0,013 4,58 GB Hint Sukumaran & Neelakantan, 1997

sanguinolentus* Oky.(Mangalora)

P. pelagicus* 204,00 0,970 -0,069 4,61 211,00 1,143 -0,019 4,71 GB Hint Oky. Sukumaran & Neelakantan, 1997
(Mangalora)

P. pelagicus* (1) 211,80 1,700 4,88 219,80 1,820 4,94 Hint Oky. Josileen & Menon, 2005

P. pelagicus*(2) 211,00 1,640 4,86 208,00 1,900 4,91 Hint Oky. Josileen & Menon, 2005

P.pelagicus*(3) 188,60 1,620 4,76 204,10 1,800 4,87 Hint Oky. Josileen & Menon, 2005

C. bimaculata** 19,41 0,162 -0,888 1,79 2153 0,148 -0,867 1,836 Pasifik Oky. (Tokyo  Doi vd., 2008
korfezi)

C. arcuatus* 150,00 1,000 4,35 4,352 Pasifik Oky. Lopez-Martinez vd., 2014
(Kalifornia korfezi)

C. bellicosus* 173,00 1,300 459 4590 Pasifik Oky. Lopez-Martinez vd., 2014
(Kalifornia korfezi)

C. toxotes* 168,00 0,900 4,40 4,405  Pasifik Oky. Lopez-Martinez vd., 2014
(Kalifornia korfezi)

P.sanguinolentus 204,75 0,870 456 194,25 0,970 4,563 Dogu Cin denizi Lee & Hsu, 2003

* (Kuzey Tayvan)

U. cordatus* 71,00 0,25 3,10 92,00 0,17 3,158 Pasifik Oky. Diele & Koch, 2010
(Birezilya
Mangrove)

C. sapidus* 207,5 1,19 0,15 4,710 Patuxent nehri juvd., 2001
(Birezilya)

207,5 1,71 0,31 4867

P. 12 14 -01 2,304 Pasifik Oky. Alves & Pezzuto, 1998

patagoniensis* (Birezilya Cassino
pli)

N. puber* 105 0,28 3,491  Pasifik Oky. Lee vd., 2005
(ingiltere Plymouth)

U. cordatus* 88,60 0,26 3,31 90,30 0,28 3,359 Pasifik Oky. Pinheiro vd., 2005
(Birezilya
Mangrove)

C. sapidus* 181,9 1,064 0,16 4,55 230,1 0,86 0,85 4,658 Beymelek lagiin Sumer, vd., 2013
(Turkiye)

Kabuk degisimi (Molting): Yengegler hayat
boyunca sik sik kabuk degistirirler.
nedenlerinden biri biliyiimek digeri ise c¢iftlesmeyi
kolaylastirmak olarak siralanabilir (Erdem vd., 2006). Bir
kabuk degistirmede 9%20-30 kadar biyiikliikk artis
saglanmaktadir (Erdem vd., 2006). Cografik bdlge,
sicaklik ve tiirlere gore kabuk degisiminin yil igindeki

evleri Bunun
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dagilimi  degismektedir (Conan, 1985). L. depurator
tiriiniin  kabuk degisim (molting) safhalarinin aylik
degisimi erkek bireyler icin incelendiginde, kabuk
degistirme siirecinin mayis ayindan sonra basladigi, heniiz
kabuk degistirmis 1. safhadaki bireylerin 6zellikle Ekim ve
Kasim aylarinda daha ¢ok miktarda oldugu tespit
edilmistir. Disilerde y1l boyunca molting goriilmesine kars1



Onay & Bilgin, (2022)

erkeklerde goriilmemistir. Molting disilerde mayis ve
temmuz aylarinda yiiksek, iireme doneminde ise ¢ok diigiik
cikmigtir. Dekapodlar da genel olarak molting, sicak olan
aylarda daha yiiksek oranda goriilmektedir (Sather, 1966).
Abello (1989), iireme donemi (Ekim- Ocak) boyunca
disilerde kabuk degisimini en az bulurken Mayis-Temmuz
aylarinda yiiksek oranda molting evresinin ilk saflarinda
olan bireyler tespit etmistir. S6z konusu durum disi bireyler
icinde benzerlik gostermistir. Ayrica, yumurtali 212 disi
bireyin hepsinde kabuk degistirme safhasi 4 olarak tespit
edilmistir. Bu da yumurtal1 bireylerin kabuk degistirmedigi
anlamina gelmektedir. (Abello, 1989; Du preez &
Mclachlan, 1984; Gonzales-Gurriaran, 1985). Pinheiro ve
Fransoza (2002), Pasifik’te (Brazilya, Ubatuba)
A.cribrarius tiriin de molting verilerine iligkin olarak
yetigkin 4. safhada erkek bireylerin en yogun oldugu
donemTemmuz, Eyliil ve Aralik olarak belirlemistir Bu
calismaya benzer olarak yumurtali disilerde 1’inci ve
2’inci sathada hig birey tespit edilmemistir. 4. Safhada olan
yetiskin disilerin en yogun oldugu donem ise Nisan-
Agustos aylart arasindaki periyotta tespit edilmistir.
Yumurtal: disilerde molting evresinin ilk safhalarinda olan
bireylerin bulunmamasi digi bireylerin enerjilerini yumurta
gelisimi i¢in kullandiklarinin bir gostergesidir.

Sonug olarak yapilan ¢aligmalarda L. depurator
tiirtinlin bir ¢ok demersal baligin besin kaynagi oldugunu
belirtmislerdir (Olaso, 1990; Hall vd., 1990;). Ekosistemde
yer alan ve biyolojileri hakkinda sinirli bilgi sahibi
oldugumuz bu canlilarin biyolojileri ve ekosistemdeki
yerlerinin arastirilmasi, siirdiiriilebilir balik¢ilik agisindan
Onem arz etmektedir.
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