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Ozet

Meyve hasat platformu
Ergonomi
Is basarisi

Meyve iiretimi acisindan Tiirkiye gerek Avrupa’da gerekse diinyada dnemli bir
potansiyele sahiptir. Ulke cografyasi géz éniine alindiginda her bélgede meyvecilik
yapilmaktadir. Ulkemizde 6zellikle taze tiiketilen meyvelerin hasadinda elle hasat
siklikla bagvurulan bir yontemdir. Meyvelerin elle hasadinin toplam is giici
gereksinimine ve toplam maliyetlere etkisi oldukca fazladir. isciler, toplam hasat
stiresinin biiylik kismini meyveye uzanim ve koparma siiresinde harcamaktadir.
Hasatta merdiven kullanilmasi halinde ise zamanin biiyiik béliimiiniin merdiven
tasinmasi ve kurulmasi sirasinda harcanmasindan dolayi is verimi azalmaktadir.
Bu durum isciyi enerji tiiketimi yoniinden asir1 yiiklemekte ayrica merdiven
kullanimindan kaynaklanan kazalar da meydana gelmektedir. Bu nedenle,
aragtirmacilar is¢iyi daha iyi ve giivenli bir is ortaminda c¢alistiracak yardimci
araclarin gelistirilmesine yonelmislerdir.

Bu calismada platformlar hakkinda bilgi verilmis olup bunlarin isletme
karakteristikleri, is basarilar1 ve iscilerin ¢alisma kosullarina olan etkileri
yoniinden karsilastirmalar yapilmistir.

CONSIDERING ORCHARD PLATFORMS WHICH USING FRUIT HARVESTIG IN
TERMS OF IMPROVING WORKING CONDITIONS

Keywords

Abstract

Orchard platform
Ergonomics
Work success

Turkey has a significant potential in terms of fruit production in Europe and in
the world. Considering the landscape of country, fruit growing is done in every
region. Especially in our country hand-harvesting is a frequently resorted method
to harvest of fresh fruit. Hand harvesting of the fruit has a great impact on total
labour force requirements and total cost. Workers are spent the majority of the
total harvest time with reaching and picking the fruit. When using ladders during
the harvesting, due to spending most of the time with transportation and
installation of the ladder, work efficiency has been reduced. In this case, workers
have great energy consumption, also accidents occur which resulted from the use
of ladders. Therefore, researchers have turned to develop aid device which ensure
working better and safe work environment.

This study is provided information about the orchard platforms, made comparison
on their business characteristics, work success, and the effects of the working
conditions of workers.
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1. Giris

Meyve iiretimi acisindan Tiirkiye gerek Avrupa’da ve
gerekse Diinyada 6nemli bir potansiyele sahiptir.
Ulke cografyas1 géz oniine alindiginda her bélgede
meyvecilik yapilmaktadir.

Meyve hasadi, elle, yar1 mekanize ve tam mekanize
seklinde ii¢ farkli yontemle ylritilmektedir. Yar
mekanize sistemde yalnmiz meyveler ve c¢alisan
insanlarin tagsinmasi i¢in ara¢ kullanilmaktadir. Tam
mekanize sistemde ise meyvelerin daldan ayrilmasi
ve toplanmasi da mekanik araclarla yapilmaktadir.
Ulkemizde ozellikle taze tiiketilen meyvelerin
hasadinda elle hasat siklikla basvurulan bir
yontemdir. Elle hasatta mekanik zedelenmelerin az
olmasi iirtiniin ihra¢ edilebilmesi a¢isindan 6nemli
bir avantajdir. Buna ragmen meyvelerin elle
hasadinin toplam is giicii gereksinimine ve toplam
maliyetlere etkisi olduk¢a fazladir. Isciler, toplam
hasat siiresinin biiyiik kismini meyveye uzanim ve
koparma siiresinde harcamaktadir. Hasatta merdiven
kullanilmasi halinde ise zamanin biiyiik béliminiin
merdiven tasinmasi ve kurulmasi sirasinda
harcanmasindan dolay1 is verimi azalmaktadir. Bu
durum isciyi enerji tiiketimi yoniinden asir
yiklemekte ayrica  merdiven  kullanimindan
kaynaklanan kazalar da meydana gelmektedir. Bu
nedenle, arastirmacilar is¢iyi daha iyi ve giivenli bir is
ortaminda calistiracak yardimci araclarin
gelistirilmesine yonelmislerdir.

Bu calismada platformlar hakkinda bilgi verilmis olup
bunlarin isletme karakteristikleri, is basarilar1 ve
iscilerin calisma kosullarina olan etkileri yoniinden
karsilastirmalar yapilmistir.

2. Bilimsel Yazin Taramasi
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Sekil 1. Zeytin iiretiminde maliyet kalemleri
(Kegecioglu, 1975)

Sekil 1'de goriildiigi gibi, Kececioglu (1975) yaptig
calismada zeytin iretiminde maliyetin %71’'ini elle
hasat isleminin olusturdugunu belirtmistir.

Kleisinger ve arkadaslar1 (1979) yaptiklari ¢alismada
ornek olarak 100 kg elmanin elle hasadinda, yaklasik
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toplam isgiicii masrafinin %60‘min ve yine yaklasik
toplam masrafin %25‘inin hasat islemi i¢cin oldugu
belirtmislerdir. Siralik elmalarin tiretimi i¢in Almanya
sartlarinda 100 kg elmanin hasat maliyetinin €11
oldugunu hesap etmislerdir.

Ulger (1982) yaptigi calismada meyve hasadinda
mekanizasyonla, birim {iretimin hasat zamaninin
kisalmakta ve meyve olgunlastiktan sonra uygulanan
2-3 giinliik hasat gecikmesinin sebep oldugu %45-50
meyve kayiplarinin ortadan kaldirildigini belirtmistir.
Ayrica, iscilikte ortalama %50 oraninda azalma ve
birim maliyette ise %50-70 oraninda kazang
saglandigini ortaya koymustur. Bu nedenle, bircok
iilkede taze meyve ve meyve suyu gibi gida maddeleri
ihracatina yonelik gelismelere paralel olarak meyve
hasat mekanizasyonuna kademeli olarak gegilmesi
gerekliligini vurgulamistir.
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Sekil 2. Bazi bahge bitkilerinin hasadi i¢in gerekli
insan is giict ihtiyag¢lar1 (Erdogan, 1988)

Sekil 2’de, bazi bahge bitkilerinin 1 tonunun hasadi
icin gereken insan is giicl ihtiyaglar1 grafik seklinde
gosterilmistir. Sekilde gorildigii gibi visne kiraz ve
cilekte 1 ton liriiniin hasadi i¢in gereken insan is giicii
200 saatin lizerinde olmaktadir (Erdogan, 1988).

Yildiz, 1998 yilinda yaptigi calismada antep
fistiklarinin bir sopayla dallara vurularak ya da
sallanarak bir toplama yiizeyine disiiriilmesiyle
yapilan hasat isleminin iiretim icin gereken toplam
isciligin %43.33’ oldugunu belirtmistir.

Tablo 1. Bazi meyve tiirlerinde hasat i¢in gerekli
isgliclinlin toplam isgiicii gereksinimi icindeki pay1
(%) (Gezer, 2001)

Meyve tiirii Hasat is giicii (%)

Narenciye 31
Seftali 38
Elma 41
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Kayis1 43

Zeytin 50-70
Visne ve Kiraz 70

Findik 74

Gezer (2001), Tablo 1’de bazi meyve tiirlerinde hasat
icin gerekli is giicliniin toplam isgiiciine oranlarim
belirtmistir. Cizelgedeki degerlere bakildiginda
zeytin, findik, visne ve kirazin hasadi i¢in gereken is
glici toplam is giiciiniin yarisindan fazlasim
olusturmaktadir.

Unal, 2005 yilinda yaptigi calismada cevizin elle
hasadinin isgiicii maliyetinin, toplam iretim
maliyetinin %30-60'1n1 olusturdugunu vurgulamistir.
Burks vd (2005) yaptiklar1 ¢alismada ekonomik
aragtirmalara gore ABD’deki turuncgiller tretim
maliyetinin  yaklasik  %40'in1  hasat isciliginin
olusturdugunu ve bu durumun dis rekabet giiciinii
yar1 yariya disiirdiigiinii belirtmistir.

Elle hasadin iiretim maliyet kalemleri igerisindeki bu
yiksek payi, ireticileri ve arastiricilar1 hasat
isciliginin maliyetini azaltacak c¢oziimler aramaya
itmistir.

Uggiil (2007) yiiksek lisans tezi calismasinda, kiigiik
ve orta Olgekli meyve treticisine hitap eden, traktor
hidrolik gii¢ cikisi ile calistirilabilen, meyvelerin el ile
hasadinda kullanilacak cekilir tip yar1 mekanize bir
meyve hasat platformunun tasarimimi ve imalatim
yapmistir. Platform; st tabla, kizak sistemi, makas
sistemi, tasiyict alt tabla ve hidrolik sistemden
olusturulmustur (Sekil 3).

Sekil 3. Ucgiil (2007)’iin tasarladig hasat
platformunun genel goriiniisi
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Calisma kosullarina gore platform 4 m genislige ve
1.85 m yiikseklige kadar ayarlanabilir ve 4 m
ylkseklige kadar olan meyveler hasat
edilebilmektedir. Platformun hareket direnci giici,
degisik tarla kosullari ve ¢alisma hizlarinda, yiiksiiz
ve yukli olarak hesaplanmistir. Yiikli platformun 4
km/h ¢alisma hizinda ortalama hareket direnci giici,
sert ve diiz tarlada 0.33 kW, yumusak ve 1slak tarlada
ise 2.88 kW olarak hesaplanmistir.

Sazo ve arkadaslar1 (2005) elma bahgelerinde meyve
iretimindeki mekanizasyon uygulamalarinda
platformlarin 6nemini vurgulamistir. Platformlarla
calismada is¢iligin daha verimli oldugunu; dolayisiyla
karliligin yiksek ve yillik maliyetlerin diisiik
oldugunu belirtmistir.

3. Meyvelerin hasat platformlari ile hasadi

Meyve hasat platformlar: sabit veya hareketli mobil
araclardir. Meyvenin toplanmasi disindaki islemler
mekaniklesmistir.

Meyve hasat platformlari, elle hasat sirasinda insan
hareketini azaltmak, toplama disindaki siireyi en aza
indirmek ve optimum calisma kosullarina ulagsmak
amaciyla kullanilir. Bagka bir deyisle hasat siiresi
boyunca verimliligin artirilmasini saglamaktadir.

Alisiimis merdiven-toplama kabi ikilisi ile hasatta,
toplam hasat zamanin yaklasik %50-60’1 koparma
islemi icin harcanmaktadir. Bu, esas zaman olarak
nitelendirilebilmektedir. Merdivenin yerlestirilmesi,
istline c¢ikilmast ve sepetin bosaltilmas1 gibi
islemlerde gecen yardimci zamanlarin kisaltilmasi
amaciyla hasat platformlar:1 gelistirilmistir. Bunlarla
koparicinin en kisa zamanda agacin boéliimlerine
kuvvet harcamaksizin ulasmasi mimkin
olabilmektedir. Boylece meyve hasadi yapan isciler
bu platformlar iizerinde giivenle ve hizla hareket
edebilirler. Isletmecilik acisindan, bu platformlar
budama ve seyreltme gibi islemlerde de kullanilarak
amortismanlari azaltilmaya calisilabilir.

Hasat yardunci . ) ) .
araclan Diizdemsel hareketliler | Hacimsel hareketliler
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& | S

Traktore D\%ﬁ: Uj r

monteli

2T &
0

Sekil 4. Hasada yardimci araglar(Erdogan, 1992)
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Sekil 4’de gorildiga gibi, hasat yardimc araglarn
tahrik bicimlerine gore cekilir, traktore baglanan ve
kendi yiirtir olmak {izere ii¢ gruba ayrilmaktadir.
Hareket serbestligine gore diizlemsel ve hacimsel
hareket edenler olarak iki guruba; ayrica tizerindeki
toplayici sayisina gore bir kisilik, iki kisilik veya ¢ok
kisilik olarak da smiflandirilabilirler. En basit
platform hareketsiz olup, romork iist platformun 6zel
sekillendirilmesiyle elde edilmistir.

Tek kisilik platformlar genellikle ii¢ boyutta harekete
sahip olup, bir kol iizerinde hareket eden Kkafes
biciminde koruyucusu vardir. Kendi yiiriir olan aracin
komutasi platformdan yapilir. is veriminin %20-25
kadar artmasina karsin maliyetin yiiksek olusu
sinirlayici bir faktordiir. Genellikle ii¢ tekerlekli olup
bunlardan ikisi muharriktir.

Cok kisilik platformlar genellikle dort tekerlekli
yapilmaktadir. Bunlardan bazilar1 agacin icine ve
disina dogru yatay ve diisey hareketlerle birlikte her
tirld ileri geri hareketi saglayabilmektedirler. Cok
iscili  hareketli platformlarin  bazilar1  sabit
basamaklar, bazilar1 ise hareketli kollara sahiptir.
Bunlarin u¢ kisminda oturan isciler meyvenin
yakinina kadar ulasabilmektedir. Koparilan meyvenin
tasimnmasi icin is¢cinin hemen yanina kadar uzatilmis
olan konveyorler bulunabilmektedir.

Hasada yardimc araglarin tasariminda en 6nemli
konulardan biri ergonomik 6zelliklerdir. Gérme agisi,
omuz, dirsek ve kol acilar1 géz oOniine alinmak
suretiyle  konveyor  yiiksekligi  belirlenebilir.
Yorgunluga neden olan en hassas durum dirsegin
yikselmesidir. Siirekli dirsek yiikselis sinir1 8 cm
kadardir. Bu nedenle basamakhh platformlarin
yukseklikleri insan oOlgiileri g6z o©niine alinarak
yapilmalidir. Bunun yami sira meyve bahgelerinin
tesis edilis sekli, agaclarin budanmasi ve
sekillenmesi, optimum aga¢ araliklar1 tasarima etki
eden diger faktorlerdendir (Erdogan, 1992).

4. Meyve Hasadinda Kullanilan Platformlar

Hasat platformlar1 el is¢iliginin  etkinliginin
arttirllmasinda, toplayiciya daha giivenli ve rahat bir
calisma ortami saglanmasinda isletmelere énemli bir
avantaj saglamaktadir. Bu b6limde hasatta kullanilan
platform tiplerine drnekler verilecektir.
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Sekil 5. Tek kisilik platform

Sekil 5’de 6rnegi goriilen tek kisilik platform, kendi
yurir, hacimsel hareketli bir meyve hasat
platformudur. Arka tarafinda hidrolik tahrikli
birbirinden bagimsiz iki adet muharrik tekerlegi ve
o6nde diimenleme tekerlegi bulunmaktadir. 11 beygir
glicinde dizel Lombardini motora sahip ve yakit
deposu 20 L'dir. Maksimum hiz1 25 km/h. Bumu
asagidayken ytiksekligi 1.4 m, calisma ytiksekligi 5 m,
yikleme kapasitesi 150 kg olup kabinden kumanda
edilmektedir.

Sekil 6’da 6rnegi goriilen hasat platformu cekilir tip
bir meyve hasat platformudur. Toplanan iiriinleri
depoya ileten vakumlu ileticilere sahiptir. Platformda
her is¢i icin bir vakumlu iletici bulunmaktadir.
Makine tizerindeki hidrolik sistemler traktér kuyruk
milinden tahrik edilmektedir. Isciler platformu sira
aras1 mesafeye gore genisletip daraltabilmektedirler.
Toplayict en genis 12 cm ¢apindaki elmalar:
toplayabilmektedir. Yapilan 06n arastirmalarda
iscilerin verimini % 50 arttirdig: belirlenmistir.
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Sekil 7. Cok kisilik kendi ytiriir hasat platformu

Sekil 7’de sematik olarak goriilen ¢ok kisilik hasat
platformu, 3 silindirli bir motora sahiptir. Bu
platform hidrolik tahrikli olup 0-3 ve 0-20 km/h hiza
ulasabildigi iki hiz kademesi mevcuttur. Uzunlugu 4.2
m, 4 tekerleginde de fren tertibati bulunmaktadir.
Dort tekerlegi de muharrik olan tiplerinde arka
tekerlekten dimenleme yapilmaktadir. Platform
taban1 yerden yiiksekligi 2.9 metreye Kkadar
ylikselebilmektedir.

5. Sonug ve Tartisma

Tek kisilik kendi yiiriir platformlar 1.4-5m yiikseklik
arasinda kademesiz olarak ayarlanabilmekte, hasat
islemleri disinda budama gibi bakim islerinde de
yogun olarak kullanilabilmektedirler. Is verimini
%30-50 arasinda artirabilmektedir.

Cekilir platformlar farkhi yiiksekliklerde sabit
toplama alanlar1 bulunmasina ragmen sira arasina
gore genisleyip daralabilir 6zelliktedirler. Is verimini
yaklasik olarak %50 oraninda arttirmaktadirlar.

Cok kisilik kendi ytiriir platformlar ise 3m yiikseklige
kadar cikabilmektedir. Is verimini ise en az %50
oraninda arttirmaktadirlar. Meyve hasat platformlar
is verimlerini arttirmalar1 yaninda ¢alisan is¢iye rahat
hareket edebilecegi bir bolge saglamaktadir. Bu
bolgede toplama kabi1 ya da kasaya toplanan
meyveleri birakabilmektedir.

Klasik hasat yonteminde ise merdiven ve toplama
kabi ile ¢alisan is¢inin ayakta durmasi i¢in sinirh bir
alani bulunmaktadir. Buna ek olarak diizgiin olmayan
arazide merdivenin dengesini saglamaya da
calismaktadir. Toplama kabi1 doldugunda ise
merdivenden inerek kabin kasaya bosaltmasi ve
tekrar merdivene c¢ikmas1 gerekmektedir. Elma,
armut, kayisi, seftali gibi meyvelerde toplama kabi
cabuk dolarken; visne ve kiraz gibi {riinlerde
toplama kabinin dolmasi daha uzun siirmektedir.
Uzun siire bacaklarin, belin ve sirtin sabit pozisyonda
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kalmasi statik kas yiiklenmesi nedeniyle is yiikiinii de
arttirmaktadir.

Meyve hasat platformlarinda calisilan bolgenin dort
tarafi korkuluklarla ¢evrilidir. Bu korkuluklar,
calisanlarin meyve hasat platformundan diismesini
onemektedir. Klasik hasat yonteminde ise ¢alisanlar,
merdivenin zemine dengesiz yerlestirilmesi, toplama
esnasinda  merdivenin  dengesinin  bozulmasi
sebebiyle diisme kaynakli yaralanma ve/veya
sakatliklar karsilasabilmektedirler.

Meyve hasat platformlari, is giivenligi ve is verimine
olumlu etkilerinin yani sira ¢alisanlarin is hayati
kalitesini de olumlu etkilemektedir. Ozellikle iscilerin
calistifl bolmelere yerlestirilen banth veya pnématik
gotiriiciiler ile toplanan meyve platformun st
kisimlarindan kasalara zahmetsizce ulasmaktadir.
Boylece kasalarin tasinmasi gibi viicudu zorlayic
hareketlerin calisma siiresi icerisindeki pay1 en aza
indirilmektedir. Calisanlar meyve hasadi sirasinda
daha az enerji harcayacaklan i¢in calisma sirasinda
fazla yiiklenen bireye gore gilniin kalaninda
hissettikleri yorgunluk daha az olacaktir. Bu durum
da meyve hasadinda c¢alisanlarin yasam kalitesini
olumlu yonde etkileyecektir.

flerleyen calismalarda klasik hasat yéntemi ve hasat
platformuyla c¢alisanlarin is kalitesi ag¢isindan
calismalar1 degerlendirebilecekleri anket ¢alismalari
ile bu farklilk daha net bir sekilde ortaya
konulabilecektir.
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