Journal of Computer Science Journal of Computer Science
https://dergipark.org.tr/en/pub/bbd ISSN: 2548-1304
https://doi.org/10.53070/bbd.990444 Volume: IDAP-2021, Issue: Special pp: 41-47

@Anatolian Science

Bilimsel dergi tavsiyesi i¢in icerik tabanli bir yaklasim
A content-based approach for scholarly journal recommendation
Esra Giindogan™+, Mehmet Kaya?
12Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Firat Universitesi, Elaz1g, Tiirkiye

(egundogan@firat.edu.tr, kaya@firat.edu.tr)

Received: Sep.3, 2021 Accepted: Sep.26, 2021 Published: Oct.20, 2021

Ozetce— Akademik bilginin yayilimi acisindan arastirmacilar tarafindan yazilan makalelerin uygun
dergilere gonderilmesi oldukga Onemlidir. Bilimsel dergilerin sayisindaki artig arastirma alanina
yonelik dergileri bulma siirecini zorlagtirmaktadir. Tavsiye sistemleri dogru dergileri bulma konusunda
aragtirmacilar icin blyuk kolaylik saglamaktadir. Genellikle kullanict profiline 6zgi tavsiye yapan
sistemler yeni arastirmacilar i¢in kullamighi degildir. Bu durum g6z 6niinde bulundurulup sadece
kullanici tarafindan girilen makalenin igerigi dikkate alinarak gerceklestirilen bir tavsiye sistemi
sunulmaktadir. Dergilerin konu kapsaminin belirlenmesi ise diger ¢alismalardan farkli olarak daha
onceden yayinladiklar1 makalelerden belirlenmistir. Dergiler icin hazirlanan doklimanlar ile makalenin
benzerlikleri karsilastirilarak kullanicilara dergi tavsiye edilmektedir. Tavsiye sisteminden elde edilen
sonuglar dergi yayincilarimin tavsiye araglarindan elde edilen sonuglar ile karsilastirilarak sistemin
basarisi degerlendirilmistir. Farkli yaymcilara ait bircok dergiyi kapsayan sistem iyi bir performans
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Dokiman benzerligi, derin 6grenme, dergi tavsiye sistemleri

Abstract— In terms of the dissemination of academic information, it is very important that the articles
written by the researchers are sent to the appropriate journals. The increase in the number of scholarly
journals complicates the process of finding journals related to the field of research. Recommendation
systems provide a great convenience for researchers in finding the right journals. Generally, user
profile-based recommendation systems are not useful for new researchers. Considering this situation, a
recommendation system is presented by considering only the content of the article entered by the user.
The determination of the subjects of the journals, unlike other studies, was determined from the articles
they had previously published. By comparing the similarities of the documents prepared for the journals
and the article, suitable journals are recommended to the users. The results obtained from the
recommendation system are compared with the results obtained from the recommendation tools of the
journal publishers, and the success of the system has been evaluated. The system, covering many
journals from different publishers, has performed well.

Keywords: document similarity, deep learning, journal recommendation systems

1. Giris

Bilginin artis1 ile beraber arasgtirmacilar i¢in dogru bilgiye ulagma konusunda birtakim zorluklar
ortaya ¢ikmustir. Her yil binlerce makale yayinlanmaktadir. Yapilan ¢alisma sayisindaki artis farkli
yayincilara ait birgok derginin ortaya ¢ikmasini da beraberinde getirmistir. Akademik buyime gz
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onune alindiginda bu kadar fazla dergi igerisinden arastirma alanina yonelik dergilere ulasmak zor
olmaktadir. Dergi sayisinin fazlaligi arama slrecinin uzamasina, dogru derginin bulunma olasiliginin
diismesine vb. problemlere yol agmaktadir. Bu durumda tavsiye sistemleri aragtirmacilar i¢in 6nemli bir
ara¢ olmustur. Bu sistemler sayesinde konuya veya kullanict profiline 6zgu tavsiye ile dergi bulma
sUreci daha hizli ve kolay bir hale getirilmektedir.

Son zamanlarda ¢ok fazla miktarda veri ve bilgi internet Gizerinde yer almaktadir. Istenilen bilgiye
ulasma giderek daha zor bir hale gelmektedir. insanlar bu durumda tavsiye sistemlerine bagvurmaktadir.
Tavsiye sistemleri kullanicilarin daha Onceki tercihlerine, iligkilerine veya diger kullanicilar ile
benzerliklerine bakarak en uygun drund, hizmeti vs. kullaniciya sunan uygulamalardir [1]. Buyuk
miktardaki veriyi belirli 6zelliklere gore filtreleyerek bilgi fazlaligi sorununu ¢ozer ve kullanicilara
kendileri icin énemli ve yararli olan bilgileri aktarir [2]. Tavsiye sistemleri egitim, ticaret, eglence gibi
bircok alanda kullanilir. Akademik alanda ise dergi, konferans veya makale énerme gibi amaglarla
kullanilmaktadir [3].

Makale yayinlama siirecinin ilk asamasi makale i¢in uygun derginin se¢imidir. Calisma sonuglarinin
konu ile ilgili arastirmacilara ulasabilmesi ve akademik bilginin yayilmasi agisindan dogru derginin
secimi oldukga 6nemlidir. Ayrica kapsam bakimindan dogru bir dergiye génderilmedigi zaman makale
ne kadar iyi olursa olsun reddedilmektedir ve yayinlama siireci uzamaktadir. Bu ylzden yazarlara en
uygun dergilerin listesini sunacak bir tavsiye sistemine ihtiya¢ duyulur. Tavsiye sistemleri genel olarak
kullanicilarin ¢alisma alanlari, makale yayiladiklar1 dergiler, diger yazarlarla olan benzerlikleri vb.
iliskilere gore dergi tavsiye etmektedir. Ancak yaymi olmayan, arastirma alaninda yeni olan kullanicilar
icin bu sistemler kullanisl degildir. Bu durum g0z 6niline alinarak sadece mevcut makalenin igerik
bilgisine dayali, kullanic1 bilgilerine ihtiya¢ duymayan bir tavsiye sistemi sunulmustur. Ayrica tek bir
yayinciya yonelik gelistirilen tavsiye sistemlerden farkli olarak birden fazla yayinciya ait dergileri iceren
kapsaml1 bir sistem olusturulmustur.

Calisma tavsiye sirecini iki asamali olarak gergeklestirir. ilk asamada son yillarda makalenin
konusuna yonelik yayin basan dergilerin filtrelenmesi saglanir. ikinci asamada ise kalan dergiler
arasinda uygun olanlar1 secilerek kullaniciya Onerilir. Bu filtreleme sayesinde calisilan konuda son
yillarda makale yaymlayan dergilere ulasiimasi saglanirken, gegmiste ilgili konuda makale yaymlamis
ancak su an giincelligini korumayan dergilerin 6nerilmemesi saglanir. Makalenin igerigi ile dergilerin
yayinladiklart makaleleri igeren kapsam dokiimanlari derin 6grenme tabanli yontem kullanilarak
karsilastirilmustir. Makalenin konusuna en benzer yayinlar1 iceren dergiler belirlenerek kullaniciya
sunulmustur. Tavsiye basarisini degerlendirmek i¢in secilen yaymncilarin dergi bulma araglar
kullanilmigtir. Tavsiye edilen dergilerin ilgili araglar tarafindan onerilip 6nerilmedigi test edilmistir.
Sonug olarak ortak tavsiye sayisinin 6nemli oranda oldugu goriilmiistiir.

Makalenin geri kalan1 su sekilde organize edilmistir. Bolim 2 dergi tavsiye sistemleri ile ilgili
calismalar1 sunar. Bolim 3 Onerilen dergi tavsiye sistemini tamitir. BOIUm 4 yapilan galigmanin
sonuglarini detayli olarak verir. Bolim 5 ise sonuglari igerir.

2. Tigili Cahsmalar

Tavsiye sistemleri bilgi paylasimi agisindan énemli bir rol oynamaktadir. Akademik alanda da dergi,
konferans ve makale tavsiyesi igin biylk kolaylik saglamaktadir. Tavsiye sistemleri genel olarak ug¢
yaklasim kullanir: isbirlikgi filtreleme yaklasimu, igerik tabanli yaklasim ve hibrit yaklasim. Isbirlikci
filtreleme yaklasiminda yazarin Onceki yayinlarina, diger yazarlarla olan iliskilerine vb. 0zelliklere
bakilir. Benzer yayin ge¢misine sahip yazarlar dikkate almarak dergiler tavsiye edilir [4]. Igerik tabanli
filtrelemede metnin anahtar kelime, baslik, igerigi analiz edilerek en uygun dergiler dnerilir [5]. Hibrit
yaklagim ise isbirlik¢i filtreleme ve icerik tabanli filtreleme yaklagimlarimi birlestirerek tavsiyede
bulunur [6].

Sardar ve ark. [7] dergilerin detayl1 igerik analizi ve kullanici fikirlerine dayali bir tavsiye yaklagimi
sunmuglardir. Kullanicilarin dergi hakkindaki fikirleri derginin bagka kullanicilara tavsiye edilmesini
pozitif veya negatif yonde etkilemistir. Dergilerin arsiv bilgileri ile kullanici deneyimlerinin
birlestirilmesi tavsiye basarisini artirmistir. Naive Bayes ve Rastgele Orman algoritmalarini kullanan
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bir ¢calismada [8], yazarlarin bir web uygulamasi araciligiyla arastirma alani, icret vb. tercihlerinin
alinmasi ile dergilerin filtrelenmesi ve kullaniciya uygun dergilerin sunulmasi saglanmustir.

Yayin gegmisi olmayan ve profil bilgisi tanimlanmamis yeni yazarlar disiiniilerek olusturulan hibrit
bir tavsiye modelinde [9], kiimeleme ve dokiiman benzerligi konular1 birlestirilmistir. Kim [10]
tarafindan ise hem bu problemi hem de icerik tabanli ve hibrit yaklasimlarin getirdigi makalenin
yazilmis olma zorunlulugu problemini ortadan kaldiran bir yaklagim 6nerilmistir.

Kang ve ark. [11] tarafindan ‘Elsevier journal finder’ adi verilen bir bilimsel dergi tavsiye sistemi
onerilmistir. Ancak bu tavsiye sistemi sadece Elsevier dergilerini icermektedir. Ghosal ve ark. [12]
tarafindan yapilan calismada ise makalenin igerigi ve bibliyografik ozelliklere dayali bir tavsiye
yaklagimui 6nerilmistir. Ancak bu ¢alismada sadece Elsevier dergilerini kapsamaktadir.

Bu calismada tek bir yayinciya ait dergileri iceren tavsiye sistemlerinden farkli olarak bilgisayar
bilimi alaninda ¢ok fazla dergiye sahip dort yaymcinin dergilerinden olusan kapsamli bir tavsiye modeli
olusturulmustur. Ayrica dergilerin kapsamimin yayinladiklart makalelerden gikarilmasi bu galismay1
diger ¢alismalardan farkli kilan bir diger 0zelliktir. Son yillardaki yayin bilgilerinin dikkate alinmasi
popller konulara yonelen dergileri tavsiye icin éne ¢ikarmistir. Kullanici bilgisine ihtiya¢c duymadan
icerik benzerligine dayali olarak gergeklestirilen bu calismada derin 6grenme tabanli ydntem
kullanilmasi tavsiye basarisini bliyik oranda etkilemistir.

3. Onerilen Yéntem

Olusturulan dergi tavsiye sistemi dokiiman benzerligine dayalidir. Her dergi igin dnceki yayinlarini
iceren bir dokiiman olusturulur. Bu dokiuman ilgili derginin hangi konuda makaleler icerdigini
gostermektedir. Kullanici tarafindan girilen makalenin baslik, 6zet, anahtar kelime ve referans kisimlari
alinarak makaleye ait bir dokiiman olusturulur. Makaleye ve dergilere ait dokiimanlarin benzerligi
hesaplanarak hangi dergilerin makale ile ortak konuda yaym igerdigi belirlenir. Calismada
dokiimanlarin benzerlik hesabi i¢in son zamanlarda metin islemede gosterdigi yiksek performanstan
dolay1 siklikla tercih edilen Word2vec yontemi kullanilmigtir [13,14].

Derin 6grenme yontemleri ile metin benzerligi tespitinin son yillarda diger yontemlere oranla daha
hizli, daha basarili sonuglar trettigi yapilan birgok ¢alisma ile gosterilmistir. Dokiiman benzerliklerini
bulmak i¢in kullanilan derin 6grenme temelli yontemlerden birisi Word2Vec modelidir. Word2Vec,
kelimelerin anlamlarina ve kullanim yerlerine gore vektorize edilebilmesini saglayan bir yéntemdir [15].
Ayni anlama gelen, ayn1 kategorideki veya birlikte kullanilan kelimelere yakin vektorler Gretir.
Kelimelere atanan vektorler arasindaki kosinus benzerliklerine bakildiginda Word2Vec modeli benzer
anlamli kelimeler icin yiksek, farkli anlamli kelimeler igin diisiik benzerlik degerleri Uretmektedir.
Boylece, Word2Vec kelimeler arasindaki uzakligin vektorel olarak hesaplanabilmesini saglamaktadir.

Word2Vec temelinde CBOW ve Skip-Gram olarak iki farkli model kullanmaktadir [16]. Bu
modeller birbirinden girdi alma ve ¢ikt1 Uretme acisindan farklilik gosterir., CBOW modelinde
pencerenin merkezinde olmayan kelimeler girdi olarak alinip, merkezinde olan kelimeler ¢ikt1 olarak
tahmin edilmeye caligilirken; Skip-Gram modelinde ise merkezdeki kelime girdi olarak alinip, merkezde
olmayan kelimeler ¢ikt1 olarak tahmin edilmeye ¢alisilir. Bu islem girdi dokiimanindaki tim cumleler
icin cimle bitene kadar uygulanir.

Makale ve dergilere ait dokiimanlarin benzerliklerini bulmak icin ilk olarak 6n isleme
gerceklestirilir. Climleler kelimelerine ayrilir, kiiguk-blytk harf dontisiimii yapilir, noktalama isaretleri
kaldirilir, metinde anlamsal olarak etkisi az olan zarf, baglag¢ gibi kelimeler ¢ikarilir. Daha sonra, her
dokiiman icin normallestirilmis kelimelere karsilik gelen kelime temsil vektériniin ortalamasi alinarak
dokiiman vektoéri(docVEC) olusturulur. Makale ve dergi dokiimanlari i¢in vektérler bulunduktan sonra,
denklem 1° de verilen kosinus benzerligi ile makale ve dergiler arasindaki benzerlik hesaplanarak
aralarindaki anlamsal yakinlik degerlendirilir [17]. Bu vektor uzayinin temel ozelligi, birbirlerine
anlamsal olarak yakinligin, uzaklik a¢isindan iki yakin vektorle temsil edilmesidir. Vektorler arasindaki
kosinus benzerligi [0,1] araliginda tanimlanir. Benzerlik skoru 1 ise, iki dokiman maksimum benzerlige
sahiptir. Dolayisiyla kosinls benzerligi ne kadar yliksek ise dokiimanlar arasindaki benzerlik o kadar
yiksektir. Bulunan benzerlik skorlar1 buytkten kiigiige siralanarak bir dergi tavsiye listesi olusturulur.
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Istenilen sayida dergi en yiiksek benzerlik oranindan baslanarak kullaniciya sunulur. Onerilen tavsiye
sisteminin blok semasi1 Sekil 1’ de gosterilmistir.

docVECy .docVECy

Kosinis benzerligi =
g ll[docVEC||||docVEC, || @
Egitim Test
Elsevier, IEEE, Springer, Wiley
Filtreleme
Dergiler Dergiler
— Son say1
L
— Son ¢ say1
y Dergi Makale
. dokiimanlart dokiimani
Dergi — Son yil
dokiimanlan
\ 4 \ 4
y
) On isleme On isleme
On isleme
y A \ 4
T Word2vec Makale
Derg} i?}cgman < model »|  dokiman
Veaen olusturma vektori
v
Kosmus Benzerlik siralam asy=———ypp
benzerligi

Dergi tavsiye listesi

Sekil 1. Dergi tavsiye sistemi blok semasi

4. Deneysel Sonuclar

Onerilen dergi tavsiye sisteminde dergilerin kapsamu ile girilen makalenin benzerlikleri esas
alinmaktadir. Bu benzerlikleri bulmak icin bir Word2vec modeli egitilmistir. Bu modelin egitilmesi igin
gerekli yayinci, dergi ve makale verileri dblp [18] veri tabanindan alinmigtir. Bilgisayar bilimi alaninda
birgok dergiye sahip 12 yaynci segilmistir. Bu yayincilara ait tum dergiler ve bu dergilerde glinimize
kadar yayimlanan tim makalelerin basliklar1 alinarak Word2vec modeli egitilmistir.

Tavsiye sistemi Elsevier, Springer, IEEE ve Wiley olmak Uzere 4 farkli yayinciya ait 598 dergi
icerecek sekilde olusturulmustur. Farkli yayincilara ait dergiler tek bir sistemde toplanmistir. Bu
dergilerin son 3 yildaki sayilarinda yayinlanan tiim makalelerin basliklar: elde edilmistir. Her dergi icin
ilgili makale basliklarini i¢eren dokimanlar olusturulmustur. Bu dokimanlar ilgili derginin kapsamini
yayinladig1 makaleler ile ifade etmektedir.

Onerilen yontem ile tavsiye islemi iki asamada gergeklestirilir. ilk asamada dergi sayis1 ok fazla
oldugu icin bir filtreleme yapilir. Bu filtreleme derginin son sayisi, son U¢ sayist ve son yili olarak
belirlenmistir. Secilen filtreleme tiriine gore ilk olarak dergilerin ilgili tiirdeki yayinlar1 alinarak bir
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dokiiman olusturulur. Daha sonra kullanicinin makalesinin baslik, 6zet, anahtar kelime ve referans
bilgilerinden olusan bir dokiiman olusturulur. Her dergiye ait dokiiman ile makale dokiimani Word2vec
modeline giris olarak verilir ve dokiiman vektorleri elde edilir. Dokiiman vektorleri arasindaki kosiniis
benzerlikleri hesaplanarak siralanir. Bu siralamada derginin son sayi, son ¢ sayr ve son yildaki
makalelerine gore girilen makale ile en benzer makaleleri iceren dergilerin en Ust sirada yer almasi
saglanir. BOylece makalenin konusuna yonelik makaleler yaymlayan dergiler belirlenmis olur. Bu
asamada ilk 100 dergi secilir ve tavsiye icin hangi dergilerin kullaniciya sunulacagini belirlemek icin
ikinci asamaya gegilir.

Ikinci asamada ise her dergi icin 2019, 2020 ve 2021 yillarindaki yayinlarini iceren 3 farkli dokiiman
hazirlanir. Birinci asamada gergeklestirilen makale dokiimani ile dergi dokiimanlar arasindaki benzerlik
hesab1 tekrar yapilir. Dergilerin son sayilarinda yayinladiklar1 makaleler dergilerin konu odagini daha
iyi gosterdigi distintildiigi icin elde edilen benzerlik oranlar1 son dergi benzerlik skoruna farkl etki
edecek sekilde ayarlanmustir. Bunun igin 2021 yili icin elde edilen benzerlik skoru 3 ile ¢arpilarak, 2020
yiliicin elde edilen benzerlik skoru 2 ile ¢arpilarak ve 2019 yil1 igin elde edilen benzerlik skoru dogrudan
alinarak toplanir ve benzerlik toplaminin ortalamasi alinir. Bu sekilde son yillarda makalenin konusuna
yonelik yaym basan dergilerin benzerlik orani yiikseltilmis ve kullaniciya 6nerilmek icin (st siralarda
yer almasi saglanmus olur. Son benzerlik skorlari siralanarak ilk 30 dergi kullaniciya onerilir. Onerilen
bu dergilerin dogrulugunu test etmek igin secilen dort yayinciya ait dergi bulma araglarina ayni makale
girdi olarak verilir. Tavsiye sisteminden elde edilen sonuclar ile dergi bulma araglarindan elde edilen
sonuglar karsilastirilir. Onerilen dergilerin yaymei tarafindan kaginin dnerildigi sistemin basarisin
belirler.

Tablo 1. Filtrelemeye bagli tavsiye sisteminin performans karsilagtirmasi

Elsevier Springer IEEE Wiley
Son say1 0,73 0,7 0,33 0,66
Son ii¢ say1 0,83 0,86 0,4 0,8
Son y1l 063 0,66 0,33 0,5

Tablo 1’ de 100 makale igin yapilan test sonuglarina bakildiginda dergilerin son (¢ sayisi ile
filtreleme yapildiktan sonra yapilan tavsiye ile daha ylksek basari elde edilmistir. Ayrica son sayilarinda
kullanic1 makalesi ile ortak konuda yayin basan dergilerin son yila oranla daha yiksek oranda tavsiye
edildigi gortilmiistir. Son yil dikkate alindiginda ise konu genisledigi i¢in basar1 orani diigmiistQr.

Onerilen yéntemi test etmek icin yapilan baska bir calismada ise tavsiye sisteminde yer alan
dergilerde yaymlanmis 200 makale se¢ilmistir. Bu makalelerin bilgileri tavsiye sistemine girilmis ve
elde edilen Oneriler arasinda makalenin yaymlandigi derginin var olup olmadigi kontrol edilmistir.
Bunun icin sistemden kullanictya Onerilen 30 dergi igerisinde makalenin yayinlandig: derginin ilk 10
dergi, ilk 20 dergi veya ilk 30 dergi arasinda olup olmamasi hesaplanmistir. 200 makale icin elde edilen
sonuclar Tablo 2’ de verilmistir. Gortldigi zere 200 makalenin yayinlandigi dergiler ilk 10 tavsiye
arasinda daha diisiik oranda yer alirken tavsiye sayisi arttirildiginda bu dergilerin dogru bir sekilde
belirlenmesi olasilig1 da artmustir. Tlk 30 tavsiye icin dort yaymci goz 6niine alindiginda ortalama %75
basar1 orani elde edilmistir. Tavsiye sisteminde yer alan dergi sayisi dikkate alindiginda bu oran basarili
bir tavsiye sistemi olusturuldugunu gostermektedir.

Tablo 2. Onerilen sistemin tavsiye basarisi

Tavsiye basarisi(10) Tavsiye basarisi(20) Tavsiye basarisi(30)
Elsevier 0,6 0,83 0,83
Springer 0,52 0,75 0,78
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IEEE 0,41 0,43 0,75
Wiley 0,4 0,46 0,66
5. Sonug

Akademik gelisim sayesinde her yil yapilan galigmalarin artmasia bagli olarak bu ¢alismalarin
yayinlanacagi platformlardan biri olan dergi sayisinda da artis gozlemlenmistir. Arastirmacilar
yazdiklar1 makaleyi bir dergide yaymlamak istediklerinde ¢ok fazla sayida dergi icerisinde segim
yapmak zorunda kalirlar. Bu se¢imin dogru bir sekilde yapilmas:t konuyla ilgili olan arastirmaci
kesimine calismanin ulagmasi agisindan ¢ok Onemlidir. Bu ¢alismada makale ile dergilerin konu
benzerliklerine dayali tavsiye yapan bir yaklagim onerilmistir. Veri olarak bilgisayar bilimi alanindan
dort yayinciya ait dergiler kullanilmistir. Kullanicilar tarafindan baglik, 6zet, anahtar kelime ve referans
bilgileri girilen makalenin yayinlanabilecegi dergiler igerik benzerlikleri dikkate alinarak onerilmistir.
Dergilerin kapsaminin son zamanlarda yaymladiklari makalelerden ¢ikarilmasi tavsiye basarisini
6nemli Olcude etkilemistir. Ayrica son yillarin dikkate alinmasi1 makale konusuna yonelik olarak glincel
yayinlar iceren dergilerin se¢ilmesini saglamistir. Birden fazla yayinciya ait dergileri igceren kapsamli
bir tavsiye sistemi olusturulmasi kullanicilarin her yayinciya ait tavsiye araglarina ayri ayr1 bakmasi
durumunu ortadan kaldirmistir. Son olarak kullanict bilgisine ihtiya¢ duyulmadan makale igerigine
dayali olarak uygun dergilerin dnerilmesi basaril1 bir sekilde gergeklestirilmistir.
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