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OZET

Ulkemizde o6zellikle Akdeniz kusaginda fazlaca beslenen kil kegisi orman
ekosistemlerine olan olumsuz etkisi ve verdigi tahribat nedeniyle varligi en ¢ok tartisilan
hayvan tiirlerinin basinda gelmektedir. Bu arastirmada, yogun kegi otlatmasi ile karsi
karsiya olan makilik alanlarda, otlatilan ve otlatilmayan sahalardaki Kermes Mesesi
(Quercus coccifera L.), Alig (Crataegus orientalis Pallas ex Bieb. var. orientalis) ve Dag
Musmulasi (Cotoneaster nummularia Fisch. & Mey.) cali tiirlerine ait bazi morfolojik
ozelliklerdeki farkliliklar tespit edilmeye c¢alisilmistir. Arastirma alani, Isparta ili sinirlari
icerinde yer almakta ve yiiksekligi 1300 - 1500 m arasinda degismektedir. 2005-2006
yillar1 Temmuz - Agustos aylarinda yliriitiilen c¢aligmada, arastirma alaninda en fazla
bulunan ve keciler tarafindan en ¢ok tercih edilen yukarida adi gegen ii¢ tiirden siirgiin
ornekleri alinmig ve bu 6rneklerde yaprak boyu, yaprak eni, yaprak sap1 uzunlugu, ayrica
Alig’ta lob derinligi 6lgiimleri gerceklestirilmistir. Sonug olarak, otlatilan ve otlatilmayan
alanlardaki ¢ali tiirlerinin bazi morfolojik 6zellikleri arasinda % 95 giiven diizeyinde
onemli farkliliklar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Isparta, Keci otlatma, Cal1 tiirleri, Yaprak morfolojisi

THE EFFECTS OF GOAT GRAZING ON LEAF MORPHOLOGY OF
SOME SHRUB SPECIES IN KOZAGACI HIGHLAND OF DAVRAZ
MOUNTAIN (ISPARTA)

ABSTRACT

The goats which graze in the Mediterranean Basin is one of the most controversial
animal species by its negative effect and damage in forest ecosystems. In this study, the
differences about morphological characteristics of kermes oak (Quercus coccifera L.),
hawthorn (Crataegus orientalis Pallas ex Bieb. var. orientalis), and cotoneaster
(Cotoneaster nummularia Fisch. & Mey.) were determined in grazing and none-grazing
stands which are up against goat grazing. The research area is situated in Isparta and the
altitude of that area is between 1300-1500 m. The field studies were conducted in July and
August in 2005 and 2006. The shoot samples the above mentioned three species, which are
mainly preferred by goats, were collected. The length of leaf, the width of leaf, the length
of leaf stack were measured for three species and also the depth of lobe values were
determined for hawthorn. As a result, significant differences were determined with 95 %
confidence level about some morphological characteristics of shrubs from grazed and none-
grazed stands.
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1. GIRIS

Kegi; bitki Ortiisii, arazi yapist ve iklim sartlar1 nedeniyle Akdeniz
ekosisteminin bir parcasidir. Ozellikle, tasli, egimli ve engebeli araziler kegiden
baska bir hayvanin otlatilmasina miisaade etmemektedir (Kiigiikaydin, 2005).

Kegiler olduk¢a hareketli hayvanlardir. Cok dik yamaclarda ve kayalik
alanlarda rahatlikla hareket edebilirler. Diger ciftlik hayvanlarina gore daha iyi
tirmanirlar. Ayrica ¢ali ve aga¢ gibi odunsu tiirlerin geng siirglin ve dallan ile
dikenli bitkileri en iyi degerlendiren hayvanlardir (Gokkus ve Kog, 2001). Kegiler
hareketli tist dudaklar1 ve kavrayan dilleri ile diger ¢iftlik hayvanlarinin normal
olarak tiiketemeyecegi c¢alilarin ve dikenli tiirlerin kii¢iik yapraklarini bile
otlayabilirler (Martin ve Huss, 1981). Bununla birlikte fiziksel 6zellikleri ve otlama
kabiliyetleri sayesinde tahrip edilmis meralann da iyi degerlendirebilen
hayvanlardir.

Stevens vd. (1993)’ne gore de kegiler, mera durumunun iyi olmadig: yerlerde
bile dominant otlayicilar olarak kabul edilirler. Ciinkii boyle durumlarda kegiler
meradaki besin degeri yiiksek odunsu vejetasyonu ve dikenli tiirleri otlayarak
iiretken olabilmektedirler.

Az ot verimine sahip kirag meralar koyun ve keci igin elverisli iken buna
ilaveten arazinin taslik ve kayalik olusu, engebeli olmasi, kisa boylu ve uzun
omirlii genis yaprakli ve dikensiz bitkilerle kapli olmasi kegi yetistiriciligini 6n
plana c¢ikarmaktadir. Tiirkiye'de 6zellikle kil kegilerinin Akdeniz ve Gilineydogu
Anadolu Bolgelerinde daha ¢ok beslendigi goriilmektedir (Kiigiikaydin, 2005).

Otlatma, Akdeniz ekosisteminde vejetasyon tiplerinin belirlenmesinde énemli
bir faktordiir (Naveh ve Whittaker, 1979; Davis ve Goetz, 1990). Meralarimizin
kapasitelerinin yaklasik 2-3 kati iizerinde bir yogunlukta otlatilmalari, dogal olarak
meralarimizda verim azalmasma yol a¢maktadir (Kog¢ vd., 1994). Bu durum
karsisinda sadece meralarin otlatilmasi ile yetinilmemekte, ormanici agikliklarda ve
Ozellikle Akdeniz ekosistemi igerisinde 6nemli bir yeri olan makilik alanlarda da
otlatma yapilmaktadir. Buralarda yapilan otlatma daha ¢ok keci otlatmasi seklinde
karsimiza ¢ikmaktadir. Ote yandan otlatmanin da vejetasyon iizerinde bir takim
etkileri goriilmektedir.

Ulkemizde o6zellikle Akdeniz kusaginda fazla miktarda bulunan kil kegisi
orman ekosistemlerine olan olumsuz etkisi ve verdigi tahribat nedeniyle varliginin
stirdliriilmesi en ¢ok tartisilan hayvan tiirlerinin basinda gelmektedir (Kiigiikaydin,
2005). Yogun kegi otlatmasi ile karst karsiya olan makilik alanlarda o6zellikle
calilarin yaprak biiytklikleri, siirglin uzunluklart ve diger bazi morfolojik
ozelliklerinde 6nemli farklilasmalar gozlemlenmektedir.

Isparta ilinde cayir-mera alanlarmin toplami 82.869 ha olmasma ragmen,
kaliteli ¢cayir ve mera alami ¢ok diisiiktiir. Cayir-mera alanlarinin tamamina yakini
(% 81) VIL smuf araziler tizerinde bulunmaktadir (Anonim, 2003).

2003 yili rakamlariyla Isparta’da toplam kii¢iikbas hayvan sayist 365.290
olarak tespit edilmistir. Bu rakamin 210.628 adedi koyun, 154.662 adedi kil
kegisidir. 1980°’li yillarda 300.000’lerde olan kegi varligi da yaklasik % 48 azalarak
2003°de 154.662’lere diismiistiir (Anonim, 2003). Buna ragmen otlatma baskisinda
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bir azalma olmamistir. Ciinkii Isparta’da orman alanlarinin orani yiiksek (% 40),
cayir-mera alanlarinin orani (% 9) ise digiiktiir. Isparta ilinde orman alanlarinin
fazlalig1r orman iiriinleri i¢in bir potansiyel olmakla beraber ¢ayir-mera alanlarinin
azlig1 ise meraya dayali hayvancilik i¢in kisitlayici bir faktor olmaktadir (Anonim,
2003). Bu durum karsisinda ormanlik ve 6zellikle makilik alanlarda yogun bir kegi
otlatma baskisi ile karsilasilmaktadir.

Bu caligmada, Isparta ili Davraz Dag1 Kozagaci yaylasi etrafindaki makilik
alanlarda yogun olarak yapilan ke¢i otlatmasinin yorede bulunan bazi 6nemli ¢ali
tiirlerinin yaprak morfolojisi tizerindeki etkileri arastirilmuis, elde edilen sonuglarin
gerek yore hayvanciligina gerekse bundan sonra yapilacak c¢aligmalara ve
planlamalara 151k tutmas1 amaglanmustir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma, Isparta ili sinirlari igerinde yeralan Davraz Dag1 Kozagaci yaylasi
cevresindeki makilik alanlarda yiiriitiilmiistiir. Arastirma alaninin denizden
yiiksekligi 1300-1500 m arasinda degismektedir. Isparta ili meteoroloji istasyonu
verilerine gore yillik ortalama sicaklik 12 °C, yillik ortalama yagis ise 581.0
mm’dir (Anonim, 2004). Arastirma alaninda tespit edilen 6rnek alanlardan haziran
aymnda 0-30 cm derinliginden toprak Ornekleri alinmustir. Yapilan analiz
sonuglarina gore Ornek alanlarin topraklar1 balgik tekstiir sinifinda ve organik
madde bakimindan fakirdir. Topragin pH’ si1 ise ortalama 7.36 olarak saptanmustir.
Bu sonug 6rnek alanlari topraginin alkali yapida oldugunu gostermektedir.

Makilik alanda en fazla bulunan ve kegciler tarafindan en ¢ok tercih edilen
tiirlerden olan Kermes Mesesi (Quercus coccifera L.), Alig (Crataegus orientalis
Pallas ex Bieb. var. orientalis) ve Dag Musmulasi (Cotoneaster nummularia Fisch.
& Mey.) ¢ali tiirlerinden, tepe bolgesine yakin dallardan son yila ait siirgiin
ornekleri alinmigtir.

Otlatilan ve otlatilmayan olmak iizere aymi ylikseklik kademesinden ve aym
bakidan 400’er m*’lik 6rnek alanlar tespit edilmistir. Bu 6rnek alanlarda yukarida
bahsedilen ii¢ ¢ali tiiriinden rastgele 6rnekleme yapilmustir. Orneklerde her bir
tiirden otlatilan ve otlatilmayan olmak iizere 150’ser adet yaprak boyu, yaprak eni,
yaprak sap1 ve Ali¢’ta ayrica lob derinligi Ol¢limleri laboratuar ortaminda
gergeklestirilmistir.

Arazi c¢aligmalart ve laboratuar Olglimleri ile elde edilen sonuglarin
degerlendirilmesinde  matematik  istatistik  yontemlerden  yararlanilmistir.
Sonuglarin bu yolla degerlendirilmesi ile elde edilen sonuglar arasindaki
farkliliklarin ger¢ek anlamda 6nemli veya nemsiz olusu ortaya konulmustur.

Cal1 tiirlerinin gelisiminde otlatmaya bagli olarak goriilen farkliliklarin
istatistikse] anlamda O©nemli olup olmadigina “t-testi” uygulanarak karar
verilmistir.
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Cizelgelerde kullanilan bazi kisaltmalarin agiklamalari agagida verilmistir;

Otm.: Otlatilmayan Alan Otl.: Otlatilan Alan
YBOY: Yaprak Boyu t: t Testi
YEN: Yaprak Eni Arit. Ort.: Aritmetik Ortalama
YSAP: Yaprak Sapt Uzunlugu Std.: Standart
LOBD: Yaprak Lob Derinligi P: Onem Diizeyi
3. BULGULAR

Kermes Mesesi, Alig¢ ve Dag Musmulasi’nda 1200 6l¢lim yapilmistir. Yapilan t
testinde otlatilan ve otlatilmayan alanlardaki c¢al tilirlerinde yapilan yaprak boyu,
yaprak eni ve yaprak sap1 dl¢iim degerleri arasinda % 95 giiven diizeyinde nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Istatistiki degerler Cizelge 1, 2 ve 3’de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, Kermes Mesesi i¢in yaprak boyu, yaprak eni ve
yaprak sap1 uzunlugu degerlerinde otlatilan alanlarda otlatilmayan alanlara gore
onemli azalma oldugu goriilmektedir.

Kermes Mesesi i¢in yapilan t testi sonuglarina bakildiginda da yaprak boyu,
yaprak eni ve yaprak sap1 uzunlugu bakimindan otlatilan ve otlatilmayan alanlar
arasinda istatistiksel olarak % 95 giiven diizeyinde oOnemli farklilik oldugu
goriilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 2 incelendiginde, Dag Musmulasi igin yaprak boyu, yaprak eni ve
yaprak sap1 uzunlugu degerlerinde otlatilan alanlarda otlatilmayan alanlara gore
onemli azalma oldugu goriilmektedir.

Dag Musmulasi i¢in yapilan t testi sonuglarina bakildiginda da yaprak boyu,
yaprak eni ve yaprak sap1 uzunlugu bakimindan otlatilan ve otlatilmayan alanlar
arasinda istatistiksel olarak % 95 giiven diizeyinde oOnemli farklilik oldugu
goriilmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 3 incelendiginde, Ali¢ i¢in yaprak boyu, yaprak eni, yaprak sapi
uzunlugu ve yaprak lob derinligi degerlerinde otlatilan alanlarda otlatiimayan
alanlara gore 6nemli azalma oldugu goriilmektedir.

Alig icin yapilan t testi sonuclarma bakildiginda da yaprak boyu, yaprak eni,
yaprak sap1 uzunlugu ve yaprak lob derinligi bakimindan otlatilan ve otlatilmayan
alanlar arasinda istatistiksel olarak % 95 giiven diizeyinde dnemli farklilik oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3).

4. TARTISMA ve SONUC

Kontrolsiiz kegi otlatmanin ormanlar ve makilikler tizerindeki olumsuz etkileri
ve bu alanlara verdigi zararlarin ne kadar biiyiik oldugu tartisilmaz bir gergektir.
Kegi otlamasinin agaclarin bliylimesini engelledigi bilinmektedir (Perevolotsky ve
Haimov, 1992). Otlatma baskisinin yogun oldugu yerlerde agacglar baski nedeniyle
cali formunda kalmaktadir. Aragtirma alaninda da Kokulu Ardi¢ (Juniperus
foetidissima Willd.) ve Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa M. Bieb.) tiirlerinin yogun
otlatma nedeniyle aga¢ formunu kaybettigi ¢cali formunda kaldig1 gorilmiistiir.
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Cizelge 1. Kermes Mesesi’nin otlatilan ve otlatilmayan alanlardaki ortalama yaprak boyu,
yaprak eni ve yaprak sap1 uzunlugu degerleri

Quercus Arit. Ort.

coccifera Otm.(1) Otl. (2)  Ornek Sayisi (mm)* Std. Sapma
YBOY 1 150 26,6 2,09
2 150 11,37 1,54
1 150 16,87° 2,75
YEN 5 120 603 o
1 150 4,19 0,51
YSAP 5 %0 A o

* Ayni parametrelere ait olan ve farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki anlamda
onemli farkliliklar gostermektedir (P = 0.000).

Cizelge 2. Dag Musmulasi’nin otlatilan ve otlatilmayan alanlardaki ortalama yaprak boyu,
yaprak eni ve yaprak sap1 uzunlugu degerleri

sty OO @) Omeksaym LI sasapma
YBOY 1 150 14,0(3)3 0.69
2 150 7,60 0,49
1 150 9,21° 0,74
YEN 2 150 4,79° 0,74
1 150 3,21° 0,41
YSAP ) 20 o byt

* Ayni parametrelere ait olan ve farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki anlamda
onemli farkliliklar géstermektedir (P = 0.000).

Cizelge 3. Alig’in otlatilan ve otlatilmayan alanlardaki ortalama yaprak boyu, yaprak eni,
yaprak sap1 uzunlugu ve lob derinligi degerleri

Crataegus Arit. Ort.

orientalis Otm.(1) Otl. 2)  Ornek Sayis1 (mm)* Std. Sapma

1 150 30,54 3,70

YBOY 2 150 11,54° 1,54
1 150 23,50" 3,31

YEN 2 150 9,20 1,18

1 150 6,13" 1,69

YSAP 2 150 2,05 0,61

1 150 13,27 2,28

LOBD 2 150 5,20° 1,15

* Ayni parametrelere ait olan ve farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki anlamda
onemli farkliliklar gostermektedir (P = 0.000).



SDU ORMAN FAKULTESIi DERGISI

Aragtirma alaninda otlatilan 6rnek alanlardaki cali tiirlerinin siirglin verme
yetenekleri korelmekte, otlatilmayan ornek alanlardaki cali tiirlerine gore galilar
daha bodur kalmaktadir (Sekil 1). Arastirma alaninda asir1 otlatilan alanlardaki ¢ali
tiirlerinin yaprak boyu, yaprak eni, yaprak sapi uzunlugu ve yaprak lob derinligi
degerleri otlatilmayan alanlardakine gore oldukca azalmakta (Cizelge 4), ayrica bu
tiirlerin ¢i¢eklenemedikleri, dolayisiyla tohum olusturamadiklar1 gézlenmektedir.
Asirt otlatmadan dolay1 tohumdan genglik de gelememektedir. Ornek alanlardaki
cali tiirlerinde kurumalarin da oldukga fazla oldugu goze ¢arpmaktadir. Ayrica
otlatmanin yogun oldugu bu alanlarda yer yer agikliklar goriillmekte ve erozyon
siddeti artmaktadir (Sekil 2).

Otlatmanin vejetasyon {izerindeki etkileri hakkinda edinilen nicel bilgiler
otlatma rejiminin planlanmasinda ¢ok 6nemlidir. Ornegin, ¢iftlik hayvanlar igin
iretim kaynaklariin optimizasyonu (Biondini ve Manske, 1996; Pickup, 1996),
yoresel biogesitliligin korunmasi (Montalvo vd., 1993) ve yangin zararlarinin
azaltilmasi (Perevolotsky ve Haimov, 1992) gibi.

Kegi en eski tarihlerde evcillestirilen hayvanlardan birisi olup yore halkinin
gida rejimi ile Ozdeslesmistir. Kirsal kesimdeki halk, bulundugu cografyanin
Ozelliklerine bagli olarak kegi yetistiriciligini tercih etmektedir. Kegci
populasyonunun ¢ok oldugu ve dogal ekosistemlerin tahribine neden oldugu
bolgelerde, o yoredeki hayvan sahiplerine alternatif gelir kaynaklar1 saglanmali
(Kiigiikaydin, 2005), sadece keciden gelir elde etme mecburiyeti ortadan
kaldirilmalidir. Ayrica ¢obanlar ve halk bilingli otlatma ve besicilik konularinda
egitilmelidir.

Orman i¢i otlaklarin 1slah1 ve maki alanlarinin bazi zonlama yontemleriyle ot
ve yem bitkisi iiretimine ayrilmasi ile bu iiretimin desteklemesi miimkiindiir. Bu
acidan orman i¢i otlatmacilik konusu bir sistem olarak ele alinmali, alternatifler

ortaya konularak, en uygun alternatifin se¢imi ile otlatma planlar1 yapilmalidir
(Tolunay vd., 2005).

Cizelge 4. Otlatilan ve otlatilmayan alanlardaki ¢ali tiirlerine ait yaprak boyu, yaprak eni,
yaprak sap1 ve lob derinligi degerleri

Cah Tiirleri Olgiilen Otlatilan Alan Otlatilmayan Alan
Karakterler (mm)* (mm)*
Yaprak Boyu 11.37° 26.60°
Quercus coccifera Yaprak Eni 6.43* 16.87°
Yaprak Sap1 1.37° 4.19°
Cotonedster Yaprak Boyu 7.60° 14.oobb
nummularia Yaprak Eni 4.79ii 9.2 1b
Yaprak Sap1 1.89° 3.21
Crataegus Yaprak Boyu 11.54° 30.54:
orientalis var. Yaprak Eni 9.20: 23.5(%
orientalis Yaprak 'Sapl' 2.05 6.13 )
Lob Derinligi 5.20° 13.27

* Ayni siradaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki anlamda 6nemli farklilik
gostermektedir (P = 0.000).
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Sekil 1. Otlatilan alanda bodurlagsmis ve iist siirglinleri kurumus cali tiirlerinden bir
goriiniim (Foto: A. BABALIK)

Sekil 2. Quercus coccifera L. alanlarindaki asir1 otlatmadan bir goriiniim (Foto: H. FAKIR)
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Otlatma planlann yapilirken, mera alanlarinin ve makilik alanlarm otlatma
kapasiteleri belirlenmeli, hangi alanlarda hangi mevsimde hangi hayvan tiirlerinin
daha verimli sekilde otlayabilecegi tespit edilmelidir. Fakat unutulmamasi gerekir
ki, tim bu c¢alismalar ve planlamalar havza bazinda yapildigi ve uygulandigi
takdirde basar1 saglanacaktir.
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