Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakdltesi Dergisi
Seri: A, Sayi: 2, Yil: 2007, ISSN: 1302-7085, Sayfa: 32-41

BAZI ONISLEMLERIN iGDE (Elaeagnus angustifolia L.)
TOHUMLARININ CIMLENMESI UZERINE ETKILERI

Askin GOKTURK' Zafer OLMEZ" Fatih TEMEL'
Zeki YAHYAOGLU?

! Kafkas Universitesi, Artvin Orman Fakiiltesi, 0800 ARTVIN
% Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, 61080 TRABZON
* zaferolmez@yahoo.com

OZET

Bu ¢alismada bazi 6n islemlerin Elaeagnus angustifolia L. tohumlariin ¢imlenmesi
tizerine etkisi arastirilmistir. Akan suda (15 °C) 10 giin bekletme+ 30 giin soguk katlama,
tohum uglarini 2 mm kesme + 7 giin suda bekletme ve farkl: siirelerde soguk katlama (20,
40 ve 60 giin) onislemleri uygulanmistir. Ekimler, ii¢ tekrarli tesadiifi tam bloklar deneme
desenine gore sera ve agik alan kosullarinda gerceklestirilmistir. Ekim zamanini takiben 90
giin boyunca gozlemler yapilmis, ¢cimlenme ylizdeleri ve ¢imlenme hizlar1 belirlenmistir.
En yiiksek ¢imlenme yiizdesi (% 64.3) 10 giin akan suda (15 °C) bekletme + 30 giin soguk
katlama isleminde sera ortaminda elde edilmistir. 60 giin soguk katlama ve 10 giin akan
suda (15 °C) bekletme + 30 giin soguk katlama oniglemlerinde en iyi ¢imlenme hizlar1 (19
ve 23 giin) belirlenmistir. Genel olarak sera kosullarinin ¢imlenme yiizdesi iizerine olumlu
etkisi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elaeagnus angustifolia L., Onislem, Cimlenme engeli

EFFECTS OF SOME PRE-TREATMENTS ON GERMINATION OF
RUSSIAN OLIVE (Elaeagnus angustifolia L.) SEEDS

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of some pretreatments including cold
stratification (20, 40 and 60 days), soaking in running water (15 °C) for 10 days + cold
stratification for 30 days, and snipping off 2 mm at the seed ends on seed germination and
how to overcome dormancy of Elaeagnus angustifolia L. seeds. The seeds were sown in
polyethylene pots in the greenhouse and on seedbeds in outdoor conditions. The statistical
design was a randomized complete block design with three replications. Germinated seeds
were observed periodically during 90 days to determine germination percentage and
germination rate. While the highest germination percentage (64.3 %) was obtained from
seeds that were soaked in running water (15 °C) for 10 days + 30-day cold stratification
pretreatment the best germination rates (19 and 23 days) were determined form 60-day cold
stratification, and soaking in running water (15 °C) for 10 days + 30-day cold stratification
pretreatments in the greenhouse.

Key words: Elaeagnus angustifolia L., Pretreatment, Seed dormancy.
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1. GIRIS

Elaeagnus angustifolia L. (Kus Igdesi, Adi igde), Asya Kitasinin orta ve bati
bolgelerinde, Gobi Coli’nde, Alpler’de, Akdeniz ¢evresinde ve iilkemizde tiim
Karadeniz, Marmara, Giiney Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu’da yayilis gosteren
bir tiirdiir (Glingdér vd., 2002). Deniz seviyesinden 3000 metreye kadar
¢ikabilmektedir (Davis, 1982). Hizli biiyiiyen ve kuvvetli yan kokler
gelistirebilen tiirtin koklerinde havanin serbest azotunu baglayarak toprak
kosullarini 1yilestiren nodiiller bulunmaktadir. S1g, kuru ve kurak, fakir,
kirecli ve tuzlu topraklarda yetisebilen tiir toprak istegi bakimindan oldukga
kanaatkardir (Gilingor vd., 2002). Elaeagnus tiirleri degrade topraklari,
kullanilabilir hale getirmeleri ve toprak koruyucu 6zellikleri nedeniyle degerlidirler
(Dawson, 1990). Yaban hayati i¢in 6nemli olmakla birlikte, erozyon kontrol ve yol

kenarlarinin agaclandirilmasinda da kullanilmaktadir (Olson, 1974; Brothers, 1988;
Olson ve Barbour, 2004).

Erozyon kontrol c¢aligmalart ¢ergevesinde gergeklestirilen agaclandirma
calismalarinda fidan iretim ve temininin kisa siirede ve yeterli sayida
gergeklestirilmesi ¢aligmalarin seyri agisindan 6nemlidir. Tohumlarda muhtemel
cimlenme engelleri, hizli ve yeterli sayida fidan iiretiminde bir engel olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. E. angustifolia, kurakeil karakterli ve toprak istegi
bakimindan kanaatkar bir tiir olmas1 nedeni ile erozyon kontrol ¢alismalari igin
Oonemli bir tiirdlir. Bu nedenle tohumlarmda muhtemel ¢imlenme engellerinin
giderilmesi olanaklarinin belirlenmesi 6nem tagimaktadir.

Elaeagnus tirlerinde embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelinin oldugu
belirtilmektedir (Heit, 1967; Lindquist and Cram, 1967; Olson and Barbour, 2004).
Houge ve LaCorix (1970); E. angustifolia tohumlarindaki ¢imlenme engelini
endokarp ve testadaki temizlenemeyen inhibitorlerlerin varligina baglamaktadir.
Odunsu bitkilerin tohum yilliginda, Elaeagnus tohumlarinin sonbaharda
ekilmedikge veya 5 °C’de 90 giin soguk katlama islemine tabi tutulmadikca
embriyonun uyku halinden kaynaklanan c¢imlenme engeli sebebiyle yavas
cimlendigi belirtilmektedir (Anonim, 1948).

Hamilton ve Carpenter (1976), E. umbellata tohumlarinda yapmis olduklari
calismada, 5 °C’de 70-84 giin soguk katlama islemine alinan tohumlarin 25 °C’de
12 hafta i¢inde tam olarak ¢imlenirken, 14-42 giin soguk katlama islemine alinan
tohumlarin 84 giin sonunda %50 den az ¢imlendigini belirlemislerdir. Allan ve
Staeiner (1965) ise aym tiiriin tohumlariin ¢imlenme engellerinin giderilmesinde
24 saat soguk suda bekletmenin ardindan 45 giin 2-5 °C soguk katlama isleminin
basarili sonuglar verdigini belirtmektedirler.

Piotto vd. (2003), E. angustifolia tohumlarinin ¢imlenme engelinin giderilmesi
icin 14-28 giin sicak soguk katlama ve 28-84 giin soguk katlama islemlerini
onermektedir. Alternatif olarak, 15 °C de 6 giin akan suda bekletilen tohumlarin 28
giin soguk katlama islemini onermektedir. Bununla birlikte soguk katlama ortami
olarak nemli turba kullaniminin soguk katlama etkisini artirdigini ifade etmektedir.
Olson ve Barbour (2004), Heit, (1967)’e atfen, E. angustifolia tohumlarinda bazen
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tohum kabugunun sertliginden kaynaklanan ¢imlenme engelinin de olabilecegini ve
bunun i¢in tohumlarin ekimden 6nce 60-120 dk H,SO, te bekletilmeleri gerektigi
belirtilmektedirler. Hogue ve LaCroix (1970), E. angustifolia tohumlarinda
sonradan olgunlagsma optimum siiresinin 12 hafta oldugunu belirtmektedirler.
Ancak, meyve eti ve tohum dig kabugunun uzaklagtirilmasi ile sonradan
olgunlagma siireci gegirmeyen tohumlarda %50-60 oraninda ¢imlenme oldugunu
tespit etmislerdir. Bu bulgularindan yola ¢ikarak tohum kabugunun uzaklastirilmasi
ile cimlenmelerin tam (%100) olarak saglanabilecegini ifade etmektedirler.

Houge ve LaCorix (1970), giberellik asit (GAj3) ve kinetinin E. angustifolia
tohumlariin ¢imlenmesini etkilemedigini belirlemislerdir. Bununla birlikte, 50
ppm kinetinin mekanik olarak zedelenen tohumlarin ¢imlenme yiizdesini ve hizini
artirdigini tespit etmislerdir. Hamilton ve Carpenter (1975), GA;’in E. umbellata
tohumlarmin ¢imlenme yilizdesini artirdigini, kinetinin ise etki etmedigini
saptamiglardir.

Belcher ve Karrfalt (1979), tohumu radikula ucundan 2 mm kestikten sonra 7
giin suda bekletme sonucu %96, kotiledon ucundan 2 mm kesilmesi ve 7 giin suda
bekletilmesi ile %50 ¢imlenme elde etmislerdir. Tohum uglarin1 2 mm kestikleri ve
7 gin suda beklettikleri zaman ise %100 c¢imlenmenin gerceklestigini
bildirmislerdir. Hamilton ve Carpenter (1976), soguk katlama islemine tabi
tutulmamus fakat Ethrel (Dikloretil Fosforik Asit) de bekletilen E. angustifolia
tohumlarmin, saf su i¢inde bekletilen tohumlardan daha iyi ¢imlenme sagladigim
belirttikleri ¢aligmalarinda, 300 ve 600 ppm Ethrel konsantrasyonunda bekletilen
tohumlardan %100 ve %96 oraninda ¢imlenme saglamiglardir. Piotto vd. (2003),
on islemlere tabi tutulan E. angustifolia tohumlarinin kis sonunda veya ilkbahar
baslangicinda ekilmeleri gerektigini, 6n islemlere tabi tutulmayan tohumlarin yazin
ekilmesinin uygun olacagini belirtmektedirler.

Erozyon kontrol caligmalarinda kisa silirede ve yeterli sayida fidanin diizenli
sekilde dretilebilmesi, tiirin tohumlarindaki c¢imlenme engellerini giderme
olanaklarmin belirlenmesine baglidir. Cimlenme engel derecesi ayni tiiriin degisik
orijinleri arasinda, tohum kaynaklar1 arasinda veya tohum kaynaklar1 iginde
farklilik gosterebilecegi gibi, tohum hasat zamanina gore ve bireyler arasinda bile
farklilik gosterebildigi (Poulsen, 1996; Wolf ve Kamondo, 1993) i¢in E.
angustifolia tohumlarinin ¢imlenme engellerinin giderilmesi olanaklarinin yoresel
olarak tespiti 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada soguk katlama, akan suda bekletme
ve tohum uglarin1 kesme yontemlerinin E. angustifolia tohumlarindaki ¢imlenme
engellinin giderilmesi tizerindeki etkilerinin tespiti amaglanmustir.

2. MATERYAL ve YONTEM

E. angustifolia tohumlari, 41°11'00" Kuzey enlemleri ile 41°49'35" Dogu
boylamlarinda yer alan Artvin-Korzul mevkiinden, 455 m yiikseltiden, Eyliil
2003’te toplanmustir.

Sera ve acik alanda yapilan galismalar, Artvin Merkez Ilgesi, Seyitler Kdyiinde
bulunan Orman Fakiiltesi Fidanliginda gerceklestirilmistir. Fidanhgin yiikseltisi
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536 m, ortalama egimi %1-2 civarindadir. Toprak derin (>60 cm) olup, pH’s1
7.5°tir. Artvin Meteoroloji Istasyonunun 1948-1997 (50 yil) verilerine gore
fidanligin bulundugu alanda, ortalama sicaklik 12.3°C (En yiiksek 43.0°C, en
diisiik -16.1°C), ortalama yagis 689.4 mm ve bagil nem oran1 % 65°tir.

E. angustifolia meyveleri ezilerek meyve eti ve tohumun ayrilmasi saglanmis ve
suda ylizdiirme yontemi ile suda yiizen meyve etleri ayiklanmis, dipte kalan
tohumlar bol su ile yikanarak meyve etlerinden tamamen temizlenmistir. Meyve
etinden tamamen temizlenen tohumlar golgede kurumaya birakilmistir. Oda
sicakliginda 4 giin bekletilen tohumlarin 1000 tane agirliklar: ve doluluk oranlar
belirlenerek 6nislem zamanina kadar 5+1°C de buz dolabinda saklanmustir.

Tohumlarin 1000 tane agirlig: rasgele alinan 100’er adetlik 8 6rnegin agirliklan
Olciiliip ortalamalar1 alindiktan sonra 10 ile carpimi ile elde edilmistir (ISTA,
1993). Doluluk oranlarinin hesaplanmasinda 1000 tane agirligr hesaplanan 8x100
ornekten tesadiifi olarak secilen 3x100 adet tohum bigakla kesilerek tespit
edilmistir.

Cimlenme engelini gidermek i¢in tohumlar 20, 40 ve 60 giin soguk katlama
islemine tabi tutulmuglardir. Bununla birlikte tohum uglarimi (radikula ve
kotiledon) 2 mm kesme + 7 giin suda bekletme ve akan suda (15°C) 10 giin
bekletme + 30 giin soguk katlama islemleri uygulanmistir. Akan suda bekletme
uygulamasi, Fidelibus ve Mac Aller (1993)’{in 6nerileri dogrultusunda su igerisine
motorla hava verilerek gerceklestirilmistir.

Katlama islemi, ahsap kasalar i¢inde, bir kat nemli kum, bir kat nemlendirilmis
tiilbent torbalar i¢inde tohum olarak sirasiyla iist iiste siralanarak yapilmustir.
Katlama uygulamasi1 5+1°C de gergeklestirilmis ve ortamin nem durumu yedi
giinde bir kontrol edilerek, kum nemlendirilmistir.

On islem uygulanan tohumlar plastik serada polietilen tiiplere ve agik alanda
ekim yastiklarina 16 Mart 2004 tarihinde ekilmistir. Ekimler {i¢ tekrarli tesadiifi
tam blok deneme desenine gore gerceklestirilmistir. Serada, uygulanan her yontem
icin her tekrarda 30’ar adet tohum polietilen tiiplere 1 cm derine ekilmistir.
Polietilen tiip harct humus, yanmis organik giibre ve kum esit oranlarda (1:1:1)
karigtirilarak elde edilmistir. Agik alanda her bir yinelemede her islem i¢in yastik
eksenin dikine agilan ¢izgilere 30 adet tohum ekilmistir.

Tohumlarda ¢imlenme olup olmadigi ekimleri takip eden yedinci giinden
itibaren ilk ayda haftada iki kez ve ikinci ve lglincii aylarda haftada bir kez
gbzlenmistir. Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, tohumlara uygulanan her 6n
islem i¢in ekilen tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri ve ¢imlenme hizlari belirlenmistir.
Cimlenme yiizdeleri elde edilen ¢gimlenme sayilarinin ekilen dolu tohum sayisina
oranlanmasiyla tespit edilmistir (¢imlenme sayis1 /(ekilen tohum sayist x doluluk
orani)). Cimlenme hizinin belirlenmesinde asagidaki formiillerden faydalanilmigtir
(Pieper, 1952):
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(n1x 1)+ (n2x £2)+ (13 x £3) + (ni x ti)

p (1

CH =

CH: Cimlenme Hizi,

n: Cimlenmelerin Gergeklestigi Giin Sayisi,

t: Her Bir Glinde Gergeklesen Cimlenme Sayisi,
T: Toplam Cimlenen Tohum sayisi.

Elde edilen veriler, SAS ve SPSS Iistatistik Paket Programlarinda
degerlendirilmis, bu amagla basit varyans analizi ve Duncan testi yapilmistir.
Islemler sera kosullar1 ve agik alan kosullari igin dncelikle ayr1 ayr1 degerlendirmis
ve daha sonra sera ile agik alan kosullar1 uygulanan islemlerin ¢imlenme yiizdesi
ve c¢imlenme hizi iizerine etkisi arastirilmustir. Sera ve acgik alan farklari test
edilirken F-degeri hesaplamalarinda payda serbestlik derecesi Satterthwaite
yaklasik hesabi ile belirlenmistir (Satterthwaite, 1946; Milliken ve Johnson, 1984).
Sera ve agik alan verilerinin degerlendirilmesinde ve sera ile agik alanin
kiyaslanmasinda uygulanan istatistik model asagida oldugu gibidir.

Sadece sera ve sadece acik alanda elde edilen verilerin analizleri i¢in;

Ygw = M+ 1+ T+t + ey 2)
Yu = I tekrardaki j. islemin k. tohumunda gdzlenen deger;

y7i = Genel ortalama;

r, = i. tekrarin tesadiifi etkisi, E(r,) =0, Var(r,)=95";

= j. islemin sabit etkisi, Z 7,=0;

J=1

N
|

rt; = . tekrar ile j. islem arasindaki etkilesim, E(r7,)=0,

Var(rt;) = S
e, = tesadifi hata, £ = (e,.jk) =0, Va’”(eg;k) = 55

Agcik alan ve sera kosullarinin karsilastirilmasinda;

Y =M+ +r(a), +7, +ar, +ri(a) g, +eu (3)

Y= k. yerdeki i. tekrarn j. isleminde bulunan /. tohumunda gdzlenen
deger;

1 = Genel ortalama;

2
o, = k. yerin sabit etkisi, Zak =0;
k=1
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r(a),q,= i. tekrarin k. yerdeki tesadifi etkisi; E(r(a),,,)=0,

Var(r(a);,) = 53(@ ;

7;= J. islemin sabit etkisi, ZT_/ =0
J=1
2 n
ary = k. yerile j. islem arasindaki etkilesim, z ary; = 0;
k=1 J=1

ri(a) ;= k. yerdeki, i. tekrar ile j. islem arasindaki -etkilesim,
E= (rt(a)ij(k)) =0, Var(rt(a)ij(k)) = 5r2t(a) )

e, = tesadiifi hata, E = (e;,) =0, Var(e,,) =6,

3. BULGULAR ve TARTISMA

Calismada kullanilan E. angustifolia tohumlarinin 1000 tane agirligi 249.19 g,
doluluk oran1 % 83 olarak tespit edilmistir.

Onislemler acik alan kosullarinda tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri iizerine etkili
olmazken, sera kosullarinda farkl: etkiler gostermistir. Bununla birlikte, Gnislemler,
cimlenme yiizdesi iizerine sera ve acik alan kosullarinda farkli etkilerde
bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 1).

Sera ve agik alan kosullarinda, 10 giin akan suda bekletme + 30 giin soguk
katlama islemi uygulanan tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri (% 64.3, % 54.9), tohum
uclarim1 2 mm kesme + 7 giin suda bekletme islemi uygulanan tohumlarin
cimlenme ylizdelerinden (% 22.7, % 18.7) istatistiksel anlamda farklilik
gostermektedir. Ancak, sera kosullarinda kontrol ekimlerinden elde edilen
¢imlenme yiizdesinden (% 56.2) farklilik géstermemektedir.

Cizelge 1. Sera (S) ve Agik Alan (A) Kosullarinda Ele Edilen Cimlenme Yiizdesi ve
Islemlere Gore Homojen Gruplar

Islem (Alan) F Orani Y%IZIELCS?IE})Z) Homojen Gruplar
Tohum uglarini 2 mm kesme + 7 giin suda bekletme (A) 430" 18.74 *
20 giin soguk katlama (A) 8.27 21.42 oK
Tohum uglarini 2 mm kesme + 7 giin suda bekletme (S) 22.76 oK
40 giin soguk katlama (A) 25.44 ¥k Ok
60 giin soguk katlama (A) 26.77 ook ooE %
Kontrol (A) 28.11 ¥k k%
40 giin soguk katlama (S) 41.49 ¥ ook ok ox %
20 giin soguk katlama (S) 42.84 ook R ox %
60 giin soguk katlama (S) 49.53 ¥k kX
10 giin akan suda bekletme + 30 giin soguk katlama (A) 54.89 ¥k Ok
Kontrol (S) 56.22 * %
10 giin akan suda bekletme + 30 giin soguk katlama (S) 64.26 *

'Varyasyon Kaynagr; Islem, Alan; Sera, P<0.05
*Varyasyon Kaynagi; Islem, Alan; Sera*Acik Alan; P<0.05
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Sera kosullarinda 60, 40 ve 20 giin soguk katlama islemi uygulanan tohumlarin
¢imlenme yiizdeleri (% 49.5, % 41.5 ve % 42.8), 10 giin akan suda bekletme + 30
giin soguk katlama islem kombinasyonu uygulanan tohumlarin ve kontrol
ekimlerinin ¢imlenme yiizdelerinden farklilik géstermemektedir (Cizelge 1).

Fidelibus ve Mac Aller (1993), Lippitt (1992)’e atfen tohumlar1 2 giin akan suda
bekletme uygulamasinin tohumun yasama kabiliyetine zarar vermeden kimyasal
sterilizerler kadar patojenik mantarlar1 yok ettigini belirtmektedirler. Bu ifadeye
gore, 10 giin akan suda bekletme + 30 giin soguk katlama isleminden kontrol
ekimlerinden ve soguk katlama islemlerinden istatistiki anlamda farkli derecede
cimlenmelerin elde edilmesi beklenirdi. Ancak, E. angustifolia tohumlarinin
kabuklarindaki ¢imlenmeyi yavaslatici maddelerin tam olarak temizlenemedigi
bildirilmektedir (Houge ve LaCorix, 1970). Ayrica, Hamilton ve Carpenter (1975),
cimlenmeyi yavaslatict maddelerin  aktivitelerinin soguk katlama ile
yavaglatilamayacagini tespit etmislerdir. Bu sonucun, ¢imlenmeyi yavaslatan
maddelerin embriyo igerisinde de 6nemli derecede var oldugunu gosterdigini
belirtmektedirler. Bu ¢alismada, soguk katlama, 10 giin akan suda bekletme + 30
giin soguk katlama ve kontrol ekimlerinde elde edilen ¢imlenme yiizdelerinin
farklilik gostermemesinin Hamilton ve Carpenter (1975) ile Houge ve LaCorix
(1970)’in de ifade ettigi gibi tohum kabugu ve embriyodaki ¢imlenmeyi yavaslatici
maddelerin uygulanan 6n islemlerle temizlenemediginden veya etkilerinin yok
edilemediginden kaynaklandigi sdylenebilir.

Belcher ve Karrfalt (1979), tohumun tek ucunu 2 mm kestikten sonra 1 giin
suda bekletme isleminde % 96, tohum uglarin1 2 mm kesme + 7 giin suda bekletme
isleminde ise % 100 ¢imlenme saglamislardir. Houge ve LaCorix (1975), tohum
kabugundaki ¢imlenmeyi yavaslatici maddelerin etkilerinin ¢ogunlukla tohumun
radikula ucunda yer aldigin1 belirtmektedirler. Bu ifadeye gore tohumun ug
kismindan (radikula) 2 mm kesilmesi ile bu maddelerin ¢ogunlukla
uzaklastirilabilecegi anlagilmaktadir ve Belcher ve Karrfalt (1979)’1n bulgular da
bu sonucu desteklemektedir. Ancak, calismada tohum ug¢larini 2 mm keserek 7 giin
suda bekletme isleminde % 5.7 ile en disiik oranda ¢imlenmenin elde edilmistir.
Bu durumun tohum uglarinin kesimi sirasinda embriyolarin zarar gérmiis olma
olasiligindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Sera kosullarinda uygulanan islemlerin ¢imlenme hizi iizerine etkili oldugu,
acik alan kosullarinda ise etkili olmadigi tespit edilmistir. Sera kosullarinda en
yiiksek oranda ¢imlenmenin (%64.26) elde edildigi 10 giin akan suda bekletme +
30 giin soguk katlama islemine tabi tutulan tohumlarin ¢imlenme hiz1 (23 giin),
kontrol tohumlariin ve tohum uglarini 2 mm kesme + 7 giin suda bekletme iglemi
uygulanan tohumlarin ¢imlenme hizlarindan (35 ve 30 giin) daha yiiksektir
(Cizelge 2). Kontrol tohumlarinda ¢imlenme engelinin olmasi ve 2 mm kesme + 7
giin suda bekletme islemi uygulanan tohumlarda da islem uygulama esnasinda
tohum embriyosunun zarar gormiis olma ihtimalinin tohumlarin ¢imlenme
hizlarinin daha diisiik olmasma sebep oldugu sdylenebilir. E. angustifolia
tohumlariin ¢imlenme hizlarmin artirllmasina yonelik islemlere ilaveten Brock
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(1998), H,SO,’te bekletme Onislemini 6nermektedir. Ancak bu ¢alismada H,SO,’te
bekletme islemi uygulanmamistir.

Sera ve agik alan kosullarinin kiyaslanmasinda ortam kosullarinin ve iglemlerin
¢imlenme hiz1 iizerine etkili oldugu goriilmiistiir. Onislem uygulanan tohumlarin
¢imlenme hizlar sera kosullarinda daha yiiksektir (Cizelge 2). Sera kosullarinda,
katlama siiresinin artmasiyla birlikte ¢imlenme hizlarinda da artig goriillmektedir.
60, 40 ve 20 giin soguk katlama islemi uygulanan tohumlarin sera kosullarindaki
¢imlenme hizari sirasiyla 19, 26 ve 30 giindiir.

Genel olarak sera kosullarinda daha yiiksek ¢imlenme hizlar1 elde edilmistir.
Agik alan kosullarinda ¢imlenmeler sera kosullarina gore daha gec baslamis ve geg
sonlanmigtir. 10 glin akan suda bekletme + 30 giin soguk katlama islemine tabi
tutulan tohumlar sera kosullarinda ekim tarihlerini takiben 14. giinde ve agik alan
kosullarinda 28. giinde ¢imlenmeye baslamuis, sera kosullarinda 34. giinde, agik
alan kosullarinda 73. giinde ¢imlenmelerini tamamlamislardir. En diisiik ¢imlenme
orani gosteren tohum uglarin1 2 mm kesme + 7 giin suda bekletme iglemine tabi
tutulan tohumlar sera kosullarinda 21. giinde, agik alan kosullarinda 28. giinde
¢imlenmeye baslamis ve sera kosullarinda 51. giinde, agik alan kosullarinda 66.
giinde ¢imlenmelerini tamamlamiglardir.

Cizelge 2. Sera (S) ve Acik Alan (A) Kosullarinda Elde Edilen Cimlenme Stiresi (CS) ve
Cimlenme Hiz1 (CH) ile islemlere Gére Homojen Gruplar

Islem F Orani %SEG (gCﬁI;Il) Homojen Gruplar
60 giin soguk katlama (S) 34987 14 30 19 *
10 giin akan suda bekletme + 30 giin soguk katlama (S) 126 14 34 23 * *
40 giin soguk katlama (S) 587° 14 39 26 *oOK
Tohum uglarini 2 mm kesme+ 7 giin suda bekletme (S) 41.80* 21 51 30 *
20 giin soguk katlama (S) 16 55 30 * Ok
Kontrol (S) 21 51 35 *
60 giin soguk katlama (A) 24 49 36 *
40 gilin soguk katlama (A) 24 53 36 *
10 giin akan suda bekletme + 30 giin soguk katlama (A) 28 73 39 *
Tohum uglarmni 2 mm kesme+ 7 giin suda bekletme (A) 32 66 42 *
Kontrol (A) 24 66 42 *
20 giin soguk katlama (A) 28 73 42 *

'EE: En Erken, EG: En Geg

*Varyasyon Kaynagi; Islem, Alan; Sera, P<0.05
*Varyasyon Kaynagi; islem, Alan; Sera*Agik Alan; P<0.05
*Varyasyon Kaynagi; Yer, Alan; Sera*Agik Alan; P<0.05

4. SONUC ve ONERILER

E. angustifolia tohumlarima uygulanan 6n islemlerin sera kosullarinda kontrol
uygulamasindan farklt derecede ¢imlenme yiizdesini etkilemedigi, ancak
uygulanan Onislemlerden katlama uygulamalarinda katlamada bekletme siiresinin
uzamasiyla ¢imlenme hizlarinin azaldig1 sonucuna varilmistir. Cimlenme yiizdesi
ve ¢imlenme hizi bakimindan 10 giin akan suda bekletme + 30 giin soguk katlama
onislemi ile 60 giin soguk katlama islemleri benzer sonuclar vermektedir. Islem
stiresinin kisa olmasi goz 6niinde bulunduruldugunda 10 giin akan suda bekletme +
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30 giin soguk katlama oOnislemi uygulamaya yonelik caligmalar i¢in Onerilebilir.
Ancak, elde edilen sonuglar 1s18inda islem sayilar1 artirilarak caligmalarin
tekrarlanmasi daha etkili sonuglarin tespitine olanak saglayacaktir.
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