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OZET

Bu calismada, ayni yetisme ortaminda yetisen Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) ve
Fistikcami (Pinus pinea L.) agaglarinda bir yillik ¢ap ve boy artiminin vejetasyon
donemindeki aylar itibariyle dagilimi incelenmistir. Arastirmada, Siileyman Demirel
Universitesi, Botanik Bahgesi’nde 13-15 yaslarindaki Toros sediri (50) ve Fistikcamindan
(30) toplam 80 birey secilmistir. Ornek agaglarda 2003 yili Mart sonu- Kasim bas1 arasinda
periyodik ¢ap (mm) ve boy (mm) artimi Olgmeleri yapilmistir. Toros sediri ve
Fistikcaminda yillik ¢ap ve boy artiminin aylara gore dagilimi normal dagilima gore daha
dik ve saga carpik bicim gostermistir. Can egrilerinin bi¢imi de Toros sedirinde yayvan
tepeli iken Fistikcaminda sivri tepelidir. Cap ve boy artimu i¢in, tekrarl 6l¢iimlerde yapilan
iki yonli varyans analizi sonuglarina gore; 1) tiirlere gére cap artiminin farkli, boy artim
ise ayni oldugu, 2) aylara gore cap ve boy artininin farkli oldugu ve 3) tiir ve ay etkilesimi
cap ve boy artiminin farkli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Artim, Varyans analizi, Etkilesim, Normal dagilim, Isparta.

THE DISTRIBUTION TO THE MONTHS IN THE VEGETATION PERIOD
OF ANNUAL DIAMETER AND HEIGHT INCREMENT ON TAURUS
CEDAR (Cedrus libani A.Rich.) AND STONE PINE (Pinus pinea L.)

ABSTRACT

In this study, were investigated distribution to the months in the vegetation period of a
year diameter and height increment on Taurus cedar (Cedrus libani A. Rich.) and Stone
pine (Pinus pinea L.) trees growing in the same site conditions. In this research, total 80 of
numbers individuals from 13-15 years Taurus cedar (50) and Stone pine (30) in the Botanic
garden Siileyman Demirel of University were selected. On the sample trees, diameter (mm)
and height (mm) increment were periodically measured in the vegetation period between
the last of March and the beginning of November of 2003. It was showed that annual
diameter and height increment according to months on Taurus cedar and Stone pine was
right skewed bell-shaped curve. According to normal distribution, while the bell-shape
curves of Taurus cedar are flat, Stone pine is steeper. According to the results of two-way
variance analysis applied to the repeated measurements for diameter and height increment it
was found that; 1) from the stand point of species diameter increment was different but
height increment was same, 2) from the stand point of months both diameter and height
increment was different and 3) from the stand point of species and month interaction
diameter and height increment was different.

Keywords: Increment, Analysis of variance, Interaction, Normal distribution, Isparta.
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1.GIRIS

Agaclarda biliyiime ve gelisme iki yondedir. Vejetasyon donemi igerisinde
bitkinin eksenlere dik yonde olan gelismeye ¢ap artimi, ekseni ve eksenleri yoniine
olan gelismeye de boy artimi denir. Cap artim ve biyiimesi; govde, dal ve
koklerde ksilem ile floem arasinda yer almis olan vaskiiler kambiyum hiicrelerinin
vejetasyon donemi boyunca periklinal (tangensiyal) boliinmeleri ile ¢ogalarak ige
dogru ksilemi, disa dogru floemi meydana getirmesiyle ortaya c¢ikmaktadir
(Kalipsiz, 1982). Boy artimu, bitkilerin u¢ kisimlarinda veya uca yakin kisimlarinda
bulunan vejetasyon noktalarindaki embriyonal hiicrelerin faaliyetiyle gerceklesir.

Bitkilerde vejetasyon donemi igerisindeki belirli donemlerin tarihleri itibariyle
tespit edilmesi fenolojik gozlemler yardimiyla miimkiin olmaktadir (Kayacik,
1957). Fenolojik gozlemler ile orman agaglarinda ekim, ¢imlenme, tomurcuk
patlama, ¢icek agma, ¢ap ve boy artim miktar1 ve devam siiresi, tohum olgunlasma,
yapraklarin sararip dokiilmesi vb. olaylarin meydana gelis zamanlar1 hakkinda bilgi
toplanabilmektedir. Bu bilgilerle de hasilat, silvikiiltiir, botanik, ekoloji ve
entomoloji vb. ¢esitli ormancilik bilim dallarinda yararlanilmaktadir. Agaclarda,
vejetasyon donemi baslangicinda (ilkbahar) diisiik sicakligin etkisiyle yavas bir
biliylime goriilmekte, zamanin ilerlemesiyle de c¢evre kosullarinin uygun hale
gelmesiyle fotosentez aktivitesindeki artis sonucunda da hizli bir gelisme
olmaktadir. flerleyen dénemde ise sicakligin artmast ile bilyiimenin yavaslamasi ve
hatta durmasi goriilebilmektedir (Firat ve Giinel, 1973; Kalipsiz, 1982).

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) ve Fistikcami (Pinus pinea L.)
ormanlarmin arttm ve biiyiimesi, Tiirkiye ormanciliginda 6nem kazanmis giincel
bir konudur (Konukgu, 2001). Tiirler, dogal yayilislarin1 yaptig1 yorelerde biiyliime
yetenegiyle ekonomik bir gii¢ olarak belirmekte ve odunun g¢esitli kullanig alanlar
ile de ayr1 bir deger tagimaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci, asli orman agag tiirlerimizden Toros sediri ve Fistik¢ami
bireylerinin, ayn1 yetisme ortaminda yetismesi halinde bireylerin yillik ¢ap ve boy
artimlarinin vejetasyon donemindeki aylara dagilimi hakkinda bilgiler edinmektir.
Boylelikle, arastirmamizda aymi yetisme ortaminda Toros sediri ve Fistik¢ami
bireyleri i¢in asagida siralanan sorularin cevaplandirilmasi yollar1 aranmig ve buna
bagl olarak islemler yiiriitiilmiistiir; 1) Cap ve boy artiminin, vejetasyon siiresi
igindeki aylik seyri nasildir?, 2) Aylik ve yillik ¢ap ve boy artim miktarlar1 farkli
midir?, 3) Cap ve boy artiminin baslama ve durma tarihleri farkli mudir? ve 4) Cap
ve boy artiminda ayni tiiriin bireyleri arasinda farklilik var midir?

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Bu ¢alismada, Toros sediri ve Fistikeamu agaclarma ait periyodik ¢ap ve boy
artim degerleri, Siileyman Demirel Universitesi, Botanik Bahgesi’nden
saglanmistir. Calismamizda, 2003 yili Mart sonu- Kasim basi arasindaki donemde
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ornek olarak segilen bireyler iizerinde periyodik (10-15 giin) gdgiis cap1 (¢ap) ve
boy artimi1 Olgiimleri yapilmistir. Segilen Toros sediri ve Fistikcami agaclari,
Botanik Bahgesi’ne 1997 yilinda 7-9 yaslh biiyiik kapl fidanlarda yetistirilmis ve
bahgede tek sira halinde dikilmistir. Ornek agac sayisi, Toros sediri (50) ve
Fistikgami (30) bireylerinden toplam 80 adettir. Botanik Bahgesi’nde iki tiiriin
ornek segilen bireylerinin 6lgme baslangicinda benzer gelisme yapmis olmasina
dikkat edildiginden, Fistikgaminda istenilen 6zellikli (yas ve gelisim) bireylerin
azlig1 nedeniyle 6rnek sayisi1 30 olarak alinmistir. Ayrica segilen agacglarin, iyi
gelismis tepe, govde, cap ve boy Ozelliklerine sahip olmasina dikkat edilmistir.

Toros sediri, asli aga¢ tiirimiiz olup, agaglandirmalarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Degisik ekolojik 6zellikler gdsteren 1000-2000 m yiikseltiler
arasinda yayilislar yapmaktadir. Toros sediri, ormanlarinda kiregtaginin c¢atlakli
yapisi en Onemli yetisme ortamu Ozelligidir (Sevim, 1952; Kantarci, 1990).
Ulkemizde 199167,3 ha normal koru ve 218021,2 ha bozuk koru olmak iizere
toplam 417188,5 ha alan kaplamaktadir (Anonim, 2006-a).

Fistikcami, 25 m boya ulasabilen, tepesi ileri yaslarda semsiye goriiniimii alan
ve 151k istegi ¢ok fazla olan bir agag tiriidiir. Aydin, Mugla ve Bergama da genis
yayilisa sahiptir. Dogal yayilisin1 0-1000m yiikselti arasinda yapmaktadir (Ansin,
1992). Ulkemizde 42618,2 ha saf Fisttkcami ormani vardir (Anonim, 2006-a).

Arastirma alani olarak se¢ilen Botanik Bahgesi, Isparta il merkezine yaklagik 7
km uzaklikta ve 37°50’N ile 37°31’E koordinatinda yer almaktadir. Arastirma
alam, 1004 m yiikseltide ve %2-3 egimli bir taban arazidir. Isparta yoresi, I¢
Anadolu Bolgesi ile Akdeniz Boélgesi arasinda yar1 kurak iklim kosullar1 sergileyen
bir ge¢is zonundadir. Arastirmanin yapildigi 2003 yilinda uzun yillar ortalamasina
(569,9 mm) gore yaklasik %20 kadar daha fazla (660,7 mm) yagis diismiistiir.
Yillik ortalama sicaklik (12,0 °C) uzun yillar ortalamasinin (12,4 °C) biraz iizerinde
olmustur. Arastirma sahasi, koliiviyal toprak, genellikle killi-bal¢ik, az yer yer orta
tasli, orta derin, kiregli (pH=7,7-8,3) ve organik maddece orta sinifta yer alir.

Arastirma alani, Toros sediri i¢in dogal yayilis alanlarma gore alt ve Fistikcam
i¢in iist siir olma &zelligi gosterdiginden her iki tiir iginde ¢ok iyi bir yetisme
ortami Ozelligi gostermemektedir. Yore Toros sedirinde dogal yayilisinin alt,
Fistikgaminda ise {ist yiikselti sinirmi temsil etmektedir. Ciinkii, her agac tiirii
optimum olarak belirli bir ekolojik 6zellik gésteren alanda (yiikselti, baki, toprak
tiirii vb.) yasamaktadir. Agag tiirlerinin bu yayilis alanlarinin merkezlerine yakin
yerlerde optimum bir gelismesi olmaktadir. Yorede vejetasyon periyodu
tomurcuklarin patladigt 4 Nisan 2003’te baslams ve genis yaprakli agaclarin
(kavak, yalanci akasya vb.) yapraklarinin yarisindan fazlasinin sarardigr 25
Kasim’da sona ermistir. Buna gore, yorede vejetasyon siiresi yaklasik 8 aydir.

2.2. Yontem
2.2.1. Cap ve Boy Artimimn Ol¢iimii

Calismamizin baglangicinda, Orneklenen agaclar tiirler itibariyle ayr1 ayn
birden baslanarak numaralandirilmistir. Ayrica, Ornek agaglar1 periyodik
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Olciimlerde kolaylikla bulabilmek icin belirgin noktalara gore (bina, yol kosesi,
aydinlatma diregi vb.) kroki {izerinde belirtilmistir.

Toros sediri ve Fistikgami 6rnek agaglariin yerden 1,3 m yiikseklikteki ¢aplari
(mm) capdlger ve boy artimlari (mm) ise, 50 cm uzunlugunda cetvel ile
belirlenmistir. Agaclarda cap ve boy artimi1 degisimlerinin belirlenmesi igin
Ol¢limlere 26 Mart 2003 itibariyle baslanilmig 10-15 giinliik periyotlarla toplam 18
gbzlem yapilmustir. Bireyler lizerinde ¢ap ve boy ilk 6l¢lim yerleri yagh boya ile
isaretlenerek belirtilmis, boylece her seferinde Ol¢limiin aym1 yerden yapilmasi
saglanmistir. Olgmeler, 25 Ekim 2003’te ¢ap ve boy artiminin ¢ogu bireyde
durmasi (% 80-85) ve biiyiimeye devam edenlerde de c¢ok kiigiik degerlerle devam
etmesi nedeniyle istatistikler lizerinde farklilasma olabilecegi igin periyodik 6lgme
islemi sona erdirilmistir. Ayrica, yorede vejetasyon donemi Nisan aymin 4’iinde
basladigindan (2003 yili Mart ay1 soguk ve yagish gectiginden) Mart ay1 gap ve
boy artimi karsilastirmalarda kullanilmamustir.

2.2.2. Istatistik Degerlendirmeler

Calismamizda, Toros sediri ve Fistikcamu gibi iki farkli aga¢ tiiriiniin
vejetasyon aylarindaki cap ve boy arttminin kiyaslanmasi igin, iki agag tiirii 6rnek
grubu ayni zaman araliklariyla ayni dlgme yontemiyle Slciilmiistiir. Cap ve boy
artimlar1 SPSS ver. 10.0 istatistik paket programinda degerlendirilmistir. Tiirlerin
bazi temel istatistikleri belirlenmistir. Bunlardan ¢arpiklik katsayisinin sifir olmasi
simetrik, sifirdan kiiciik sola ve sifirdan biiylik olmas1 halinde ¢an egrisinin saga
carpik oldugunu belirtmektedir. Basiklik katsayisimin sifir olmasi ise normal,
sifirdan kii¢iik yayvan tepeli ve sifirdan biiyiik olmasi halinde ¢an egrisinin sivri
tepeli oldugunu belirtmektedir.

Calismamizin amacini tanimlayan giris boliimiinde belirtilen aragtirma sorulari,
aragtirma deseninin iki faktorlii olacagini gostermektedir. Burada, degiskenligi
incelenen degisken, bagimli degisken, ¢ap ve boy artimi, bagimsiz degiskenler
agac tirli (birinci faktdr) ve vejetasyon ayidir (ikinci faktor). Burada birinci
faktoriin diizey sayisi iki (Toros sediri, Fistikcami) ikinci faktoriin diizey sayisi ¢ap
artiminda yedi (Nisan, Mayzis,...,Ekim) ve boy artiminda ise altidir (Ekim ay1
hari¢). Calismamizda, her iki tiiriin bireyleri zaman iginde yapilan 6l¢iimleri ile
birbirine bagimlidir. Diger bir deyisle; agag tiirii gruplarindaki bireyler incelenen
siire boyunca ayni bireylerdir. Bu tiir bir deney diizenine, etkenlerden biri tizerinde
tekrarlamalarin oldugu, tekrarli 6l¢iimlerde iki yonlii varyans analizi adi verilir
(Alpar, 2003). Agagc tiirli ve vejetasyon aylarinin ¢ap ve boy artimi iizerine etkisini
ayr1 ayri aragtirmak, yanilgiya sebep olabilir. Ciinkii, bu iki bagimsiz degisken
arasinda bir etkilesim soz konusu olabilir. Oregin bir agag tiiriiniin, vejetasyon ay1
ilerledikce, yapmis oldugu ¢ap veya boy artimi diisebilecek iken, bu baska agag
tiirli i¢in tam tersi olabilir.
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3. BULGULAR ve TARTISMA

Toros sediri ve Fistikgaminda 6rnek bireylerin ¢cap ve boy degiskenlerine ait
bazi istatistikler Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1’e gore, Fisttkcaminda ¢ap ve
boy artim degisimi Toros sedirine gore daha azdir. Her iki tiirde de 6rnek agaglarin
baslangigtaki ¢ap ve boy degerlerinin frekans dagilimlari, saga carpik can egrisi
bigimi gostermektedir. Can egrisi, normal dagilima gore ¢ap artiminda dik iken boy
artiminda ise yayvan tepelidir. Calismamizda bulgular ve tartisma bolimi ¢ap ve
boy artimi seklinde iki ayr alt boliim halinde incelenmistir.

3.1. Cap Artim

Yillik ¢ap arttminin vejetasyon donemi igerisindeki aylara dagilimi Toros
sediri ve Fistikcaminda saga c¢arptk ve yayvan tepeli can egrisi bicimi
gostermektedir (Cizelge 2). Fakat, Toros sedirinde Fisttkcamina gore dagilimin
carpikligi daha fazla olup daha diktir. Carpiklik, her iki tiirin bireylerinde
¢ogunlukla ayni miktar artim olmasina ragmen bazi bireylerin daha fazla artim
yaptig1 goriilmiistiir. Fisttkgamu bireylerinin Toros sediri bireylerine gore, birbirine
daha yakin ¢ap artim1 yaptigt varyasyon Kkatsayisiin kiigiikliigiinden
anlagilmaktadir (Cizelge 2). Cap arttminin varyasyon katsayilari, genellikle ¢ap
artimina ters bir seyir gostermekte, yani yiiksek cap artim periyodunda, ¢ap
artimlarinin degiskenligi daha azdir.

Cizelge 1. Toros sediri ve Fistikcami 6rnek agaclarinda ilk cap ve boya ait istatistikler

Tiir Ozellik X+s Carpiklik  Basiklik ~ Min. Maks. V.katsayisi
Teodi  Gap(mm) 21,520 +12,5 0,964 0,337 7,500 59,000 0.584
: Boy (m) 2,154 40,8 0277 0,799 0,900 4,200 0384
Cap (mm) 56,100 +19,3 1,028 1,526 23,500 112,500 0,346
Fistikgamu
Boy (m) 1,627 0,3 0,327 0462 1,020 2250 0205

Cizelge 2. T.sediri ve Fistikgami yillik ¢ap arttminin aylara dagilimina ait istatistikler

= e - Varyasyon

Aylar X S Carpiklik  Basiklik Minimum Maksimum kart};ay}llm

Toros sediri
Nisan 0,720 0,526 0,984 1,761 0,000 2,500 0,731
Mayss 1,440 1,053 0,984 1,761 0,000 5,000 0,731
Haziran 2,545 1,517 0,795 1,133 0,000 7,100 0,596
Temmuz 2,935 1,600 0,777 1,250 0,000 7,514 0,545
Agustos 2,730 1,558 0,727 0,486 0,192 7,438 0,571
Eyliil 0,240 0,431 1,256 -0,443 0,000 1,000 1,796
Ekim 0,080 0,211 2,721 7,353 0,000 1,000 2,638

Fistikgamu
Nisan 1,300 0,847 0272 -1,087 0,000 3,000 0,652
Mayss 2,600 1,694 0272  -1,087 0,000 6,000 0,652
Haziran 2,287 1,319 0,361 -0,745 0,000 4,750 0,577
Temmuz 2,370 1,305 0,552 -0,194 0,000 5,960 0,551
Agustos 3,910 2,078 1,517 3,574 0,652 10,900 0,532
Eyliil 1,233 0,679 0,385 0,556 0,000 3,000 0,551
Ekim 0333 0356 0,594  -0,758 0,000 1,000 1,069
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Toros sediri ve Fistikcaminda aylik ¢ap arttminin tiir, vejetasyon aylar ve tiir-
vejetasyon ayi etkilesimlerine gore incelenmesi igin yapilan tekrarli 6lgtimlerde iki
yonlii varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3’ten goriilecegi lizere, aylik ortalama cap artimlari, iki tiir grubu i¢in
%1 anlam diizeyinde farklidir. Burada ay faktorii ihmal edilmistir. Agag¢ tiirii
faktoriiniin F test degeri 8,797** bulunmustur. Toros sediri ve Fistikgami
gruplarinda aylik ortalama c¢ap artimlan sirasiyla 1,527 mm ve 2,005 mm’dir.
Ayrica, Toros sediri ve Fistikgami gruplarinda yillik toplam ¢ap artimlari sirasiyla
10,690 mm ve 14,033 mm olarak bulunmustur.

Yedi zaman periyodu (ay) boyunca aylik ¢ap artimlart bakimindan % 0,1
anlam diizeyinde farklilik bulunmustur (F=87,685**%*). Burada tiir ihmal edilmistir.
Cap arttimi bakimindan farkliligi ortaya cikaran ay gruplari Duncan testi ile
belirlenmistir (Cizelge 4).

Tiir ihmal edilerek, aylik ortalama ¢ap artimlar1 en yiiksek ¢ap artimi Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda ve sirasiyla 2,448, 2,723 ve 3,172 mm oldugu
goriilmektedir. Ayrica, en az ¢ap artimi 0,175 mm ile Ekim ayinda olmustur. Eyliil
ve Nisan aymda cap artimmin azaldigi ve artmaya basladigi, istatistik agidan
benzer aritmetik ortalama ile ayni1 grupta yer aldig1 da belirlenmistir. Agag tiirii ile
vejetasyon ay1 etkilesim gruplart  %0,1 anlam diizeyinde farklidir (Cizelge 3).
Yani, ¢ap artimn miktar1 bakimindan aylara bagl olarak tiir gruplarinda istatistik
agidan farklilik vardir (F test degeri 8,242%*%*),

Cizelge 3. Cap artimina ait varyans analizi sonucu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F-oram Olasilik
Bireyler Arasi 295,428 79
Tiir 29,941 1 29,941 8,797%* 0,004
Hata 265,487 78 3,404
Bireyler i¢i 1152,892 480
Aylar 581,227 6 96,871 87,685%%* 0,000
Tir*Aylar 54,635 6 9,106 8,242%%* 0,000
Hata 517,030 468 1,105
Toplam 1448,320 559
***: p<0,001
Cizelge 4. Aylara gore cap artimmin Duncan testi sonucu
Aylar Ortalamalar Homojen Gruplar
(mm) 1 2 3 4 5
Ekim 0,175 *
Eyliil 0,613 *
Nisan 0,938 *
Mayis 1,875 *
Haziran 2,448
Temmuz 2,723
Agustos 3,172 *
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Varyans analizi sonuglarina gore etkilesimler i¢in yapilan Duncan sonuglart
Cizelge 5’te verilmistir. S6z konusu Cizelge incelendiginde en yiiksek ¢ap artimi
Fisttkgami x Mayis, T.sediri x Agustos, T.sediri x Temmuz ve Fistikcami x
Agustos etkilesimlerinde oldugu goriilmiistiir. Ayrica, en az aylik ¢ap artiminin
T.sediri x Ekim, T.sediri x Eyliil ve Fisttkgam1 x Ekim etkilesimlerinde olmustur.
Her iki tiirde de Eyliil, Ekim ve Nisan aylar1 ¢ap artiminin azaldigi ve Agustos
ayinda da artmaya basladigi da belirlenmistir.

Etkilesimlerin grafik olarak degerlendirilmesi i¢in ¢izilen Sekil 1’den,
Fistikcami ile Toros sediri arasinda aylara gore cap artiminda farklilik
gozlenmektedir. Yani etkilesimlere ait dogrular ¢ogunlukla paralel degildir. Bu
paralel olmayishk, etkilesimin anlamli bulunmasiyla dogrulanmaktadir.
Fistikcami’nin, Toros sedirine goére Haziran ve Temmuz aylar harig biitlin aylarda
daha fazla ¢ap artim1 yapmaktadir. Ayrica, Mayis, Agustos ve Eyliil aylarindaki tiir
ve ay etkilesimleri arasindaki ¢ap artim miktar1 farki ¢ok belirgindir. Her iki tiirde
cap artimi, Mayis-Haziran aylarinda hizlanmaktadir.

Cizelge 5. Etkilesimli ¢ap artimi ortalamalarinin Duncan testi sonucu
Ortalamalar Homojen Gruplar

Etkilesim (mm) I 2 3 4 5 6 7
T.sediri x Ekim 0,080 *
T.sediri x Eyliil 0,240 * *
Fistikgami x Ekim 0,333 * *
T.sediri x Nisan 0,720 * *
Fistikgamu x Eyliil 1,233 * *
Fistikgami x Nisan 1,300 *
T.sediri x May1s 1,440 *
Fistikgami1 x Haziran 2,287 *
Fistikgami x Temmuz 2,370 * *
T.sediri x Haziran 2,545 * *
Fistikcami x Mayis 2,600 * *
T.sediri x Agustos 2,730 * *
T.sediri x Temmuz 2,935 *
Fistikcami x Agustos 3,910 *
4 -
3 —=—NISAN
—.— MAY_IS
—— HAZIRAN
5] —— TEMMUZ
—— AGU§TOS
——EYLUL
1 —— EKIM
0 "
Toros Sediri Fistikganmu

Sekil 1. Cap artiminin, vejetasyon aylarinda agag tiirlerine gore degisimi
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Toros sediri ve Fistikcami, 6rnek bireylerin vejetasyon donemi igerisindeki
aylik ortalama cap artimlar1 ve artan birikimli ¢ap artimlart Sekil 2’de verilmistir.
Sekil 2’ den izlenecegi lizere Toros sediri ve Fistikgaminda, Nisan, Eyliil ve Ekim
aylarinda ¢ap artim miktarlar1 diger aylara gore oldukca azdir. Ayrica, Toros sediri
ve Fistikcaminda yillik cap artimimin aylik ortalama degerlere goére artim
egrilerinin ¢arpiklik katsayisi sirasiyla -0,014 ve 0,256 bulunmustur. Buna gore,
ozellikle Fistikgami yillik ¢ap artim egrisi saga c¢arpiklik gostermektedir. Toros
sediri ve Fistikgaminda basiklik katsayisi -2,275 ve 0,188dir. Toros sedirinin artim
egrisi daha yayvan tepelidir.

Toros sediri ve Fistikcaminda, Temmuz-Agustos aylarinda c¢ap artim
vejetasyon donemi igerisinde en yiiksek diizeyine ¢ikmakta ve yaz odunu olusumu
bu aylarda olmaktadir. Cap artimlari, baglangicta kiigiik degerler halinde baslayip
gittikge yiikselmekte, bir maksimuma ulasip bunu bir siire siirdiirmekte ve daha
sonra gittikge azalan bir seyir gostererek Ekim ayimin sonuna dogru c¢ok
azalmaktadir. Fistikcaminda ¢ap artimi Toros sedirine gore vejetasyon
donemindeki aylara daha homojen dagilim gostermektedir.

Ornek agaclarm birikimli cap artimlarinin verildigi Sekil 3 incelendiginde;
-Agag tiirleri bireylerinde aylik ¢ap artim miktarlar1 oldukca farklidir,

-Ayn1 yetisme ortaminda yetisen Toros sediri ve Fistikcamm bireylerinde, cap
artiminin baglama ve durma zamanlari arasinda ¢ok fazla degisiklik goriilmemistir,

-Toros sediri ve Fistikcaminda ¢ap artimi baslangic doneminde yavas, sonra
hizlanan ve daha sonrada tekrar yavaglayan bir bigim gdsteren agik S egrisi
seklinde ¢ap artimi yapmaktadir.

Toros sedirinde ve Fistikgaminda, Temmuz ay1 sonu itibariyle birikimli aylik
cap artimi sirastyla % 71,6 ve % 61°dir (Cizelge 6 ve Sekil 2-3). Her iki tiirde en
yiiksek ¢ap artimn Temmuz ve Agustos ayinda olmaktadir (Cizelge 6).

Cizelge 7’de Toros sedirinin Temmuz ay1 endeks alindiginda Toros sediri ve
Fistikcaminda aylik cap artimi endeks degerleri gosterilmistir. Toros sedirinde
Eyliil, Ekim aylarinda ¢ap artim miktar1 ani diislis gdstermektedir.

4 T I - R - 100
+ 80
3 A _T,» A
< L T 60 1
3 - + 40 é
1 il 2
.- T T 20 A
0 i ‘ ‘ —L1l,
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
AYLAR
—— Toros sediri C—— Fistikgamu ---O-- - Toros sediri ———— Fistikgamu

Sekil 2. Toros sediri ve Fistikgaminda aylik ¢ap artimi ve birikimli ¢ap artimi
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30

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim

AYLAR
30 q B

Temmuz Agustos Eylil
AYLAR

Sekil 3 . Toros sediri (A) ve Fistikcami (B) 6rnek agaglarinda yillik caplanma

Cizelge 6. Toros sediri ve Fistikcaminda aylik ortalama ¢ap artimlarinin vejetasyon dénemi
sonu toplam ¢ap artimina yiizde orani

Agag Vejetasyon Aylari

Tirt Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Ekim
T. sediri 6,7 13,5 23,8 27,6 25,5 2,2 0,7
Fistikgami 9.3 18,5 16,3 16,9 27,9 8,8 2,3

Cizelge 7. Toros sedirinin Temmuz ay1 ortalama ¢ap artimi endeks (100) kabul edildiginde,
Toros sediri ve Fistikcaminda aylik ¢ap artimlarinin nisbi degerleri

Agag Vejetasyon Aylari

Tirt Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil  Ekim
T. sediri 24,5 48,8 86,7 100,0 93,0 8,2 2,7
Fistikgami 443 88,6 77,9 80,8 133,2 42,0 11,3
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3.2. Boy Artim

Fistikcaminda yillik boy artiminin vejetasyon aylaria dagilimi Toros sedirine
gore Agustos ve Eyliil aylar1 hari¢ simetrik normal dagilima daha yakindir (Cizelge
8). Her iki tiirde de yillik boy artiminin aylara dagilimi genelde saga carpik ve
yayvan tepeli bir ¢can egrisi bigcimi gosterir. Toros sediri bireylerinde biraz daha
farkli artimlar meydana gelmekte (daha heterojen) ve varyasyon katsayisi daha
biiylik olmaktadir (Cizelge 8).

Toros sediri ve Fistikcaminda boy artiminin tiir, vejetasyon aylari ve tiir-
vejetasyon ayi etkilesimlerine gore incelenmesi igin yapilan tekrarli 6lgtimlerde iki
yonlii varyans analizi sonuglar1 Cizelge 9’da verilmistir. Yalniz, Toros sediri bir
bireyinde periyodik boy dl¢lim hatas tespit edildiginden tiir 50 yerine 49 6rnekle
temsil edilmistir. Fistikcami yine 30 bireyle isleme alinmistir. Cizelge 9’dan
izlenecegi lizere vejetasyon siiresi igerisinde aylik ortalama ¢ap artimlari, iki tiir
grubu i¢in aritmetik ortalama boy artimlar1 % 5 anlam diizeyinde farkli degildir.
Burada ay faktorii ihmal edilmistir. Agag tirti faktoriiniin F test degeri 0,675™
(p=0,414)’dir.

Cizelge 8. T. sediri ve Fistikgami yillik boy artiminin aylara dagilimina ait istatistikler

Aylar X S Carpiklik  Basiklilk  Minimum  Maksimum \{;?S’z;}l'sln
Toros sediri
Nisan 6,674 1,248 -0,213 -0,680 4,000 9,000 0,187
Mayis 36,449 26,182 1,093 0,969 1,000 111,000 0,718
Haziran 159,514 64,625 -0,337 0,040 12,706 317,118 0,405
Temmuz 169,734 72,210 -0,447 -0,376 5,460 320,425 0,425
Agustos 84,630 58,410 0,534 -0,253 1,952 223,388 0,690
Eyliil 3,408 6,231 4,566 25,288 0,000 40,000 1,828
Fistikcamu
Nisan 65,367 27,392 0,378 -0,593 25,000 125,000 4,302
Mayis 110,700 49,287 -0,066 -0,551 20,000 200,000 0,445
Haziran 181,831 43,523 -0,099 1,453 54,765 252,941 0,239
Temmuz 53,470 19,779 0,174 1,301 9,172 107,275 0,370
Agustos 13,499 10,013 1,454 2,936 0,952 46,070 0,742
Eyliil 7,000 4,885 1,257 1,310 1,000 20,000 0,698
Cizelge 9. Boy artimina ait varyans analizi sonucu
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-orani Olasilik
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamast
Bireyler Arasi 290880,895 78
Tiir 2526,344 1 2526,344 0,675™ 0,414
Hata 288354,551 77 3744,864
Bireyler ici 2349134,310 395
Aylar 1306704,417 5 261340,883 192,351*** 0,000
Tiir*Aylar 519342,980 5 103868,596 76,449%*%* 0,000
Hata 523086,913 385 1358,667
Toplam 2640015,205 473

**%*: p<0,001; ns: p>0,05
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Alt1 vejetasyon ayindaki (Nisan-Eyliil) aylik boy artimlar1 arasinda istatistik
acidan 6nemli farklilik bulunmustur (F=192,351***). Burada tiir ihmal edilmis ve
farklilig1 ortaya ¢ikaran ay gruplari Duncan testi ile belirlenmistir (Cizelge 10).
Cizelge 10’dan en fazla boy artiminin sirasiyla Haziran, Temmuz ve Mayis
aylarinda oldugu goriilmektedir. Ayrica, en az boy artiminin Eylill ayinda
olmustur. Agustos ve Mayis boy artiminin azaldig1 ve artmaya basladigi, istatistik
acgidan benzer aritmetik ortalama ile ayni grupta yer almistir.

Agac tirli ile vejetasyon ay1 etkilesim gruplari % 0,1 anlam diizeyinde
farklidir. Yani, aylara bagli olarak tir gruplann arasinda farklilik vardir
(F=76,449**%), Etkilesimin Oonemli bulunmasi, tiir ve ay faktoriniin birbirinden
bagimsiz olmadigin1 gdstermektedir. Etkilesim gruplarinda farkli ve benzer olanlar
Duncan testi ile belirlenmistir (Cizelge 11). Cizelge 11’ den incelendiginde en
yiiksek boy artimi Fistikgami x Haziran, T.sediri x Temmuz, T.sediri x Haziran ve
Fistikgami x Mayis etkilesimlerinde oldugu goriilmiistiir. En az boy artimi T.sediri
x Eyliil, T.sediri x Nisan ve Fistitkgami x Eyliil etkilesimlerindedir.

Boy artiminda, tiir ve ay etkilesiminin 6nemli oldugu Sekil 4 gizilerek,
etmenlerin etkilerinin gidisi incelenip, agiklanmaya c¢alisilmistir. Sekil 4
incelendiginde, Fistikgami ile Toros sedirinin aylik boy artimlarinda belirgin
farkliliklar gézlenmektedir. Yani dogrular paralel degildir. Bu sonuca gore, tiirlerde
boy artimmin vejetasyon ayi ile degisimi farklilik géstermektedir. Fistik¢amu,
Toros sedirine gore Mayis, Haziran ve Nisan aylarinda belirgin olarak daha
fazladir. Fakat, Fistikgamui ise, Toros sedirinden Nisan ve 6zellikle Temmuz ayinda
daha az boy artimi yapmuistir.

Cizelge 10. Aylara gére boy artiminin Duncan testi sonucu

Aylar Ortalamalar Homojen Gruplar
(mm) 1 2 3 4 5
Eyliil 4,772 *
Nisan 28,962 *
Agustos 57,618
Mayis 64,646
Temmuz 125,583 *
Haziran 167,989 *

Cizelge 11.Etkilesimli aylik boy artiminin Duncan testi sonucu

S Ortalamalar Homojen Gruplar
Etkilegim (mm) 1 2 3 4 5 6 7
T.sediri x Eyliil 3,408 *
T.sediri x Nisan 6,673 *
Fistikgamu x Eyliil 7,000 *
Fistikcami x Agustos 13,499 *
T.sediri x May1s 36,449
Fistikgami x Temmuz 53,470 * *
Fistikgami x Nisan 65,367 *
T.sediri x Agustos 84,630 *
Fistikcami x Mayis 110,700 *
T.sediri x Haziran 159,514 *
T.sediri x Temmuz 169,734 * *
Fistikgami x Haziran 181,831 *
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Sekil 4. Boy artiminin, agag tiirlerine gore vejetasyon aylarindaki degisimi

Toros sediri ve Fistikcaminda boy artiminin maksimum oldugu aylar farkli
olup sirasiyla Temmuz ve Haziran ayidir. S6z konusu aylarda tiirlerde birikimli
boy artimimin sirasiyla %80,9 ve %82,9’ u olugmustur (Sekil 5). Ayrica, Toros
sediri ve Fistikgaminda aylik ortalama degerlere gore yillik boy artim egrilerinin
carpiklik katsayisi sirasiyla 0,419 ve 0,954 bulunmustur. Buna gore, her iki artim
egrisi ve ozellikle Fistikcamina ait artim egrisinde daha fazla saga ¢arpiklik vardir.
Toros sediri ve Fistikgaminda yillik boy artim egrilerine ait basiklik katsayisi
strastyla -2,136 ve 0,411°dir. Toros sediri artim egrisi yayvan tepeli bir gériiniime
sahiptir.

Toros sediri ve Fistikgami yasamlarinin ilk déneminde yavas, orta doneminde
hizl1 ve son gelisme doneminde de tekrar yavaslayan bir biiyiime egrisi (siirekli ve
kesikli dogrusal ¢izgi) sergilemektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Toros sediri ve Fistikgaminda aylik boy artimi ve birikimli boy artimi
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Toros sediri ve Fisttkgaminin birikimli artan boy artimlar1 (yillik boylanma
egrileri) Sekil 6 olarak ¢izildiginde asagida siralanan sonuglara ulagilmistir.

- Agag tiirleri, boy artiminda ilk donemde yavas, orta donemde hizli ve son
gelisme donemde tekrar yavas olmak iizere agik S egrisi sekli sergilemektedir.

- Tiirlerde boy artiminin baslama ve durma zamanlar1 arasinda belirgin
degisiklikler vardir. Toros sediri bireyleri arasinda boy artiminin baslangi¢ ve bitis
tarihleri arasinda bir aya kadar varan farkliliklar vardir.

-Aynmi yetisme ortaminda Toros sediri ve Fistikgami agaglarinda aylik boy
artimlar1 oldukca farkli bulunmustur. Erken vejetasyon donemine baslayan
bireylerin boy artimlar1 da diger bireylere oranla vejetasyon donemi sonunda
belirgin olarak fazladir. Bunun muhtemel nedeni, tiirlerin genetik 6zelliklerinin
farkli olmalaridir. Fistikcami, Temmuz ay1 sonunda yillik boy artiminin %
95,3’inli tamamlamaktadir. Ancak, Toros sedirinde bu oranda boy artiminin
tamamlanmasi Agustos ay1 sonlarina kadar gecikmektedir (Cizelge 12 ve 13).
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Sekil 6. Toros sediri (A) ve Fistikcami (B) agaclarinda yillik boylanma egrileri
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Cizelge 12. Toros sediri ve Fistikcaminda aylik boy artimlarinin vejetasyon donemi boy
artimina yiizde orant

Agag tiirii Vejetasyon Aylari

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
T. sediri 1,4 7,9 34,7 36,9 18,4 0,7
Fistikgami 15,2 25,6 42,1 12,4 3,1 1,6

Cizelge 13. Toros sediri Temmuz boy arttimi 100 kabul edildiginde, Toros sediri ve
Fistikcaminda aylik boy artimlarinin nisbi degerleri

Agag tirii Vejetasyon Aylari

Nisan Mayis Haziran = Temmuz Agustos Eyliil
T. sediri 3,9 21,5 94,0 100,0 49,9 2,0
Fistikgami 38,5 65,2 107,1 31,5 8,0 4,1

4. SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, Siileyman Demirel Universitesi, Botanik Bahcesi’nde Toros
sediri ve Fisttkcamm agaglarinda ¢ap ve boy artim miktar1 iizerinde periyodik
gozlemler yapilmistir. Bu calismanin amaci; yilik ¢ap ve boy artiminin agag
tirleri, vejetasyon aylar1 ve agac¢ tiirii gruplarinda (agag¢ tlirii x ay etkilesimi)
istatistik acidan farkli olup olmadiginin belirlenmesidir. Yontem olarak, temel
istatistikler, ¢izelge, sekil ve tekrarli Olglimlerde iki yonlii varyans analizi
kullanmilmistir. Ayrica, tiirlerin ¢ap ve boy artiminin baslangi¢ ve durma zamant,
bireylerin aylik ve yillik {iretim miktar1 da karsilasgtirilmistir. Calismamizda, sonug
ve Oneriler bolimii ¢ap ve boy artimi seklinde iki ayri alt bolim halinde
incelenmistir.

4.1. Cap Artim

-Toros sedirinde, yillik ¢ap artiminin vejetasyon aylarina dagilimi az saga
carpik ¢an egrisi bigiminde ve Mayis ayinda maksimumdur (Cizelge 2).

-Toros sediri ve Fistikcami agaglarinin yillik ¢ap artiminin vejetasyon aylarina
gore dagilimu istatistik agidan farkli oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Cizelge
3’teki varyans analizi sonucuna gore, tiir ayrimi yapilmadiginda, agaglarin ¢ap
arimlart  %0,1 anlamhlik diizeyinde farkhidir (F,.75=8,797***). Bu sonug
vejetasyon aylarinin, ¢ap artimlarini %99 giiven diizeyinde farklilastirdigi seklinde
yorumlanabilir. Vejetasyon ayr ayrimi yapilmadiginda ise Toros sediri ve
Fistikcaminda ¢ap artimlar yine anlaml1 diizeyde farklilik gosterdigi belirlenmistir
(Fe.465=87,685%**). Tiir ve vejetasyon aylarimin ortak etkisinin, agaglarin g¢ap
artimlarinda % 0,1 anlamlilik diizeyinde farklilik olusturdugu da gozlenmistir
(F6;468:8>242***)~

-Cap artimu, tiire gére zaman igerisindeki degisimi farklidir (Sekil 1 ve Cizelge
4-5). Yani, ¢ap artiminin tiirlerde vejetasyon ayi ile ilgili oldugunu ve degisim
gosterdigini belirtmektedir.
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- Toros sediri ve Fistikgcaminda yillik ¢ap artimimin Mayis-Agustos aylari
arasindaki periyotta toplanmakta ve tiirler yillik toplam cap artiminin sirasiyla %
91,4 ve % 79,6’sm1 meydana getirmektedir (Sekil 2 ve Cizelge 6-7).

- Ayni1 yetisme ortaminda ayn1 agag tiirline ait iki bireyin aylik cap artimu farkl
olabilmektedir (¢evre etkenleri, genetik 6zellikler vb.) (Sekil 2 ve 3).

- Cap artimi vejetasyon doneminin basinda giinliik kiigiik miktarlarla baslar ve
Onceleri yavas bir ylikselis gosterir ve daha sonra azami bir miktara yiikselir. Bir
zamandan sonra tekrar baslangigta hizli sonra vejetasyon donemi sonuna kadar
yavas bir diisiis gosterir (Sekil 3).

- Agaclarda kambiyum vejetasyon donemi igerisindeki dinamigi farklidir
(Bozkurt, 1966). Firat (1972)’1n belirttigi gibi ¢alismamizda da ilkbahar odunu ve
yaz odunu olusumu sirasiyla Mayis-Haziran ve Temmuz-Agustos aylarimdadir
(Cizelge 12).

4.2. Boy Artimi

-Toros sediri, yillik boy arttiminin aylara dagilimi az saga carpik can egrisi
biciminde ve Mayis ayimnda maksimum yaptig1 goriilmiistiir (Cizelge 8).

- Toros sediri ve Fistikgaminda, vejetasyon ay1 ayrimi yapilmadiginda aylik
boy artimlari arasinda %35 anlam diizeyinde farklilik yoktur (F,.77=0,675™). Bu boy
artimi lizerinde agag tiirliniin 6nemli bir etken olmadigin1 gosterir.

-Vejetasyon aylarinin, tiir ayrimi yapilmadiginda, agacglarin boy artimlarinda
%0,1  anlamlilik  diizeyinde farklilk meydana geldigi  gorilmistir
(Fs355=192,351%%*). Bu sonug vejetasyon aylarinin, boy artimlarin1 % 99 giiven
diizeyinde farklilagtirdig: seklinde yorumlanabilir.

- Tiir ve vejetasyon aylarinin etkilesimi, agaglarin boy artimlarinda %0,1 anlam
diizeyinde farklilik olusturmaktadir (Fs355=76,449***). Bir diger ifade ile, ay ile
tiir gruplari arasinda bir etkilesim vardir (Cizelge 10 ve 11).

-Toros sediri ve Fistikcami agaglarinda boy artimi, vejetasyon aymna gore
farklilik gosterdigi diisey cksende aylara ait aylik boy artim degerleri, yatay
eksende tiirler alinarak noktalar birlestirildiginde de goriilmektedir (Sekil 4 ve
Cizelge 11-12). Bu sonuglara gore, farkli agac¢ tiirline ait iki bireyin farklh
vejetasyon aylarinda boy artimi farkli olabilmektedir (Sekil 6).

- Boy artimi vejetasyon doneminin basinda giinliik kiigiik miktarlarla baslar ve
Onceleri yavas bir yiikselis gosterir sonra azami bir miktara yiikselir. Bir zamandan
sonra tekrar evvela hizli sonra vejetasyon donemi sonuna kadar yavas bir diigiis
gosterir (Cizelge 3 ve Sekil 5-6). Bozkurt (1966), Fistikgaminda boy artiminin
Nisan aymin ikinci ve lgiincii haftasinda basladigini tespit etmis ve bu da bizim
bulgularla uyumludur. Toros sediri ve Fistikgaminda yillik boy artimi Mayis-
Agustos arasindaki periyotta toplanmakta ve bu periyotta yillik artimin sirasiyla %
97,9 ve % 83,2’si olugsmaktadir (Cizelge 12 ve 13).

- Toros sediri ve Fistikgaminda, boy artiminin baglamas1 ve onun bireylerinde
farkli zamanlarda olmaktadir. Firat (1972), Toros sedirinde dogu ve bati
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bakilardaki bireylerin boy artim siiresinin farkli oldugunu belirtmektedir bu da
bizim bulgularimizla uyumludur.

- Her iki agag tiiriine ait bireylerde baslangicta diisiik seviyede olan ¢ap ve boy
artimi Ozellikle Mayis ayinin ikinci yarist ile Temmuz ayinin ikinei yarisina kadar
bunu devam ettirdikleri tespit edilmistir (Sekil 5 ve 6).

Arastirmamiz sonucunda asagida siralanan onerileri verebiliriz;

- Toros sediri ve Fistikgaminda ve diger agag tiirlerinde; tiir, vejetasyon aylari
ile cap arttmi veya boy artimi arasinda istatistik iliski kurulursa, kagak kesilmis
agaclarda cap arttmindan gidilerek kesim tarihinin tahmininde veya c¢ap artimina
karsilik boy artiminin hangi vejetasyon ayinda ne kadar olacaginin belirlenmesiyle
cesitli ormancilik bilim dallarinda yararlanmak miimkiin olabilecektir. Bunun i¢in
de calismamizda belirtilen bdyle tespit ve dlgiimlerin farkli yoreler ve tiirlerle de
tekrarlanmasina gereksinim vardir.

- Toros sediri ve Fistikcaminda baz1 agaglarda kambiyumun faaliyete baslangic
tarihinde 20-40 giine varan genetik Ozelliklerden kaynaklanan farkliliklar vardir.
Erken uyanan bireylerden alinacak tohumlar vejetasyon doénemi uzun olan
yorelerde artimdan faydalanmak, ge¢ uyanan bireylerden alinacak tohumlar ise
ilkbahar donlar1 olan yorelerde agaglandirma basarisini artirmak i¢in kullanilabilir.

- Ulkemizde 252 meteoroloji istasyonunun olusan bir fenolojik gozlem
sebekesi potansiyeli bulunmaktadir (Anonim, 2006-b). Bu potansiyel kullanilarak
saglanacak periyodik (5-10 giinliik vb.) fenolojik gozlem degerlerinin uzun yillar
ortalamalar1 alinarak haritalara islenildiginde bir aga¢ tiiriiniin degisik yorelerdeki
cesitli gelisme durumlarina ait zamanlar belirli periyotlarla elde edilebilir. Bu agag
Ozelliklerine ait ortalama degerler, belirli bir yorenin iklim kosullarina en iyi uyum
saglayabilecek agac tiirli (leri) orijin se¢iminde dikkate alinmalidir. Boylece, elde
edilecek bilgilerden de, agagta ve dolayisiyla mescerede bitkisel {iretim olay1
(agacin yapisi ve gelisiminin incelenmesi), yapilacak silvikiiltiirel miidahaleler
(tohum toplama, ¢elik- as1 kalemi alma, dikim ve genglik bakimi vb.), gelismeyi
etkileyen faktorlerin (¢evre kosullari, arazi, toprak ve genetik 6zellikler, ve iiretme
bigimi) etkileri de belirlenebilecektir.

- Bu arastirma sonuglarimin bir sinirliligi, 6rneklemenin Siileyman Demirel
Universitesi, Botanik Bahgesi’ndeki Toros sediri ve Fistikcami bireylerinde
yapilmis olmasidir. Arastirmamizda elde edilen sonuglarin genellenebilmesi igin
farkli yetisme ortamlari, yiikselti, bakilarda oOrnekler alinarak bir ¢alisma
yapilmalidir.
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