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OZET

Bu caligmada kuzey Kibris’ta dogal olarak yetisen kizilgamin lif morfolojisi ve
kimyasal bilesimi seliiloz ve kagit endiistrisine uygunlugu agisindan incelenmistir. Ug farkli
yiikseltiden altisar adet olmak tizere alinan toplam 18 6rnek 6zden kabuga dogru yirmiser
yillik yas periyotlarina ayrilarak lif boyutlar1 6l¢iilmiis ayrica odunun kimyasal bilesimi
tespit edilmig ve lif-boyut iligkileri (kegelesme orani, elastikiyet katsayisi, katilik katsayisi,
Runkel siniflamasi, Muhlstep smiflamasi, F faktor) hesaplanarak bu 6zelliklerin biitiin
yiikseltilerden alinan 6rnekler igin direngli kagit hamuru iiretimi bakimindan uygun oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kizilgam, Lif morfolojisi, Kimyasal bilesim

FIBER MORPHOLOGY OF CALABRIAN PINE (Pinus brutia Ten.)
NATURALLY GROWN IN NORTH CYPRUS

ABSTRACT

The aim of this research was determine the morphological properties of wood fiber and
the chemical composition of wood of Calabrian pine (Pinus brutia Ten.) and the suitability
of these properties for pulping. Eighteen naturally grown sample were collected from north
Cyprus at different altitudes. Taken discs were divided into groups twenty each ages from
pith to bark. Fiber dimensions were measured and the felting rate, elasticity coefficient,
rigidity coefficient, Runkel classification, Muhlstep classification and F ratio were
calculated from the wood fiber morphological properties and the effects of these properties
on pulp strength properties were investigated. Chemical composition has also determined.
Consequently it was found that the all Calabrian pine samples from different altitudes were
quite suitable for pulping.
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1. GIRIS
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Pinaceae familyasi Pinus L. cinsine ait bir tiirdir..
Tiirkiye’de igne yaprakli ormanlar igerisinde 3096064 ha ile en genis orman

alanina sahip olup tiim orman alaninin % 15.33’{inli kaplamaktadir (Yaltirik, 1988;
Kayacik, 1980)

20-25 m. boy ve 60-65 cm. ¢apa kadar biiyiiyebilen igne yaprakli bir aga¢ tiiri
olan kizilgamin yayilisi kuzey yarimkiirede 15-45 dogu boylamlari ile 32-45 Kuzey
enlemleri arasinda kalan bélgelerde yer almaktadir. Genel yayilisini Giiney Italya,
Giiney Ege Adalan, Tiirkiye, Kibris, Liibnan, Urdiin, Kuzey Irak, Bati Suriye,
Kirim ve Bat1 Kafkasya’da yapmaktadir (Davis 1965, Critchfield ve Little 1966).
Deniz seviyesinden baslayarak tek agac olarak 1525 m’ye kadar olan yiikseltilere
¢ikan Kizilgam Dogu Akdeniz’in bir tiirii olarak kabul edilmektedir.

Hizli gelisen bir tiir olarak ele aliman ve Tiirkiye’de dogal olarak yetisen
kizilcam ile ilgili bir ¢ok arastirict degisik (morfolojik, teknolojik, kimyasal)
agilardan incelemelerde bulunmustur (Goksel, 1984; Bozkurt vd., 1993; Bektas vd.,
1999).

Kizilgamin odunu ingaat malzemesi, ambalaj sandigi, tel diregi, maden diregi,
cit kazig1, doseme, travers, tarim aletleri, mobilya yapiminda kullanilmaktadir
(Bozkurt, 1971; Kayacik, 1980). Kagit sanayinde onemli bir ham madde olup,
kabuklar1 tanen tiretiminde degerlendirilmektedir (Erten ve Taskin, 1985).

2. MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada Kuzey Kibris Bes Parmak Daglarinda farkli yiikseltilerde dogal
olarak yetisen kizilgam odunlar1 kullanilmistir. Bu amagla 200, 450 ve 800 m.
yiikseltilerden altisar adet olmak {izere toplam 18 agac¢ kesilmistir. Agacglarin
Ozellikleri ile ilgili bilgiler Cizelge 1°de verilmistir.

Her yiikselti grubundaki 6 aga¢ Ornegi ilizerinde hacim-agirlik degerleri, lif
boyutlar1 Ol¢iimleri yapilmis 1if boyut iligkileri saptanmistir. Ayrica odunun
taninmas1 ve teknolojik acidan yararlanilmasinda gerekli olan kimyasal bilesimleri
saptanmistir. Ham madde olarak kullanilan odunun birim hacminden elde edilecek
lif miktarinin bilinmesi, seliiloz ve kagit sanayinde ¢ok 6énemli bir yer tutmaktadir.
Birim hacimdeki lif miktarinin saptanmasi i¢in odun yogunlugunun bilinmesi
zorunlulugu vardir (Cote, 1960; Casey 1983).

Cizelge 1. Agaglarin 6zellikleri.

Yiikselti 200 m 450 m 800 m
Agac No Kabuklu Yas Kabuklu Yas Kabuklu Yas
¢ap (cm) (y1D ¢ap (cm) (yiD) ¢ap (cm) (y1D
1 34 87 34 116 34 95
2 34 112 37 103 32 95
3 32 107 34 117 30 72
4 36 107 31 80 33 100
5 31 94 35 81 34 99
6 37 117 34 89 32 92
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Hacim-agirhik degerlerinin saptanmasinda Tappi T 18m yonteminden
yararlanilmstir.

Odun yapisindaki traheitler, seliilloz iiretiminde esas olan lifsel dokuyu
bicimlendiren temel birimlerdir. Odun dokusundaki liflerin uzunluklari, genislikleri
ve limen bosluklart odun ham maddesinden seliiloz elde edilmesinde, amaca
uygunluk derecesini belirleyecek temel bilgiler verirler. Lif boyutlariin
saptanmasinda hangi yas periyodunda degerlendirmenin daha uygun olacagim
belirlemeye yardimci olmak {izere Ornekler yirmiser yillik periyotlara ayrilarak
Ol¢timler yapilmugtir.

Lif morfolojisi 0Olglimlerinde lif boyutlari, Schultze yontemi uygulanan
maserasyon sonucu liflerine ayrilan 6rneklerden preparatlar yapilarak her 6rnekte
lif boylar igin 100, lif genisligi, liimen boslugu ve g¢eper kalinligr igin 60 adet
mikroskobik 6lgiim gerceklestirilmistir.

Lif boyutlar1 arasindaki iliskilerden;

Kecelesme Orani= Lif uzunlugu / Lif genisligi
Elastikiyet Katsayis1 = Liimen genisligi x 100 /Lif genisligi (¢ap1)
Katilik (Rijidite) katsayis1 = Lif ¢eper kalinlig1 x 100 /Lif genigligi
Miihlstep Siniflamasi =Lif ¢eper alan1 x 100 /Lif enine kesit alan1
Runkel Smiflamasi.= Lif ¢eper kalinlig1 /Liimen genisligi

o Elastikiyet(F) katsayis1 = Lif uzunlugu x 100 / Lif ¢eper kalinligi,
standart formiillerine uyularak belirlenmistir.

Kimyasal analizlerde asagida verilen yontemler uygulanmaistir.

Analiz Yontem

Kiil Tappi T211 om-88

Lignin Runkel

Holoseliiloz Wise

Pentozan Tappi T 223 cm-84

a-seliilloz Browning

Sicak suda ¢oziiniirliik Tappi T207 om-88

Alkolde ¢oziiniirlik Tappi T 204 om-88

Alkol-benzende ¢oziiniirlitk Tappi T 204 om-88

% 1 NaOH’de ¢oziiniirlik Tappi T 212 om-88
3. BULGULAR

3.1 Lif boyutlan

Lif boyutlar i¢in saptanan ol¢lim degerleri, farkli yiikseltiler i¢in belirlenerek
Cizelge 2, Cizelge 3 ve Cizelge 4°de verilmistir.
3.2. Lif-boyut iliskileri

Her yiikselti grubundaki lif boyutu 6l¢iimleri igin lif-boyut iliskileri
hesaplanmis ve 200 m i¢in Cizelge 5, 450 m i¢in Cizelge 6 ve 800 m i¢in Cizelge
7°de verilmistir.
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Cizelge 2. 200 m yiikseltiden alinan drneklerin lif boyutlari.

Yas 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100  101-117 Ortalama
Lif boyu (mm)

Ortalama 2.397 2.796 2.550 2.984 3.271 2314 2.719
Maksimum 3.176 4.116 2.645 4.116 4.645 3.293 3.665
Minimum 1.999 1.117 1.999 2.058 2.176 2.058 1.901
Standart sapma 0.105 0.117 0.097 0.079 0.717 0.104 0.203
Varyasyon 4.374 4.199 3.791 2.656 2.665 4.499 3.697
Standart hata 0.022 0.020 0.016 0.011 0.011 0.028 0.018
Lif ¢ap1 (p)

Ortalama 53511  52.898  55.664 56.683  53.823 51.678 54.043
Maksimum 66.480  63.710 66.480  63.710  69.250 60.984 65.102
Minimum 41.550 38780 44320 41550  27.700 38.808 38.785
Standart sapma 1.492 1.068 1.095 0.921 1.085 1.726 1.231
Varyasyon 2.788 2.020 1.967 1.748 2.019 3.339 2.315
Standart hata 0.318 0.192 0.239 0.128 0.135 0.461 0.245
Ceper kal. (p)

Ortalama 9.191 10.276 9.233 9.269 9.418 8.316 9.284
Maksimum 11.080  11.080  13.850  11.080  11.080 11.088 11.542
Minimum 5.540 8.310 5.540 5.540 5.540 5.540 6.002
Standart sap. 9.545 7.742 4.611 6.089 5.602 11.688 7.546
Varyasyon 103.843 75340 49943  65.695  59.479 140.555 82.476
Standart hata 2.035 1.390 1.006 0.044 .0.695 3.124 1.382
Liimen (p)

Ortalama 35.129 32471  37.198  34.145  34.987 35.046 34.829

Cizelge 3. 450 m yiikseltiden alinan 6rneklerin lif boyutlari.

Yas 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100  101-117 Ortalama
Lif boyu (mm)

Ortalama 2.479 2.482 2411 2.635 2.545 2.497 2.508
Maksimum 3.293 3.116 2.940 3.293 3.410 3.175 3.205
Minimum 2.058 1.992 2.058 2.293 1.999 2.058 2.076
Standart sap. 0.066 0.064 0.195 0.159 0.062 0.115 0.110
Varyasyon 2.652 2.527 0.090 6.061 2454 4.589 3.077
Standart hata 0.009 0.008 0.080 0.048 0.008 0.026 0.030
Lif ¢ap1 (p)

Ortalama 51.512  52.543 50.322 52.378  52.966 55.002 52.454
Maksimum 72.020  60.940 55.400 58.170  69.250 77.616 65.566
Minimum 36.010  38.780 44.320 44320  27.700 38.808 38.323
Standart sap. 1.022 0.734 1.557 1.078 1.048 2.121 1.260
Varyasyon 1.984 1.397 3.095 2.058 1.979 3.856 2.395
Standart hata 0.135 0.092 0.636 0.325 0.129 0.487 0.301
Ceper kal. (1)

Ortalama 7.095 6.199 6.463 6.547 6.589 5.690 6.431
Maksimum 11.080 8.310 8.310 8.310 11.080 8.310 9.233
Minimum 5.540 5.540 5.540 5.540 5.540 5.540 5.540
Standart sap. 5.981 5.892 17.977 13.856 5.797 11.486 10.165
Varyasyon 84284 95.042 278.145 211.632 87979  201.864 159.825
Standart hata 0.792 0.742 7.339 4.178 0.714 2.635 2.733
Liimen (n)

Ortalama 37.322  40.143 37.395 39.284  39.787 43.623 39.592
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Cizelge 4. 800 m yiikseltiden alinan drneklerin lif boyutlari.

Yas 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100 Ortalama
Lif boyu(mm)
Ortalama 2.850 3.261 3.062 3.012 2.923 3.022
Maksimum 4.234 4.704 4.647 4.586 4.704 4.575
Minimum 2.058 1.999 2.176 2.117 1.999 2.070
Standart sap. 0.089 0.083 0.102 0.090 0.087 0.090
Varyasyon 3.113 2.543 3.319 2.974 2.974 2.985
Standart hata 0.012 0.010 0.013 0.011 0.011 0.011
Lif ¢ap1 (p)
Ortalama 52.047 50.894 51.785 53.085 51.539 51.870
Maksimum 63.710 60.940 83.100 77.560 83.100 73.682
Minimum 36.010 36.010 38.780 38.780 38.780 37.672
Standart sap. 0.878 0.764 1.079 0.813 1.043 0.915
Varyasyon 1.687 1.501 2.084 1.531 2.025 1.766
Standart hata 0.116 0.088 0.141 0.099 0.128 0.114
Ceper kal. (1)
Ortalama 8.213 9.159 8.920 8.434 9.065 8.756
Maksimum 11.080 11.080 11.080 11.080 11.080 11.080
Minimum 5.540 5.540 5.540 5.540 5.540 5.540
Standart sap. 5.866 4.879 5.683 5.510 5.321 5.452
Varyasyon 71.423 53.269 63.711 65.334 58.696 62.487
Standart hata 0.777 0.563 0.740 0.673 0.655 0.682
Liimen kal.(p)
Ortalama 35.621 32.575 33.944 36.217 33.408 34.353
Cizelge 5. 200 m yiikseltiden alinan 6rneklerin lif-boyut iliskileri.
Yas 0-20 21-40 41-60 61-60 81-100 101-117 Ortalama
Kegelesme 44.802 52.669 45.812 56.643 60.775 44.781 50.914
Esneklik 65.647 61.159 66.825 65.813 65.004 67.816 65.377
Fleksibite 260.836  271.204 276180 321.949  347.323 278.283 292.629
Runkel 0.523 0.635 0.496 0.543 0.538 0.475 0.535
Katilik 17.176 19.420 16.588 17.593 17.498 16.092 17.395
Miihlstep 56.905 62.595 55.345 57.993 57.745 54.010 57.432
Cizelge 6. 450 m yiikseltiden alinan 6rneklerin lif-boyut iliskileri.
Yas 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100 101-117 Ortalama
Kegelesme 48.122 47.233 47.908 50.313 48.056 45.406 47.840
Esneklik 72.453 76.402 74.312 75.000 75.119 79.310 75.433
Fleksibilite 349.380  400.310 372996 402.505 386.285 438.928 391.734
Runkel 0.380 0.309 0.346 0.333 0.331 .0.260 0.327
Katilik 13.774 11.799 12.844 12.500 12.441 10.345 12.284
Miihlstep 47.506 41.628 44.777 43.750 43.572 37.099 43.722
Cizelge 7. 800 m yiikseltiden alinan 6rneklerin lif-boyut iligkileri.
Yas 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100  Ortalama
Kegelesme 54.763 64.067 59.140 56.739 56.716 58.275
Esneklik 68.441 64.006 65.548 68.224 64.821 66.208
Fleksibilite 347.050 355.987 343.326 357.121 322.441 345.185
Runkel 0.461 0.562 0.526 0.466 0.543 0.511
Katilik 15.780 17.997 17.226 15.888 17.589 16.898
Miihlstep 53.159 59.033 57.034 53.454 57.983 56.133
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3.3. Hacim-agirhk degerleri

Odun ham maddesinin seliiloz iiretimine uygunlugunun saptanmasinda lif
morfolojisi yapisina iligkin 6n bilgi edinilmesi ve elde edilecek verim iizerinde
etkili olabilmesi gibi 0Ozelliklerden dolayr hacim-agirlik degerleri Onem
tagimaktadir. Farkli yiikseltiler i¢in belirlenen hacim-agirlik degerleri Cizelge 8’de
verilmektedir.

3.4. Kimyasal analiz

Kizilgam odununun belirlenen sicak su, alkol, alkol-benzen ve % 1 NaOH
¢Ozeltisindeki ¢oziiniirliik degerleri ile kiil, holoseliiloz, alfa seliiloz, pentozan ve
lignin miktarlan Cizelge 9’da verilmistir.

4. SONUC ve TARTISMA

Seliiloz ve kagit sanayinde ormandan saglanan odunlarin timiiniin birlikte
degerlendirildigi géz Oniine alinarak, saglanan ornekler karisim haline getirildikten
sonra analiz iglemleri gergeklestirilmistir. Lif boyutlarinin tespitinde kesitler 6zden
baslayarak 20 yillik parcalara ayrilmis, ilkbahar ve yaz odunu ayrimi
gozetilmeksizin Ol¢iimler yapilmistir. Burada ama¢ hangi yas periyodunda lif
morfolojisi agisindan agacin degerlendirilmesinin daha uygun olacagi hakkinda
fikir sahibi olmaktir.

Ortalama lif boyutlarina bakildiginda ortalama lif boyunun 200 m igin 2.719
mm, 450 m i¢in 2.508 mm ve 850 m i¢in 3.022 mm oldugu. lif ¢apinin ise ayni
sirayla 54.043 p, 52.454 p ve 51.870 p olarak tespit edildigi goriilmektedir. Liimen
genisligi ve c¢eper kalimliginda ise degerler ortalama olarak liimen genigligi icin
34.829 u, 39.592 pu ve 34.353 p geper kalinligi i¢in 9.284 p, 6.431 p ve 8.756 u
bulunmustur. Yiikseltiye gore degerlendirme yapildiginda en uzun boya sahip
liflerin ortalama 3.022 mm ile 800 m’den alinan oOrneklerden elde edildigi
goriilmektedir.

Cizelge 8. Farkli yiikseltilerden alinan odun 6rneklerinin hacim-agirlik degerleri.

Yiikselti(m) 200 450 800
Ort. Maks. Min Ort. Maks. Min. Ort. Maks.  Min.

0.545 0.589 0.502 0.506 0.623 0.379 0.555 0.584 0.478

Hacim-agirlik
(g/em?®)

Cizelge 9. Farkli yiikseltilerden alinan kizilgam odunlarimin kimyasal analizi.

Analiz 200 m 450 m 800 m
Kiil (%) 0.485 0.446 0.450
Sicak su ¢oz. (%) 2.190 1.840 2.290
%1 NaOH ¢6z.(%) 14.485 11.710 13.070
Alkol-benzen ¢6z(%) 1.860 1.280 1.520
Alkol ¢oz. (%) 1.995 1.170 1.800
Holoseliiloz (%) 75.774 71.891 76.764
Alfa seliiloz (%) 48.565 46.140 49.949
Lignin (Runkel) (%) 27.600 27.510 27.130
Pentazon (%) 11.700 11.900 11.200
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Ham maddelerin lif morfolojisi agisindan degerlendirilmesinde lif-boyut
iligkilerinin 6nemli yeri vardir (Dadswell ve Watson, 1961).

Aragtirma sonuglar1 lif-boyut iliskileri acisindan degerlendirildiginde (Cizelge
5,6,7),

Kecelesme orani: Ham maddenin kagit yapimina uygunlugunu denetleyen bu
kriter, lif boyunun ¢apina oranlanmasi ile hesaplanmaktadir. Kegelesme oraninin
ham maddeden yapilacak kagidin fiziksel test sonuglarina gére saglamligi, yirtilma,
patlama, kopma ve ¢ift katlama direnci iizerinde etkisi bulunmakta ve igne yaprakli
aga¢ odunlart icin bu degerin 70’in iizerinde olmasi istenmektedir. Kizilgam
orneklerinden belirlenen degerlerde bu oran 200 m i¢in,50.914 450 m i¢in,47.840 ,
800 m icin 58.275 ve ortalama olarak 52.343 bulunmustur. Asagida verilen
Tiirkiye’de yetisen kizilcamlarda yapilan ¢aligmalar igerisinde kiigiik bir degere
sahiptir.

Alindig1 yer Kegelesme Ornek yast Aragtirict

orant
Kibris 52.34 80-117 Tespit
Canakkale-Izmir 98.42 55-110 Goksel-1984
Mugla-Antalya 88.63 62-183 Goksel-1984
Mersin-iskenderun 89.25 33-108 Goksel-1984
Dat¢a/Mugla 77.00 36-135 Bozkurt vd.-1993
Antalya 97.83 9-36 Goksel, Ozden 1993
Kahramanmaras 101.00 72 Bektas vd.-1999
Balikesir 122.00 131 Bektas vd.-1999
Izmir 98.00 62 Bektas vd.-1999
Mugla 112.00 81 Bektas ve Ark.-1999
Burdur 117 89 Bektas ve Ark.-1999

Elastikiyet katsayis1 (Ek): Liimen genisliginin lif ¢apma oranmmin 100 kati
olarak hesaplanan bu deger dort grupta degerlendirilmektedir (I.Grup Ek>75, 1II.
Grup 50<Ek<75, III: Grup 30<Ek<50, IV: grup Ek<30) (Tank,1980). Ortalama
Elastikiyet katsayis1 69.01 olup her ii¢ yiikselti i¢in hesaplanan elastikiyet katsayisi
da 1. grup igin belirtilen 75 degerine olduk¢a yakin bulunmaktadir. Elde edilecek
kagidin fiziksel direng 6zellikleri bakimindan uygun olacagini géstermektedir.

Fleksibilite (F) faktorii: Liflerden elde edilecek kagitlarin esnekligini belirten
bu katsayr biitiin yiikseltiler (ortalama 343.18) i¢in istenilen yiiksek degerde
bulunmustur

Runkel siiflamasi: Cift ¢eper kalimliginin limen genisligine bdliinmesi ile
hesaplanan bu saymm 1’den kiiciik olmasit halinde liflerin kagit yapimina
uygunlugu ve elde edilecek kagidin patlama ve kopma uzunlugu gibi fiziksel
direng Ozelliklerini olumlu yonde etkilemektedir. biitiin yiikseltilerden alinan
orneklerin Runkel degeri 1’in altinda bulunmustur. Ortalama deger 0.458 olarak
hesaplanmustir.

Katihik (Rijidite) katsayisi: Ceper kalinliginin lif capina oraninin 100 kati olan
katilik katsayisinin diisiikliigii elde edilecek kagidin kopma ve patlama direnglerini
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olumlu yonde etkilemektedir. Yiikselti‘ye bagli olarak katilik katsayilar1 17.40,
12.28 ve 16.90, ortalama olarak 15.53 bulunmustur. Aym1 konuda Tiirkiye’de
calismalar yapan bazi arastiricilarin degerleri ile karsilastirildiginda bu degerin
digerlerine kiyasla [20.00 (Goksel, 1984), 18.15 (Bektas ve ark. 1999), 17.00
(Bozkurt vd. 1993)] daha diisiik oldugu dolayisiyla elde edilecek kagit bakimindan
uygun oldugu goriilmektedir.

Muhlstep sitmiflamasi: Hiicre ¢eper alaninin enine kesit alanina oraninin 100
kat1 olan bu degere gore kagit yapiminda ince ¢eperli lifler kolay doviilebilmeleri,
daha yogun ve direnci yiiksek kagit vermeleri bakimindan 6nem tasimaktadir.
Ortalama 52.43 degeri ile tim Orneklerin kagit¢ilik bakimindan uygun oldugu
bulunmustur.

Lif-boyut iliskileri dikkate alindiginda tiim yiikseltilerdeki Orneklerin lif
morfolojisi agisindan kagit tiretimine uygun degerler verdigi goriillmektedir.

Hacim-agirhk degerleri: Yiikseltiye bagli olarak tespit edilen hacim-agirlik
degerleri 200m i¢in 0.545 g/cm?, 450 m i¢in 0.506 g/cm? ve 800 m i¢in 0.555 g/cm?
ortalama 0.535 g/cm® bulunmustur. Diger arastiricilarin tespitlerinde bu degerler
ortalama 0.492 g/cm? (Goksel, 1984), 0.440 g/cm?® (Bozkurt vd. 1993), 0.480 g/cm?
(Berkel, 1957) olarak tespit edilmistir.

Kizilgam odunlarinin kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 9°da verilmistir. Goksel
(1984) kimyasal analiz sonug¢larina baktigimizda (kiil % 0.41-0.54, lignin % 27.18-
27.86, pentozan % 9.23-10.47) elde edilen sonuglardan kiil, lignin ve pentozan
degerleri bakimindan yakin degerler bulundugu goriilmektedir. Holoseliilloz ve a-
seliiloz degerleri ise ayni 6rneklerden (holoselilloz % 64.45-66.43, o-selilloz %
41.22-43.93) daha yiiksektir. Coziniirlik degerleri incelendiginde eclde edilen
degerler kiyaslanan 6rneklere gore (sicak su % 2.10-9.36, alkol-benzen % 5.04-
9.45, NaOH % 8.40-17.44) ¢ok daha diisiik bulunmustur. Bu farkliliklarin yetisme
ortamindan kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir.

Sonug olarak lif morfolojisi ve kimyasal bilesim bakimindan incelenen tiim
orneklerin kaliteli kagit tiretimi i¢in uygun oldugu lif morfolojisi agisindan yiikselti
gruplart i¢cinde 800 m’den alinan Grneklerin digerlerine kiyasla daha da olumlu
sonuglar verdigi gortilmektedir.
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