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OZET

Bu calisma, Anadolu Karagami [Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe]
'nin tescili yapilmis 4 tohum mesceresinin bazi kozalak ve tohumlarinin morfolojik
Ozelliklerine (degiskenlere) gore ayrilmasinin istatistik agidan anlamli olup olmadigini ve
tohum mescerelerinin ayriminda en fazla etkiye sahip degiskeni (leri) belirlemek amaciyla
yapilmistir. Tohum mescerelerinin ayrimi igin, bu mescerelerden saglanan bazi kozalak
(kozalak boyu, kozalak ¢api, kozalak agirhgi, karpel sayisi, kalkan (en-boy) ve tohum
Ozeliklerinden (tohum capi, tohum boyu, 1000 dane agirhigl, kanat capi, kanat boyu)
yararlaniimistir. Ayrimda c¢ok degiskenli istatistik yontemlerden olan diskriminant analizi
yontemi kullanilmistir. Yapilan, istatistik analiz sonucunda t¢ adet ayirma fonksiyonu da
%99.9 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. flk ayirma fonksiyonu tarafindan agiklanan
varyans yiizdesi %59.8’dur. Ayrica, ayirma fonksiyonun P;= 0.75 olarak bulunan tutarliligi
ile rasgele siniflama halindeki P,=0.25 olasilik orani arasindaki farkin denetimi icin, t-testi
uygulanmistir. thesap=12.111>t135.00,= 3.382 oldugundan %99.9 giiven diizeyinde iki ayirma
yonteminin arasindaki farkin rastlanti olamayacagi kabul edilmistir. Tohum mescerelerinin
ayriminda kozalak boyu, kozalak capi, kozalak agirhgi, kalkan boyu, tohum boyu ve kanat
boyu 6nemli Ozellikler olarak belirlenmistir. Ayirma analizinden yararlanilarak tohum
mescerelerinin benzerliklerinin tanimlanmasi ve bu tanimlamada da 6nemli degiskenlerin
ortaya konulmasi agaglandirma ve 1slah calismalarina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu karagami, Tohum mesceresi, Diskriminant analizi, Tohum,
Kozalak

STATISTICAL ANALYSIS OF SOME SEED AND CONE
CHARACTERISTICS IN THE DISCRIMINANT OF SEED STANDS OF
ANATOLIAN BLACK PINE [Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.)

Holmboe ]

ABSTRACT

In this study, the discrimination of four registered Anatolian black pine [Pinus nigra
Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] seed stands according to some morphological
characteristics (variables) of cone and seeds related with those in terms of statistical have
been studied. Some characteristics of cones and seeds (cone length, diameter and weight,
cone scale number, shield (width-length), seed diameter, length, one thousand seed weight,
wing diameter, wing length) were used for discrimination of seed stands. The statiscal
analysis showed that three functions of discriminant found significant at 99% level. The
variance percent of the first discriminant function was found 59.8%. In addition, in order to
control the estimated differences between consistency of the classifying function (P;=0.75)
and probability ratio (P,=0.25) of random classifying t-test was applied. As to the
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calculated t-value (12.111) found higher than t-value (3.382) given on the t-table, it was
accepted that the estimated difference of the two used classification methods were not
random at 99.9 percent level. It was determined that the characteristics of cone length,
diameter and weight, shield length, seed length and wing length was important for
discrimination of seed stands. The definition of similarities among seed stands and in this
connection introduction of some important variations by discriminant analysis for the
studies of afforestration and improvement were given some help.

Keywords: Anatolian black pine, Seed stand, Discriminant analysis, Seed, Cone

1. GIRIS

Turkiye’de, Anadolu karagami [Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe] dogal ¢am tirleri arasinda en yaygin ve ekonomik agidan da en énemli
asli orman agaci tirlerinden birisidir. Turkiye’de 1.396.511 ha iyi koru, 807.870 ha
bozuk koru olmak tizere toplam 2.204.381 ha yayilis alanina sahip olan Anadolu
karacami, yapilan agaclandirma ¢alismalarinda énemli bir paya sahiptir (Karadag,
1999).

Tohum mescereleri, mimkin olan en yuksek kaliteli tohum elde etmek (izere
isleme tabi tutulmus, cografik orijini bilinen Ustin nitelikli dogal veya yapay
mescerelerdir (Aslan, 1983). Ayni zamanda, tohum mescereleri, ormancilikta agac
islahinin ilk asamasini olusturmaktadir (Urgeng, 1982). Islah calismalarinda amag;
dogadaki genetik cesitlilikten yararlanarak, istenilen Grin miktar ve kalitesinde
artls saglamaktir. Bu amaca ulagmak icin de, kullanilan en yaygin aga¢ islahi
yontemi populasyonlarin secimidir (Oztiirk, 2000). Tohum mescerelerinin secimi,
gelecekteki pek cok ormana temel olusturacagl icin, biuyuk 6nem tasimaktadir
(Yahyaoglu, 1995). Bu nedenle tohum mescerelerinin kozalak ve tohum
Ozeliklerinin belirlenmesi ve kanuniyetlerin konulmasi igin istatistik ¢alismalara
onem verilmelidir. Ornegin, istatistik calismalar ile tohum mescelerine iliskin
kozalak ve tohum d&zellikleri istenen olasilik dizeyi ve hata miktari ile tahmin
edilebilecektir. Ayrica, bazi oOzellikler bakimindan benzerlik gdsteren orijinlerin
belirlenmesi ile ormancilik faaliyetlerinde zaman, emek ve ekonomik kazanimlar
saglanabilecektir.

Siniflandirma problemi, arastirmacinin bir birey Uzerinde bireyin cesitli
Ozellikleri bakimindan élgiim yapmasi ve bu bireyi elde ettigi 6lglimlere dayanarak
sayisi Onceden bilinen gruplardan birisine yerlestirmek istemesiyle ortaya
cikmistir. Botanik bilim dalinda siniflandirma problemleri irksal benzerlik katsayisi
ve ayirma fonksiyonunun, dolayisiyla ¢ok degiskenli istatistik yontemlerden
diskriminant analizinin (ayirma analizi) dogusuna neden olmustur (Cakmak, 1992;
Ediz vd., 2005)

Gunlimuzde ayirma analizi ormancilik, biyoloji, planlama, ekonomi, sosyoloji,
tip vb. pek cok alanda yaygin olarak kullaniimaktadir (Dasdemir ve Glngdr, 2004).
Ulkemizde, son yillarda ormancilik calismalarinda ézellikle 1slah, agaglandirma ve
fidanlk vb. konularda ayirma analizinden sikca yararlaniimistir. Ornegin, Anadolu
karacaminda cografik alt varyasyonlarin belirlenmesinde (Alptekin, 1986), fidan
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kalite siniflamasinin duyarliliginin denetimi ve kalite siniflamasinda 6nemli
bagimsiz (aciklayici) degisken seciminde (Gen¢ vd., 1999; Avanoglu vd., 2005)
kullantimigtir. Ayrica, diger orman agac turlerimizden kizilgamda (Pinus brutia
Ten.) bazi fidan 6zelliklerinden vyararlanilarak populasyonlarin birbirleriyle
gosterdikleri benzerlik veya farkliliklara gore gruplandiriimasinda (Isik, 1980), 53
sOglt (Salix spp.) klonu Uzerinde yapilan hacim verimi acisindan gruplandirmada
(Tuctaner, 2002) ve Dogu ladininde (Picea orientalis (L.) Link.) tohum kaynaginin
belirlenmesi (Gezer vd., 2005) ile orman amenajman planinda aga¢ serveti ve
artimi envanteri sirasinda mescere tipleri ayriminin istatistik kontroliinde (Misir
vd., 2005) ayirma analizi kullantimistir.

Bu calismada, Anadolu karacaminin tescili yapiimis 4 tohum mesceresinin bazi
kozalak ve tohumlarinin morfolojik 6zelliklerine (degiskenlere) gore ayrilmasinin
istatistik acidan anlamh olup olmadigini ve tohum mescerelerinin ayriminda en
fazla etkiye sahip degiskeni (leri) belirlemek amaciyla yapiimigtir. Bu amacla
yontem olarak secilen ayirma analizi, baslangicta tanimlanan siniflandirma
degiskenleriyle incelenen tohum mescerelerinin siniflandirmasinin
(gruplandiriima) ne 6lctide basarildigini ortaya koymak, gruplar arasinda ayrim
saglamada en fazla etkisi olan degiskenleri belirlemekte kullaniimigtir. Ayni
zamanda ayirma analizi, s6z konusu tohum mescerelerinden saglanacak materyalin
hangi grupta yer alabilecegini ortaya ¢ikarilabilir (Kalipsiz, 1981; Johnson, 1988;
Ozdamar, 1999).

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Cahsmada materyal olarak kullanilan kozalak  ve tohumlar 4 tohum
mesceresinden toplanmistir. Bu mescerelere ait bazi 6zel mevki 6zelliklerine iliskin
bilgiler Cizelge 1’de verilmistir.

Calismaya konu olan tohum mescereleri, metin icerisinde karisikligi énlemek
icin kodu belirtilerek verilmistir (Mengen-Daren; TM1 biciminde belirtilmistir).

2.2. Yontem

Her bir tohum mesceresinden 28 aga¢ olmak uzere, toplam 112 agactan 15-30
Ekim 1999 tarihleri arasinda kozalaklar toplanmistir. Kozalaklar her bir agacin tepe
tacinin 1/3’10k Ust kisimlarindan toplanmigtir. Tohum mescerelerinde, kozalak ve
tohum elde edebilmek icin, secilen agaclar arasindaki mesafenin en az 100 m
olmasina, agaglarin arasindaki yukselti farkinin da en fazla 300 m ve agac
yaslarinin birbirine yakin olmasina dikkat edilmistir. Bir ¢ok tirde disi ciceklerin
polen kabul etme tarihlerinde her 100 m de birkac gunlik (3-4) farklar tozlagsmay:
engelleyerek etkili bir izolasyon yaratabilmektedir. Boylece, secilen agaclarin
yakin akraba olma olasihigl azaltilmis ve drnek agaclarin populasyonlarinin gen
havuzunu en iyi temsil eden bireyler olma olasiligr arttirilmistir. (Urgeng, 1982;
Istk, 1987; Isik, 1998; Gezer vd., 2006). Bu sayede, s6z konusu mesafeler
icerisinde secilecek oOrnek agaclarda genetik benzerlik orani artis gosterecek ve
istatistik ayrimin duyarhihgl azalacagindan elde edilen sonuglar 6nemini
yitirecektir.
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Cizelge 1. Kozalak materyalinin toplandigl tohum mescerelerinin tanitimi (Anonim, 1999).

Tohum Kaynagi Orijin Enlem Boylam Yikselti
Kodu (N9 (E°) (m)
™1 Mengen- Daren 40°57" 20" 32°17" 00 935
™ 2 Afyon-Hocalar 38°40" 47" 30°03" 21 1350
™ 3 M.K.Pasa-Burhandag ~ 39°54" 10" 28°43" 00' 1000
™™ 4 Tavsanli-Balikdy 39°25" 00" 29°07" 45' 1500

Her agactan rasgele Orneklenen 10 adet kozalakta, kozalak boyu ve capi
Olcimleri mm, bu kozalaklar icgerisinden rasgele 6rneklenen 3 adet kozalakta da
kozalak agirligi, 0.001 g hassasiyetle belirlenmigtir. Kozalaklardan elde edilen
tohumlar igerisinden rasgele ¢rneklenen 10 adet tohumda da tohum boyu, tohum
capl1, kanat capi, kanat boyu 6lgtimleri mm hassasiyetinde yapiimigtir. Tohumlarin
1000 dane agirhgi ise, dolu olan 1000 adet tohumun agirligi olarak 0.001 g
duyarhlikta tartilarak belirlenmistir. Cap ve boy 6lcimleri icin milimetrik cap dlger
ve agirhk él¢limlerinde duyarli hassas terazi kullaniimistir.

Calismaya konu olan bazi kozalak ve tohum 6zelliklerine (degisken) ait 6lgiim
ve tespitler metin icerisinde Karisikhgl onlemek icin degisken ismi (kodu)
belirtilerek verilmistir. Bunlar, kozalak boyu (KOZB), kozalak capi (KOZC),
kozalak agirligi (KOZA), karpel sayisi (KARPS), kalkan Eni, (KALKE), kalkan
Boyu (KALKB), tohum capi (TOHC), tohum boyu (TOHB), 1000 dane agirlig
(TOHA), kanat ¢api (KC), kanat boyu (KB)’ dir.

Elde edilen veriler SPSS For Windows Ver. 10.01 istatistik paket programinda
ayirma analizi ile degerlendirilmistir. Ayirma analizinde, ayirma fonksiyonlarinda
yer alacak degiskenlerin se¢imi, stepwise (degisken ekleme-eleme) yontemi ile
yapilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Calismamizda Anadolu karagamina ait 4 tohum mesceresinden saglanan bazi
kozalak ve tohum 6zelliklerine ait degerler belirlendikten (Cizelge 2) sonra ayirma
analizi uygulanmistir (Cizelge 3).

Yapilan ayirma analizi sonuclarindan birisi olan ayirma fonksiyonlarinin
istatistik denetimi Cizelge 3’de verilmistir. Buna gore, ayirma analizinde (tohum
mesceresi sayisi) 4 oldugundan 3 adet ayirma fonksiyonu elde edilmistir (Kalipsiz,
1981). Bu fonksiyonlarin hepsi de P=%99.9 guven diizeyinde anlamli bulunmustur
(Cizelge 3).

Mevcut ayirma fonksiyonlarindan, 1. ayirma fonksiyonu toplam varyasyonun
% 59.8” ini, 2. ayirma fonksiyonu %31.3’ (nii ve 3. ayirma fonksiyonu da
varyasyonun kalan % 9’unu aciklamaktadir (Cizelge 4).

1. Ayirma fonksiyonunda KOZA degiskeni katsayisi negatif iken diger butiin
degiskenler pozitif katsayilidir. Fonksiyon degerinin bilyumesinde KOZzZC
degiskeni 6nemli bir rol oynamakta ve fonksiyona en buyiik katkiyi saglamaktadir.
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izelge 2. Tohum mescerelerinde kozalak ve tohum &zelliklerine ait aritmetik ortalama
g
(X') ve standart sapma (s) degerleri.

Mengen- Afyon- M.K.Pasa- Tavsanl-
Degisken Daren Hocalar Burhandag Balikdy
X s X s X s X s

KOZB(mm) 63.94 6.02 6492 8.82 59.79 5.04 68.19 6.99
KOZC(mm) 30.86 227 31.08 242 2871 2.20 32.09 2.05
KOZA (9) 29.394 6.33 22970 6.53 18946 4.00 26520 5.93
KARPS (adet) 96.10 11.70 97.35 10.64 92.85 8.81 93.71  10.23
KALKE(mm) 3478 443 3231 287 33.80 341 40.23 6.63
KALKB (mm) 2025 256 2020 219 21.26 2.17 26.26 4.82
TOHC (mm) 318 019 304 019 299 0.18 3.27 0.20
TOHB (mm) 581 039 567 050 557 0.44 6.23 0.37
TOHA (9) 19.038 353 19.776 2.88 19174 349 24486 2.66
KC (mm) 656 055 683 044 6.35 0.55 7.01 0.45
KB (mm) 2351 193 2311 190 21.38 1.71 25.10 2.19

Cizelge 3. Ayirma fonksiyonlarinin istatistik denetimi.
Fonksiyon Wilks’ Lambda  Khi-Kare  Serbestlik ~ Anlamlilik

Derecesi Dizeyi
1 0.172 186.570 18 0.000
2 0.443 86.250 10 0.000
3 0.808 22.533 4 0.000
Cizelge 4. Ayirma fonksiyonlarinin test istatistikleri.
Fonksiyon — Ozdeger Aciklanan Birikimli Kanoniksel
Varyans Varyans Korelasyonlar
Yiizdesi (%) Yuzdesi (%)

1 1.576 59.8 59.8 0.782

2 0.824 313 91.0 0.672

3 0.237 9.0 100.0 0.438

2. Ayirma fonksiyonunda KOZB ve KOZC degiskenleri katsayisi negatif iken
diger bitiin degiskenler pozitif katsayilidir. Fonksiyon degerinin bliyimesinde
KOZA degiskeni 6nemli bir rol oynamaktadir.

3. Ayirma fonksiyonunda TOHB, KOZA ve KALKB degiskeni katsayisi
negatif iken diger butiin degiskenler pozitif katsayihdir. Fonksiyon degerinin
biyimesinde KOZC degiskeni dnemli bir rol oynamaktadir (Cizelge 5).

Yapi matrisine gore de ayirma fonksiyonlari ile en yiksek korelasyon sirasiyla
(Cizelge 6),
1. Ayirma fonksiyonu ile, KALKB ve KALKE

2. Ayirma fonksiyonu ile, KOZA, KANTB, TOHB, KARPA, TOHC,
KANTC, TOHA, KOZC ve KOZB
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3. Ayirma fonksiyonu ile, KOZC ve KOZB degiskenleri géstermistir. Fakat,
bazi fonksiyonlarla 6nemli korelasyonlar gostermesine ragmen KALKE, KARPA,
TOHC, KANTC ve TOHA degiskenleri énemli tahmin edici degildirler. Ayirma
fonksiyonu ile degiskenler arasindaki korelasyonun biyuk kiicige dogru
siralanmasi (mutlak deger olarak) Cizelge 6’ da verilmistir.

Ayirma analizi sonucunda elde edilen 3 ayirma fonksiyonu katsayilari Cizelge
7’de dogrusal formlari da metinde verilmistir. Ayrica, her birey i¢in 3 ayirma
fonksiyonlarina gore Zi endeks (i=1,2 ve 3) degeri hesaplanmistir. Ayirma
foksiyonlarina goére 4 tohum megceresi grubunun Zi endekslerinin aritmetik
ortalamalari Cizelge 8’de verilmistir.

1. Ayirma fonksiyonu;

Z1=1.118.TOHB+0.188.KANTB+0.053.KOZB+0.397.KOZC-0.0002.KOZA
+0.203.KALKB -25.521

2. Ayirma fonksiyonu;

Z2=0.265.TOHB+0.259.KANTB-0.114.K0OZB-0.196.K0OZC+0.0002.KOZA
+0.033.KALKB-0.931

Cizelge 5. Ayirma fonksiyonlarina ait katsayilar.

Degisken Fonksiyon
1 2 3

TOHB 0.476 0.113 -0.151
KANTB 0.364 0.502 0.363
KOzB 0,361 -0.780 0.192
KozC 0.889 -0.438 1.014
KOZA -1.273 1.406 -0.586
KALKB 0.636 0.103 -0.658

Cizelge 6. Ayirma fonksiyonlari yap1 matrisi.

Degisken Fonksiyon

1 2 3
KALKB 0.593* 0.198 -0.555
KALKE? 0.524* 0.134 -0.469
KOZA 0.021 0.739* 0.311
KANTB 0.374 0.528* 0.374
TOHB 0.376 0.405* -0.097
KARPA? 0.021 0.377* 0.220
TOHC? 0.221 0.293* -0.032
KANTC? 0.130 0.276* 0.242
TOHA® 0.185 0.227* 0.073
KOzC 0.270 0.378 0.585*
KOZB 0.259 0.262 0.386*

* Degiskenin herhangi bir fonksiyonda en blyiik degeri (mutlak deger olarak),
® Bu degisken analizde kullaniimadi.
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3. Ayirma fonksiyonu;

Z3=-0.356.TOHB+0.187.KANTB+0.028.KOZB+0.453.KOZC-0.0001.KOZA
-0.210.KALKB-10.878

Calismamizda konu olan 4 tohum mesceresi grubuna iliskin bazi tohum ve
kozalak Ozelliklerine (degiskenler) gore yapilan ayirma analizi sonucunda, tohum
mesceresi grubu ayriminin basari orani % 75’tir. Tohum mescerelerinin ayriminda
basari oraninin ylksek bulunmasi, mescerelerin (gruplarin) tohum ve kozalak
Ozellik degerleri bakimindan anlamh bir fark gostermesinden kaynaklanmaktadir.

Ayirma analizine ait degerlendirme sonucunda, TM1 grubundan alinan 23
tohum (%82.1) alindigl tohum grubunda kalirken, 5’i diger iki tohum megceresi
grubuna gecmistir. Baska bir deyisle, TM1 nolu tohum mesceresinden getirilen
bireylerin caligilan karakterler bakimindan bu tohum megceresine 6zgu 6zellikler
gosterme ve bu tohum mesceresine dahil olma olasigl P=0.821 dir. Diger tohum
mescere gruplari; TM2, TM3 ve TM4’ te tohum kaynagi ayriminin basarisi (ylzde)
sirasiyla, 19 (%67.9), 18 (%64.3) ve 24 (%85.7)" dir (Cizelge 9). Analize ait tohum
mescerelerinin 3 ayirma fonksiyonuna gore dagilimi Sekil 1’de verilmistir. Sekil 1’
den izlenecegi (lzere, tohum mesceresi bireylerinin fonksiyon 1 ve fonsiyon 2
eksenleri Uzerindeki izdisimleri TM2 ile TM3 birbirine yakin, TM1 ve TM4
oldukca ayrik bulunmaktadir (Kalipsiz, 1981). Ayrica, ayirma fonksiyonun
P,=0.75 olarak bulunan tutarlihgi ile rasgele siniflama halindeki P,=0.25 olasilik
orani (4 grup oldugu icin) arasindaki farkin denetimi icin, t-testi uygulanmistir.
thesap=12.111>t111000:= 3.382 oldugundan %99.9 guven diizeyinde iki ayirma
yonteminin arasindaki farkin rastlanti olamayacagi kabul edilmistir.

Cizelge 7. Kanonikal diskriminant katsayilari.

Degisken Fonksiyon
1 2 3

TOHB 1.118 0.265 -0.356
KANTB 0.188 0.259 0.187
KOzB 0.053 -0.114 0.028
KOzC 0.397 -0.196 0.453
KOZA -0.0002 0.0002 -0.0001
KALKB 0.203 0.033 -0.210
Katsay!i -25.521 -0.931 -10.878
Cizelge 8. Gruplarin ortalama ayirma fonksiyon degerleri.
Grup Fonksiyon

1 2 3
Mengen- Daren (TM1) -1.348 1.197 -0.013
Afyon-Hocalar (TM2) -0.043 -0.662 0.748
M.K.Pasa-Burhandag (TM3) -0.587 -1.031 -0.573
Tavsanli-Balikdy (TM4) 1.979 0.495 -0.162
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Yani, ayirma fonksiyonu bu 4 tohum mesceresi grubundan gelen bireyleri
tohum ve kozalak 6zellikleri bakimindan gruplara ayirmada diskriminant analizi
yontemi rasgele siniflamaya kiyasla daha uygun bulunmustur.

4. SONUC ve ONERILER

Bu calismada, Anadolu karagcami 4 orijinine ait tohum mesceresinin bazi
kozalak ve tohum &zelliklerine gbre ayriminin basarisi ¢ok degiskenli istatistik
analiz yontemlerinden ayirma analizi uygulanarak belirlenmistir. Bu analiz igin,
tohum mescerelerinin ayriminda belirleyici oldugu duslnilen bazi kozalak ve
tohum o&zelliklerine ait 11 degisken kullanilmistir. Analiz sonucunda, tohum
mesceresi grubu ayrimi basari orani %75 olarak bulunmustur. Yani, ¢calismamiza
konu olarak secilen 4 Anadolu karacami tohum mesceresinin bazi kozalak ve
tohumlarinin morfolojik 0Ozelliklerine gére ayrilmasi %99.9 giuven dizeyinde
istatistik acidan anlamhdir. Ayrim basart oraninin yiksek c¢ikmasi, tohum
mesceresi gruplarindaki tohumlarin boyu, kanat boyu ve kozalaklarin boyu,
kozalak capi, kozalak agirhgl ve kalkan boyu olgileri bakimindan farkh
olmasindan kaynaklanabilir. Bu Ozellikler, ayni zamanda c¢alismamizda tohum
mescerelerinin ayriminda 6nemli bulunan degiskenlerdir.

Ayirma analizinde Karsilasilagilan gruplar arasi gegisler, bireyin tohum ve
kozalak 6zellikleri bakimindan grubun genel 6zelliklerini yansitmayip, baska bir
tohum mesceresinin Ozelligini gostermesindendir. Uygulanan istatistik analiz
sonucunda, baska bir tohum mesceresi grubuna gegis yapan tohumlarin gegis
yaptiklari grup icerisinde degerlendirilmesi gerekir. Boylece, tohum kaynagi daha
guvenilir sinirlar icerisinde tahmin edilerek agaclandirmalarin basarisinda biyuk
bir katki saglanacaktir. Anadolu karacami ve diger asli orman agaci tirlerine ait
tohum mescerelerinde de ayirma analizinden yararlanilarak benzerliklerinin
tanimlanmasi ve bu tanimlamada Onemli degiskenlerin ortaya konulmasi
ormanciligimizin gelecegi acgisindan 6nem tasimaktadir. Ornegin, bir yorede
yapilacak agaclandirmalarda, benzer 0zellige sahip tohum mescerelerinin
belirlenmesi durumunda en yakin tohum kaynaginin kullaniimasi zaman, emek ve
ekonomik kazanimlar saglayacaktir.

Cizelge 9. Siniflandirma sonuglari.

Grup Tahmin Edilen Grup Uyelikleri
1 2 3 4 Toplam

Sayl Mengen- Daren (TM1) 23 3 2 0 28
Afyon-Hocalar (TM2) 2 19 6 1 28
M.K.Pasa-Burhandag (TM3) 3 5 18 2 28
Tavsanli-Balikdy (TM4) 2 2 0 24 28

%  Mengen- Daren (TM1) 82.1 10,7 7.1 0.0 100
Afyon-Hocalar (TM2) 71 679 214 3.6 100
M.K.Pasa-Burhandag (TM3) 10.7 179  64.3 7.1 100
Tavsanli-Balikdy (TM4) 71 71 0.0 85.7 100
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Canonical Discriminant Functions
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Sekil 1. Ayirma fonksiyon degerlerine gbre tohum megceresi gruplarina ait birey
dagihmlari.

Calismamiza konu ve benzer Ozelliklere sahip yorelerde tohum dretimi icin
mescerelerden gelen materyalin gercekten de o mescereye ait olup olamayacaginin
kontroliinde de elde edilen ayirma analizi sonuclarinin kullanilmasi yararlh olabilir.
Bu da buyik 1slah potansiyeline sahip Anadolu karagcami ile yapilacak orijin
denemelerine yonelik calismalara 1sik tutabilir.

Benzer istatistik destekli 1slah caligmalarinin diger asli ve tali orman agag
tirlerinde de yapilmasi ve tohum mescereleri yanisira diger tohum kaynagl olan
tohum bahgeleri ve tohum plantasyonlarinda kullaniimasi tlkemiz ormanciliginin
gelecegi agisindan dnem tasimaktadir.
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