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OZET

Bu calismada Paliurus spina-christii  Miller tohumlarinin ¢imlenme engellerini
giderecek uygun yontemlerin belirlenmesi amaclanmistir. Tohumlar tiirtin dogal olarak
yayilis gosterdigi alanlardan toplanmistir. Cimlenme engellerinin giderilmesi igin 20, 40 ve
60 gun soguk katlama ile 40, 80 ve 120 dk konsantre (%98) sulfurik asitte (H,SOg4)
bekletme islemleri uygulanmistir. Ekimler, l¢ tekrarh tesadifi tam bloklar deneme
desenine gore sera ve acik alan kosullarinda gercgeklestirilmistir. EKim zamanini takiben 90
gun boyunca gozlemler yapilmis, ¢cimlenme ylzdeleri ve ¢imlenme hizlar belirlenmistir.
Vejetasyon mevsimi sonunda yapilan fidan sayimlari ile yasayan fidan sayilari
belirlenmistir. En iyi ¢imlenme yiizdesi 40-80 dk H,SO,4’te bekletme islemlerinden sera
kosullarinda elde edilmistir

Anahtar Kelimeler: Artvin, Cali, Paliurus spina-christii Miller, Cimlenme, Katlama

EFFECTS OF COLD STRATIFICATION AND H,SO,PRETREATMENTS
ON GERMINATION OF CHRIST’S THORN (Paliurus spina-christii Miller)
SEEDS

ABSTRACT

This study was conducted to determine methods to overcome seed dormancy in
Paliurus spina-christii Miller. The methods applied to remove seed dormancy were
submersion in sulfuric acid (H,SO,4) (40, 80 or 120 min.) and cold stratification (20, 40 or
60 days). Sowing was carried out in polyethylene pots in a greenhouse and on seedbeds in
outdoor conditions. Statistical design was a randomized complete block design with three
replications. Observations are conducted periodically for 90 days following sowing to
determine germination percentage and germination rates. By counting the seedlings at the
end of the vegetation period the number of survival rate of seedling was determined for
each methods. The methods that yielded the best germination for P. spina-christii are; 40
and 80 min. soaking in H,SO, in greenhouse conditions.

Keywords: Artvin, Paliurus spina-christii Miller, Seed dormancy.

1. GIRIS

Paliurus spina-christii, tlkemizde, Tekirdag, Canakkale, istanbul, Bolu,
Zonguldak, Sinop, Kastamonu, Samsun, Artvin, izmir, Balikesir, Konya, Ankara,
Siirt, Mugla, Antalya, Icel, Hatay ve Adiyaman yorelerinde dogal olarak yayilis
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gostermektedir. Deniz seviyesinden 1400 m yiikseltiye kadar cikar. iki ile dort
metre kadar boylanabilir (Davis, 1965).

Erozyon kontrol calismalari cercevesinde gerceklestirilen agaclandirma
calismalarinda fidan dretim ve temininin kisa surede ve yeterli sayida
gerceklestirilmesi calismalarin seyri agisindan 6nemlidir. Tohumlarda muhtemel
cimlenme engelleri, hizli ve yeterli sayida fidan Gretiminde bir engel olarak
karsimiza cikmaktadir. P. spina-christii, kurakcil karakterli ve toprak istegi
bakimindan kanaatkar bir tir olmasi nedeni ile erozyon kontrol galismalari igin
Onemli bir tdrddr. Bu nedenle tohumlarinda muhtemel c¢imlenme engellerinin
giderilmesi olanaklarinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

P. spina-christii tohumlari, su ahmini engelleyen sert tohum kabugu nedeniyle
fizyolojik cimlenme engeli gosterirler (Piotto vd., 2003). Bu cimlenme engeli
stlfirik asitte (H,SO,4) 40-120 dakika bekletme veya 120-150 giin soguk katlama
islemleri ile giderilebilmektedir (Piotto vd., 2003). Bununla birlikte H,SO,’te
bekletme stresinin artmasiyla cimlenme yizdesinin de arttigini ve H,SO,’te
bekletme + soguk katlama kombine islemlerinde katlama siresinin artmasi ile
cimlenme yiizdelerinde azalmalarin meydana geldigi ifade edilmektedir (Takos vd.,
2001). Soguk katlama islemi, cimlenmenin saglanmasinda H,SO, te bekletmeye
oranla daha az etkili olsa da, nem alis verisine imkan verir ve dokularin
yumusamasina olumlu etki yapar. Glvenli ve gevresel zarari olmayan bir islemdir
(Piotto vd., 2003).

Erozyon kontrol ¢alismalarinda kisa strede ve yeterli sayida fidanin duzenli
sekilde (retilebilmesi tirin tohumlarindaki ¢imlenme engellerini giderme
olanaklarinin belirlenmesine baglidir. Bu calismada H,SO,4’te bekletme ve soguk
katlama yoOntemlerinin P. spina-christii tohumlarindaki ¢imlenme engellinin
giderilmesi Gzerindeki etkilerinin tespiti amaclanmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

P. spina-christii tohumlari, 41° 11' 38" K enlemleri ile 41° 51' 00" D
boylamlarinda yer alan Artvin Seyitler Koyl mevkiinde 476 m rakimda ve guiney-
dogu bakida agustos 2003’te toplanmistir. Meyvelerin yogun olarak bulundugu
dallar kesilerek diiz beton zemine serilmis, daha sonra silkelenerek kanatli odunsu
meyvelerin (Sekil 1) dokilmesi saglanmistir. Meyveler toplandiktan sonra elle
ovularak kanatlarindan ayrilmistir. Bir torba icerisine doldurulan meyveler ahsap
tokmakla dovilerek dis kabuklar kiriimis, kabuk-tohum karisimi su dolu kaplara
alinarak ylzen kabuklar ve bos tohumlar uzaklastiriimistir.

Tohumlarin 1000 tane agirligi gelisiglizel alinan 100’er adetlik 8 6rnegin
agirhklar 6lgilup ortalamalari alindiktan sonra 10 ile ¢arpimi ile elde edilmistir
(ISTA, 1993). Doluluk oranlarinin hesaplanmasinda 1000 tane agirligi hesaplanan
8x100 ornekten tesadufi olarak secilen 3x100 adet tohum bicakla kesilerek tespit
edilmigtir.

Cimlenme engel derecesi ayni tiriin degisik orijinleri arasinda, tohum
kaynaklari arasinda veya tohum kaynaklar iginde farklilik gosterebilecegi gibi,
tohum hasat zamanina gore ve bireyler arasinda bile farklilik gdsterebilmektedir
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(Poulsen, 1996; Wolf ve Kamondo, 1993). P. spina-christii tohumlarinin ¢gimlenme
engellerinin giderilmesinde etkili oldugu tespit edilen 6n islemlerin (Piotto vd.,
2003, Takos vd., 2001), Artvin yoresinde dogal olarak yayilis gosteren P. spina-
christii  tohumlarinin  ¢imlenme engellerinin  giderilmesinde farkli etkileri
gostermesi muhtemeldir. Bu nedenle on islemler, literatirde gerceklestirilmis
calismalar degerlendirilerek belirlenmistir.

Tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engelini gidermek igin iki farkli
yoéntem uygulanmistir. Tohumlar tg¢ farkh stre boyunca (40, 80 ve 120 dk) %98’lik
H,S0, ¢ozeltisinde bekletilmis, ya da 20, 40 ya da 60 giin soguk katlama islemine
tabi tutulmuslardir.

Katlama islemi, ahsap kasalar icinde, bir kat nemli kum, bir kat nemlendirilmis
tulbent torbalar icinde tohum olarak sirasiyla Ust Uste siralanarak yapilmistir.
Katlama uygulamasi 5 °C de gergeklestirilmis ve ortamin nem durumu yedi giinde
bir kontrol edilerek, kum nemlendirilmistir. H,SO,’te bekletme uygulamalar
ekimlerin yapilacag! giin gerceklestirilmistir. H,SO,4’te bekletme isleminden sonra
tohumlar bol su ile ovusturularak durulanmistir.

Katlama ve H,SO, uygulanan tohumlar plastik serada polietilen tuplere ve agik
alanda ekim yastiklarina 16 Mart 2004 tarihinde ekilmistir. Ekimler l¢ tekrarli
tesadiifi tam blok deneme desenine gore gerceklestirilmistir. Serada, uygulanan her
yontem icin her tekrarda 30’ar adet tohum polietilen tlplere 1 cm derine ekilmistir.
Polietilen tip harci humus, yanmis organik gibre ve kum esit oranlarda (1:1:1)
karistirilarak elde edilmistir. A¢ik alanda her bir yinelemede her islem icin yastik
eksenin dikine acilan cizgilere 30 adet tohum ekilmistir. Tup harci ile acik alan
cimlendirme ortami farklilik géstermektedir.

Tohumlarda ¢imlenme olup olmadigl ekimleri takip eden yedinci glinden
itibaren ilk ayda haftada iki kez ve ikinci ve Ug¢lncl aylarda haftada bir kez
gozlenmistir. Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, tohumlara uygulanan her 6n
islem icin ekilen tohumlarin ¢cimlenme yizdeleri, ¢cimlenme hizlari ve vejetasyon
dénemi sonunda fidanlarin sayilmasi suretiyle birinci yilsonunda elde edilen
yasayan fidan sayilari belirlenmistir. Cimlenme yiizdeleri ve yasayan fidan sayilari,

Sekil 1. Paliurus spina-christii (a) kanathh meyve ve (b) kanatlarindan ayiklanmig
tohumlari.
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elde edilen cimlenme ve fidan sayilarinin ekilen dolu tohum sayisina
oranlanmasiyla tespit edilmistir (¢cimlenme veya fidan sayisi /(ekilen tohum sayisi x
doluluk orani)). Cimlenme hizinin belirlenmesinde asagidaki formdllerden
faydalanilmistir (Pieper, 1952).

CH - (N xt1)+(n2xt2)+ (n3xt3)+ (nixti)

T
CH: Cimlenme Hizi,

n: Cimlenmelerin Gergeklestigi Giin Sayisi,

t: Her Bir Glinde Gerceklesen Cimlenme Sayisi,
T: Toplam Cimlenen Tohum sayisi.

Elde edilen veriler, SAS ve SPSS Iistatistik Paket Programlarinda
degerlendirilmis, bu amacla basit varyans analizi ve Duncan testi yapilmistir.
Islemler sera kosullari ve acik alan kosullari icin 6ncelikle ayri ayri degerlendirmis
ve daha sonra sera ile agik alan kosullari uygulanan islemlerin ¢imlenme yizdesi,
¢cimlenme hizi ve yasayan fidan sayisi lzerine etkisi bakimindan kiyaslanmistir.
Sera ve acik alan farklari test edilirken F-degeri hesaplamalarinda payda serbestlik
derecesi Sattertwaite yaklasik hesabi ile belirlenmistir (Sattertwaite, 1946; Milliken
ve Johnson, 1984). Sera ve agik alan verilerinin degerlendirilmesinde ve sera ile
acik alanin kiyaslanmasinda uygulanan istatistik model asagida oldugu gibidir.

Sadece sera ve sadece agik alanda elde edilen verilerin analizleri igin;

Y ik :y+ri+z-j+rtij+eijk

Yix = I. tekrardaki J. islemin k. tohumunda gozlenen deger;
M = Genel ortalama;
r, = i. tekrarin tesadifi etkisi, E(r;) =0, Var(r) = 67;
n
r; = j. islemin sabit etkisi, > 7, =0;
J=1
rt, = i tekrar ile j. islem arasindaki etkilesim, E(rt;)=0,

Var(rt;) =55 ;

e; = tesadifi hata, E = (e; ) =0, Var(e) = 5

Agcik alan ve sera kosullarinin karsilastirilmasinda;
Yijg =Hta, + r(a)i(k) tTtary + rt(a) i) T Ciju

Vi = K. yerdeki i. tekrarin . isleminde bulunan I. tohumunda g6zlenen
deger;
1 = Genel ortalama;
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2
a, = K. yerin sabit etkisi, Zak =0;

k=1
r@)= |1 tekrarin k. yerdeki tesaduff etkisi; E(r(a),,)=0,
Var(r(a);,) = 5r2(a) ;

n
7;= j. islemin sabit etkisi, » 7, =0
J=1
2 n
ary; = K. yerile J. islem arasindaki etkilesim, z ar; =0;
k=1 J=1

rt(a)j= K. yerdeki, i. tekrar ile J. islem arasindaki etkilesim,
E= (rt(a)ij(k)) =0, Var(rt(a)ij(k)) = 5r2t(a) :
e;q = tesadiifi hata, E = (e;,) =0, Var(ey,) = 5,

3. BULGULAR ve TARTISMA

Calismada kullanilan P. spina-christii tohumlarinin 1000 tane agirhg 20.46 g,
doluluk orani %99 olarak tespit edilmistir.

Cimlenme Yizdesi

Sera kosullarinda en yiksek oranda ¢cimlenme 40 dk H,SO,4’te bekletme islemi
(%65.05) ile 80 dk H,SO,’te bekletme isleminden (%62.85) elde edilmistir. Bu
yontemler sera kosullarinda cimlenme yizdesi yoniinden diger yontemlerden
farkhilik (p<0.05) gostermektedirler. Acik alan kosullarinda da benzer durum séz
konusudur. Acik alan kosullarinda en yuksek ¢imlenme degerleri 80 dk H,SO,4’te
bekletme islemi (%49.38) ve 40 dk H,SO,’te bekletme isleminden (%54.99) elde
edilmistir. Bu yontemler acik alan kosullarinda diger yontemlerden farklihk
(p<0.05) gosterirken, sera ve aclk alan kosullari arasinda bu yontemler arasinda
fark yoktur (p>0.05). Sera ve agik alan kosullarinda uygulanan diger yontemler
istatistiki degerlendirmelerde ayni grup icerisinde yer almaktadirlar. Sadece sera ve
acik alan kosullari arasinda 120 dk H,SO4’te bekletme uygulamalari arasinda fark
(p<0.05) vardir. Bu yontemde en yiksek cimlenme yiuzdesi degeri sera
kosullarinda (%32.55) elde edilmistir.

Cimlenme yuzdeleri dikkate alindiginda, katlamanin H,SO, te bekletmeye
oranla daha az cimlenme ile sonuclandigi goérilmektedir. H,SO4’te bekletme
islemlerinden daha yuksek ¢imlenmelerin elde edilmesi tohum kabugunun sert ve
gecirimsiz olmasindan kaynaklanan ¢imlenme engelinin olmasina dayandirilabilir.
Nitekim Turner vd. (2005), Rhamnaceae familyasina ait tirlerin tamaminda
fizyolojik (tohum kabugu sert ve gecirimsiz) c¢imlenme engelinin oldugunu
belirtmektedirler.

Hem sera hem de acik alan kosullarinda H,SO, te bekletme uygulamalarinda
bekletme stiresinin artmasi ile ¢imlenme yiizdelerinde azalmalarin meydana geldigi
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gorulmektedir. Piotto vd. (2003)’in 40-120 dk H,SO, te bekletme 6nerisinden
hareketle uygulanmasi planlanan islemlerden elde edilen sonuclar 40 ve 80 dk
H,SO, te bekletme uygulamalarindan daha basarili sonuglarin alinacagini
gostermektedir. Takos vd. (2001) ise H,SO,’te bekletme siresinin artmasi ile
cimlenme yizdelerinde arttigini belirtmektedirler. Kesin yargiya varabilmek igin
islem sayilarinin ve uygulama sirelerin artirilimasi ile daha kesin sonuclara
varilacagl gibi, genel olarak Takos vd. (2001)’nin de tespitlerine dayanarak
H,SO4’te  bekletme islemlerinin P. spina-christii tohumlarinin  ¢imlenme
engellerinin giderilmesinde etkili olarak kullanilabilecegi sdylenebilir. Elde edilen
sonuclarla Takos vd. (2001)’nin tespitleri arasindaki farklilik Poulsen (1996)’nin
Wolf ve Kamondo (1993)’ya atfen bildirdigi ¢cimlenme engel derecesinin ayni
tirdn degisik orijinleri arasinda, tohum kaynaklari arasinda veya tohum kaynaklari
icinde farklilik gosterebilecegi gibi, tohum hasat zamanina gore ve hatta bireyler
arasinda bile farklihk gosterebilecegi ifadelerine dayandirilabilir.

Piotto vd. (2003), H,SO, uygulamasina alternatif olarak 120-150 gin soguk
katlama Onermektedir. Onerilen bu katlama siireleri dikkate alindiginda, bu
calismada uygulanan katlama sirelerinin ¢ok kisa kaldigi gorilmektedir. Ancak
uygulamada 120-150 giin uzun bir slredir. Bu bakimdan H,SO, te bekletme islemi
daha uygulanabilir yontem olarak degerlendirilebilir. Bu noktada H,SO,’in yakici
bir madde oldugu unutulmamali ve her seyden Once givenlik gdz Oniinde
bulundurulmalidir.  Ayrica, H,SO,’te bekletilen tohumlar Uzerinde olusan
kémdirlesmis tabakanin uzaklastiriimasi ve asidin tohum kabugunu daha fazla
yakip inceltmemesi veya embriyoya zarar vermemesi icin tohumlar bol su ile iyice
durulanmalidir.

Cizelge 1. Sera ve Acik Alan Kosullarinda Elde Edilen Ortalama Cimlenme Yizdesi (CY)
ve Islemlere Gore Homojen Gruplar.

Ydntem (Alan) CY (%) Homojen Gruplar
60 Giin Soguk Katlama (Acik Alan) 3.37 *

40 Giin Soguk Katlama (Agik Alan) 5.61 *

Kontrol (Acik Alan) 7.85 *

Kontrol (Sera) 8.98 *

20 Giin Soguk Katlama (Acik Alan) 8.99 *

120 dk H,SO,4’te Bekletme (Acik Alan) 10.10 *

40 Gun Soguk Katlama (Sera) 11.22 *

60 Gun Soguk Katlama (Sera) 13.47 *

20 Gun Soguk Katlama (Sera) 13.47 *

120 dk H,SO,’te Bekletme (Sera) 32.55 *

80 dk H,SO,’te Bekletme (Acik Alan) 49.38 *
40 dk H,SO,’te Bekletme (Acik Alan) 54.99 *
80 dk H,SO,’te Bekletme (Sera) 62.85 *
40 dk H,SO,’te Bekletme (Sera) 65.05 *
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Cimlenme Siresi

Sera ve agik alan kosullarinda ¢imlenme siiresi yoninden islemler arasinda
farkhihk gorilmemektedir (p>0.05). En yuksek cimlenmelerin elde edildigi 40-80
dk H,SO,'te bekletme islemleri uygulanan tohumlarin c¢imlenme hizi sera
kosullarinda 31 gun, acik alan kosullarinda 43 gulndir. 40dk H,SO,’te bekletme
islemi uygulanan tohumlarda ¢imlenmelerin sera kosullarinda 21. giinde, agik alan
kosullarinda 37. glnde basladigl ve sirasiyla 39 ve 73. gilnlerde sonlandigi
gozlenmistir. 80 dk H,SO,’te bekletme islemi uygulanan tohumlarda ise
cimlenmelerin sera kosullarinda 16. ginde, acik alan kosullarinda 7. giinde
bagladigi ve sirasiyla 55 ve 87. giinlerde sonlandigi gozlenmistir (Cizelge 2).

Yasayan Fidan Sayisi

Sera ve acik alan kosullarinda yasayan fidan sayisi yoninden uygulanan
islemler arasinda farkhhiklar vardir. Sera kosullarinda en ylksek yasayan fidan
sayisi degeri gosteren 80 dk H,SO,’te bekletme islemi (%60.61) ile 40 dk H,SO,4’te
bekletme islemi (%52.75) uygulanan diger yontemlerden farklilik gdstermektedir
(p<0.05; Cizelge 3). Acik alan kosullarinda da en yiksek yasayan fidan sayisi
degerleri 40 dk H,SO,’te bekletme (%47.14) ve 80 dk H,SO,’te bekletme (%38.14)
islemlerinden elde edilmistir. Bu islemler sera kosullarinda oldugu gibi acik alan
kosullarinda da uygulanan diger yontemlerden farklilik géstermektedirler (p<0.05).
Sera ve aclk alan kosullari arasinda 80 dk H,SO4’te bekletme islemleri arasinda
yasayan fidan sayisi bakimindan fark (p<0.05) vardir. Bu islemde en yilksek
yasayan fidan sayisi degeri sera kosullarinda (%60.61) elde edilmistir.

Cizelge 2. Sera ve Aclk Alan Kosullarinda Elde Edilen Cimlenme Siresi (CS) ve
Cimlenme Hizi (CH) Degerleri.

CS

Yéntem (Alan) L g CH(gin
60 Gln Soguk Katlama (Sera) 16 61 30
40 Gin Soguk Katlama (Sera) 21 58 33
20 Gin Soguk Katlama (Sera) 16 51 33
40 dk H,SO,’te Bekletme (Sera) 21 39 31
80 dk H,SO,4’te Bekletme (Sera) 16 55 31
120 dk H,SO,’te Bekletme (Sera) 21 51 33
Kontrol (Sera) 30 55 35
60 Gin Soguk Katlama (Acik Alan) 37 49 41
40 Gin Soguk Katlama (Agik Alan) 37 66 51
20 Gun Soguk Katlama (Ac¢ik Alan) 24 37 29
40 dk H,SO,’te Bekletme (Acik Alan) 37 73 43
80 dk H,SO,’te Bekletme (Ac¢ik Alan) 7 87 43
120 dk H,SO,’te Bekletme (Acik Alan) 42 66 48
Kontrol (Agik Alan) 37 56 48

L EE: En Erken, EG: En Geg
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Cizelge 3. Sera ve Aglk Alan Kosullarinda Elde Edilen Ortalama Yasayan Fidan Sayilari
(YFS) ve Islemlere Gore Homojen Gruplar.

Yontem (Alan) YFS (%) Homojen Gruplar
60 Giin Soguk Katlama (Sera) 10.1 *

60 Giin Soguk Katlama (Ac¢ik Alan) 2.24 *

20 Guin Soguk Katlama (Acik Alan) 3.37 *

Kontrol (Agik Alan) 3.37 *

40 Gun Soguk Katlama (Acik Alan) 4.49 *

120 dk H,SO,’te Bekletme (Acik Alan) 4.49 *

Kontrol (Sera) 6.73 *

40 Gin Soguk Katlama (Sera) 10.1 *

20 Giin Soguk Katlama (Sera) 10.1 *

120 dk H,SO,’te Bekletme (Sera) 30.3 *

80 dk H,SO,’te Bekletme (Agik Alan) 38.1 * *

40 dk H,SO,’te Bekletme (Acik Alan) 47.1 * *
40 dk H,SO,’te Bekletme (Sera) 52.8 *
80 dk H,SO,’te Bekletme (Sera) 60.6 *

Bu calismada fidanlarin gelisim durumlari degerlendirilmemistir. Ancak sera
kosullarinda, fidanlarin belirgin sekilde daha iyi gelisim gosterdigi gozlenmistir
(Sekil 2).

Sonug olarak P. spina-christii tohumlari tizerine uygulanan kontrol dahil yedi
farkli 6n islem icerisinde ¢imlenme yizdesi ve yasayan fidan sayisi bakimindan en
iyi sonucu 40 ve 80 dk H,SO,’te bekletme islemleri vermistir. H,SO,’te beklete
islemlerinin riskli islemler olmasi ve islem uygulama sireleri dikkate alinarak
tohumlarin ¢gimlenme engellerinin giderilmesi ve fidan Gretimi icin 40 dk H,SO,’te
bekletme 6n islemi 6nerilebilir.

Sera Acik Alan

Sekil 2. Sera ve acik alan kosullarinda elde edilen Paliurus spina-christii fidanlar.
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