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OZET

Burdur-Aglasun Yoresi Anadolu Karagami [ Pinus nigra Arnold
subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe ] ve Kizilcam (Pinus brutia Ten.)
Karisik ve Saf Mescerelerinde Tohum-Fidecik Morfogenetik Ozellikleri ™
adli bu ¢calismada, Anadolu Karagami ve Kizilgam tohum ve fideciklerinin
bazt morfolojik ozellikleri ile aralarindaki iliskilerin saptanmasi ve soz
konusu Ozelliklerin denizden yiikseklik ve agag goriiniimiine gore
gosterdikleri  degiskenliklerin  ortava c¢ikarilmas:  amacglanmisar.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore; Anadolu Karacami ‘mn tohum
ve fideciklerinin morfolojik ozellikieri arasinda bilimsel anlamda onemli
aiizeyde bir iliski bulunmamistir. Buna karsihk, Kizilcam ‘in ayni
objelerinin ozellikleri arasinda y=a+bx denklemi ile ifade edilebilen
onemli diizeyde dogrusal iliskiler oldugu ortaya ¢ikmustir. Daha baska bir
aniatimlia; Kizilgam ‘da tohum boyu ve tohum agirhigr arttikca, buna
bagh olarak ilk biiviime ve fidecik agirligimn artngi ortaya citknustiy. Bu
sonug; burdur-Aglasun yoresinin 820-970 m rakiminda yetisen Kizilcam
plus agaglardan tohum iiretilmesi durumunda daha kaliteli fidan elde
edilebilecegi ihtimalinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kizilcam, Anadolu Karacami, Tohum.
Fidan, Mescere

DETERMINATION OF MORPHO-GENETIC
CHARACTERISTICS OF SEED AND SEEDLINGS OF
Pinus brutia TEN. AND Pinus nigra ARNOLD. SUBSP
Pallasiana LAMB. HOLMBOE. IN PURE AND MIXED

STANDS



ABSTRACT

In this study titled “Determination of Morpho-Genetic
Characteristics of Seed and Seedlings of Pinus brutia Ten. and Pinus
nigra Amold. subsp pallasiana Lamb. Holmboe. in Pure and AMixed
Stands ™ the relations between morphological characteristics have been
investigated according to elevation from sea level and tree habitat. The
findings obtained from this study has been given below: According to
regession analysis carried out, there have not been found significant
relations between seed and seedlings characteristics in pure and mixed
stands of Pinus migra. However, it has been determined that there have
been significant relations between seed and seedlings characteristics of
Pinus brutia in pure and mixed stands. According to variation studied for
tree havitat and elevation from sea level, seedlings with good quality
could be only provided from seeds collected from plus trees of Pinus
brutia growing at the lower elevation (520-970 m.) in pure stands.

Kevwords: Brutian pine, Black pine, seed, seedling, stand.

1. GIRIS

Ulkemiz ormanlarinin énemli bir bdlimii gecmisten
bu yana planli ve plansiz asirni midahalelerle tahribata
ugramis oldugundan, kendilerinden beklenilen vyararlar
yoniunden olduk¢a dusuk duzeylere gelmislerdir. Bu durum,
gerek saf, gerekse karisik mescereler halinde genis dogal
yayilig alanlari bulunan Anadolu Karacamu ve Kizilcam
gibt Onemli asli agag¢ tirlerimiz i¢inde gegerlidir. Bu olgu,
verimsiz orman alanlarinin  agaglandirilmas: konusunu
gindeme getirmistir. Bu c¢esit sahalarda verim giicii yiiksek
ormanlarin kurulmasi1 da buyuk ol¢lide buralara uygun
oryjinden kaliteli fidanlarin kullanilmasina baglidir. Bilindigi
gibi, fidanliklarda kaliteli fidan sayisinin artiriilmas: dncelikle
kullanilacak tohumun kalitesine baghidir. Kaliteli tohumlarin
hangt yiikseklikteki hangi tip agaclardan saglanacagi, bu
konuda tizerinde durulmasi gereken baslica Oneml
hususlardandir. Bu nedenle ormancilikta zor ve pahali olan
agaclandirma calismalarinda kaliteli fidan, dolayisiyla kaliteli
tohum kullanmanin 6nemi ¢ok buyuiktiir. Bunu saglayabilmek
icin de, kullanilacak tohumun ulasilmasi istenen amaca
uygun olup olmadigimin degerlendirilmes: gerekmektedir. Bu
nedenle, tohumun dig mortolojik 6zelliklerinin ve ¢imlenme
yeteneklerinin  belirlenmes:i ve buna paralel olarak bu
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tohumlardan gelisen fideciklerin o6zellikler1  arasindaki
iliskilerin tespit edilmest 6nem tagimaktadir.

Ote yandan, fidecik ¢aginda olan bir bitkinin gevre
etkilerinden cok, ebeveyinlerinin Ozelliklerini yansitmakta
oldugu goz oniinde tutulacak olursa, s6z konusu bitki fidecig:
izerinde yapilacak arastirmalar fidecigin gelistigi tohumun
niteligi ve buna bagh olarak da tohumun toplandigr agacin
genetik ozellikleri hakkinda belirli bir 6l¢tde fikir edinmey:
saglamaktadir. Bu nedenle, tohum saglanan bir populasyonun
islah degerini belirlemede, bu populasyonun tohumu ve bu
tohumlardan gelisen fideciklerin birlikte ele alinarak,
bunlarin hem birey, hem de toplum olarak sahip olduklar
ozelliklerin  ve  aralarindaki  iliskilerin  incelenmes:
gerekmektedir.

Bu konulardaki benzer bazi calismalar Doguladini
‘nde Gezer (1), Fisttkcami1 ‘nda Iktieren (2), Kizilgam ‘da
Isik (3, 4) ve Yahyaoglu (5), Kizilgam, Halepgami (Pinus
halepensis Mill.) ve Elderika Cam1 (Pinus elderica Medw.)
orijinlerinde Aslan ve Ugurlu (6), Sahilgami ve Kizilgam “da
Gokdemir (7)., Saricam, Karacam ve Halepcami ‘nda Ugler
(8), Karacam ‘da Alptekin (9) Kaya ve Tement (10)

tarafindan gerceklestirilmigtir.

Bu gorislerden hareket ederek, bu ¢aligmada kendine
6zgii yetisme muhiti istekleri bulunan Burdur-Aglasun yores:
Karacam-Kizilcam saf ve karigik megcerelerinden elde edilen
tohumlarin bazi morfolojik o6zellikleri ve bu tohumlardan
gelisen fideciklerin 6zellikleri arasindaki iligkiler ile tohum
ve fidecik ozelliklerinin denizden vyukseklik ve agag
gorinimine gore degiskenlikleri aragtirtlmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Anadolu  Karacami-Kizilgam  saf ve  kangik
mescerelerinde tohumlarin ve bu tohumlardan gelisen
fideciklerin rakim ve birey gorinimiine bagh olarak
gostermis olduklarnn farkli ozellikleri, incelemek tzere,
Burdur-Aglasun yoresi Aglasun orman isletme sethgi 80, 83
ve 87 nolu bolmeler érnek mescereler olarak alinmistir. Bu
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amacla yore, 200 ‘er metre yikseklik farki ile G¢ yukseklik
basamagina ayrilmistir. Bu yiikseklik basamaklarinin en ust
basamagini sat Anadolu Karagami; orta basamagini
yukaridan asagiya dogru Anadolu Karagam+Kizilgam ve
Kizilcam+Anadolu Karacamm karisik mesgereleri; en alt
basamagini da saf Kizilcam mescereleri olusturmaktadir.

Uc vikseklik basamagina ayrilan 6rnek mescerelerde
saf Anadolu Karacami ve Kizilcam mescerelerinden 3 er plus
ve 3’er normal ve yine orta rakimdan da 3 ‘er plus 3’er
normal olmak {izere toplam 24 ornek agag¢ sec¢ilmistir. Bu
secim dogal yayilis sahalan 1cinde Karacam ve Kizilgam “in
en 1y1 mescerelerinin Kuzey bakilarda oldugu dikkate
alinarak Kuzey bakida gerceklestirilmistir.

Calismalar, yorede Anadolu Karagcami ve Kizilgam
1¢in bol tohum vyilina rastlayan 1996 yili Ocak-Mart aylari
arasinda bu tiirlere ait plus ve normal agaclardan toplanan
kozalaklar ile bunlardan saglanan tohumlar ve bu
tohumlardan gelisen fidecikler Gizerine oturtulmustur.

Ustiin veya plus agac¢, aymt vyastaki komsularina
kiyasla fenotipik ac¢idan ustin Ozelliklere sahip agaclara
dentlmektedir (1,11). Agaclarin bu ustiin Ozelliklernn c¢ap
artimi, aga¢ boyu olabilecegt gibi, bu agaclanin dogal
budanma durumu, dal inceligi, hizli biyime o6zelligt ve

hastaliklara karst dayamkliligi gibi diger bazi ozellikler de
olabilir (1).

Calismamiza konu olan plus agaclar, cag, boy ve
dogal budanmasi1 bakimindan ayni yastaki komsularina gore
ustiin durumda olan agacglar arasindan fenotipik gozlem
yoluyla secilmistir. Ayrica segilen agaclarin, 6zellikle bocek
ve mantar zararlilarindan etkilenmemis, catalhhik ve hf
kivrigr vb. genetik Ozellik olma olasilig1 yiksek kusurlar
tasimayan agaclardan olmasina Ozen goOsteriimistir. Yine
rakim faktoriniin tohum ve fidecik mortolojik 6zellik Gizerine
olan etkisimi daha 1y1 tespit edebilmek amaciyla oOrnek
agaclarin, yiikseklik  basamaklarimin  ortasina  yakin
kesimlerinden se¢iimesine 6zen gosterilmistir.

Ormek agaclardan toplanan kozalaklar birbirlerine
karigtirlmadan 50 ‘serli gruplar halinde (her agagtan 50 adet
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kozalak olacak sekilde) herbirine numarali etiketler
yapistirilarak dizilmistir ve her kozalakta sirasiyla yas agirlik
(gram), kozalak capt ve boyu (cm), her kozalaktan ¢ikan
tohum sayist (adet) ve hava kurusu kozalak agirlhig: (gram)
gibi bazi1 onemli morfolojik 6zellikler tespit edilmagtir.

Bu kozalaklardan saglanan tohumlarda i1se tohum
boyu ve c¢apt (mm) tohum 1000 dane agirhigr (gram),
cimlenme vyizdesi ve enerjisi (%) laboratuar kosullarinda
saptanmustir. Daha sonra Egirdir Orman Fidanlig1 ‘nda ekilen
tohumlardan gelisen bu fidecikler Kizilgam ‘da fidecik
donemini 70-80 gin arasinda degistigi dikkate alinarak
cimlenme tamamlandiktan sonraki 75. Gilinde sokulmug ve
her ornek agaca ait 50 fidecikte sirasiyla, fidecik agirligi
(gram), kotiledon sayisi (adet), kotiledon boyu (cm),
hipokotil, epikotil ve kokgik boylar: (cm) ile kdkgiik agirligt
(gram) saptanmigtir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Arastirma materyalini olusturan Anadolu Karagami ve
Kizilcam ‘a iliskin tohumlar ve bu tohumlardan gelisen
fidecikler tzerinde vapilan oOlcim, goézlem ve istatistiksel
degerlendirmeler sonucu elde edilen bulgulara gore; tohuma
ait Ozelliklerden Kizilgam ‘a iligkin olarak tespit edilen
tohum boyu ve tohum c¢ap: arasinda 0.05 olasilik diuzeyinde
onemli bir iliski bulunmustur (Cizelge 1). Bu iliski Anadolu
Karacami tohumlarinda istatistiksel anlamda 6nemsiz olarak
ortaya ¢cikmistir.

Cizelge 1: Kizilcam Tohum Ozelliklerine Ait Regresyon

Analizi Sonuglar1
~ Regresyon Denklemi | Kor. Kat. | Var. Oran |
I S B Y=at+tbx '_ () (F)
Toh.C. |Toh.C. |Y=1.686+1,183X 0.620 6.245 *
' Cim. En. {Toh.B. | Y=109,057-3.4979 X 0,176 | 0,321 ns
| Cim. En. | 1000 DA. | Y=81,494+0,085 X 0,049 | 0,024 ns

. ——— -ﬂ-ﬁ—-—-—-'

el g i

Her iki turde de tohum boyu ve 1000 dane agirliginin
cimlenme enerjisi tizerindeki etkisinin 6énemsiz oldugu tespit
edilmistir. Yorede Kizilcam ‘in saf olarak yayihig gosterdigi
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800-1000 m rakim araliginda ortalama tohum boyu 6.7 mm
iken Kizilgam “in agirhikli olarak katildigi 1000-1200 m
rakim araligindaki Kizilgam+ Anadolu Karacami karisik
mesceresinde ortalama tohum boyu 6.8 mm °“dir. Yine aym
rakim araliklarindan 800-1000 m ‘lerde Kiziicam ‘da
ortalama tohum ¢ap1 3.6 mm ve 1000-1200 m ‘lerde 1se 3.5
mm olarak tespit edilmistir.

Ote vyandan Anadolu Karacami ‘na ait oOrnek
agaclardan toplanan tohumlara iligkin ortalama 1000 tane
agirligr degerlerinin farklilik gosterdigt ve bu farklihigin
Karacam ‘in saf mescere olusturdugu yiiksek rakimlarin
(1200-1300 m) lehinde bir artis halinde ortaya ¢iktig:
belirlenmistir (Cizelge 2). Gorulen bu fark, ust rakimlarda
secilen Omnek agaclarin ¢ogunun Ustiin aga¢ olmasina
baglanabilir.

Cizelge 2: Rakima Gore Anadolu Karagcami ve Kizilcam ‘da
Ortalama 1000 Dane Agirligi Degerlert

Agac Tirii Rakim (m) | Ortalama 1000 Dane
- | ] Agirhg: (gr) B
Anadolu Karagamu |  1070-1200 | 24,32 ]
| | 1201-1330 26,33
Kizilgam 820-970 | 45,81
971211 4589

Rakim farki gozetilmeden birey gériunimiine gore
hesaplanan 1000 dane agirhg: degerlenn 1se Cizelge 3 ‘te
verilmistir.

Cizelge 3: Agac Gorinimine Gore Anadolu Karagami ve
Kizilgam “da Ortalama 1000 Dane Agirlig:

- Degerlern B | -

 Agag Tiirii Agac Goriiniimii | 1000 Dane Agirhf (gr) |

Anadolu Karagami Plus | 25.40 ]

___..._ﬂ _‘__ Normal | 2525 R
Kizil¢am | Plus 438,24

| Normal 46,46 *

Anadolu Karacami ve Kizilcam fidecikleri tizerinde
yapilan i1statistik ve degerlendirmeler sonucunda Kizilgam
fidecik oOzellikler1 arasinda oOnemli iliskilere rastlanirken,
Anadolu Karacam fidecik oOzellikler1 arasindaki iligkiler
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onemsiz dizeyde kalmistir. Bu baglamda yurutalen
regreasyon analizleri sonuglarina gore, Kizilgam “da kokgiik
agirhigi, hipokotil boyu ve kotiledon sayisinin epikotil boyu
(ilk buyiime) ‘nu 6nemli diizeyde (0.01) etkiledikler: tespit
edilmistir (Cizelge 4, 5). Cizelgelerde yer alan degerlerden
de anlasilacag uizere; kokguk agirlig: ilk biiylime uzerinde en
cok etkili olan fidecik 6zellig1 oldugu gorulmektedir. Bunu
sirastyla hipokotil boyu ve kotiledon sayis1 izlemektedir.

Cizelge 4: Kotiledon Sayisi, Hipokotil Boyu, Kotiledon Boyu
— Epikotil Boyu Iligkilerine Ait Coklu Regreasyon
Analizi Sonuglari

Varvasyon | SD. | KT. | KO. F F Tablo
Kaynaklan 4 B {005 001
iRegreswon 3 I 5.388 * 1,796 | 25,38 ** | 4,07 Regresyon |
' Hip. Boyu (Xl) 1 | 3,819 | 3.819 j53,97 *¥* 15,32 | Hip. Boyu (X1) |
Kot, Sayisi | 1.271 | 1,271 | 17,96 ** | 5,32 | Kot, Sayist (X2)
| (X2) ; | | | I ] ]
Kot. Boyu (X3) 1 9,298 | 0,298 | 421 ns | 5,32 | Kkot. Boyu (X3)
' Hata h' 8 10,566 | 0,071 - | - |Hata |
TOPLAM 11 15954 - - - | TOPLAM

Cizelge S: Kokeuk Agirligi, En Uzun Kokeiik Boyu Epikotil
Boyuna Ilislf_in  Coklu Regreasyon Analizi Sonuglari

1 B

F

Varyasyon |S. KT. | KO. : F Tablo |

Kaynaklan | D. | ‘ ', 005 001
_gres;, on 2 | 4,187 | 2,093 110,65 ** | 4.26 | Regreglgn
Kok. Ag. (X1) | 1 | 4179 | 4179 ;21 27 ** | 512 #Kok Ag. (X1)
Kok Boyu 1 0,008 | 0,078 | 0,04 ns r—S 12 | KOk. Boyu(X2)
(le_ IV | — I —_ ]
 Hata E | 1,768 [0196| - | - |Hata |
[TOPLAM [ 11] 5954 | - - | - [TOPLAM |

Ayrica sOz konusu fidecik oOzelliklerinden kokguk
agirligi ve hipokotil boyunun tohum boyu ile olan iligkiler: de
0.05 olasilik dizeyinde 6nemli bulunmustur. Ancak tohum
boyunun kokgiuk agirlign tzerindeki etkisi hipokotil boyu
izerindeki etkisinden daha fazladir. Bu iligkilere ait
hesaplanan regresyon denklemleri soyledir:

Tohum boyu iligkisi - Kokgiik agirhigi

Y =-0,5100+0,1283 X
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r=20,71

F =997 *

Tohum boyu - Hipokotil boyu 1ligkisi

Y =0,6472 +0,1907 X

r= 0,63

F = 6,60 *

Yine 1000 dane agirhigimin kokguk agirhgimmi 0.01
olasilik diizeyinde etkiledigi tespit edilmistir. Yani, tohum
1000 dane agirhig: arttikca fideciklerin de kokguk agirliklar:
artmaktadir. Bu 1liski1 denklemi soyledir:

Y=-0,1821 +0,0117 X
r=20,74
F=12285*%

4. SONUC VE ONERILER

Yapilan oOlcum, gozlem ve istatistiksel analiz
sonuclarina gore;

*Yorede dogal olarak yetisen Anadolu Karagami
tohum ve fidecik bazi morfolojik 06zellikler1 arasinda
istatistiki bakimdan oOnemli bir iliski olmadigi ortaya
cikmistir. Yahyaoglu (5) tarafindan 25 Kizilgam orjjininde
yapilan bir ¢alismada; kotiledon sayisi ile 1000 dane agirhgi
(r=0.935); fidecik boyu (r=0.743) ve hipokotil uzunlugu
arasinda (r=0.940) dogrulsal iliskiler saptanmigtir.

*Kizilcam ‘da en Onemli fidecik 6zelliginin kokguk
agirhgl oldugu ve 1000 dane agirligt ve tohum boyu ile
onemli diuzeyde iliskisinin oldugu saptanmistir. Bu baglamda
boyca biiyiik ve agir olan tohumlardan daha kaliteli fidanlarin
elde edilebileceginin yiiksek bir ihtimal dahinde oldugu
soylenebilir. Bu bulgu, Gokdemir (7) ‘in bulgulan ile uyum
saglamaktadir

*Kizilcam ‘da fidan kalitesi tizerinde etkili olan
tohum ve fidecik 6zelliklerinin degiskenliklerinin
incelenmesi ile de, yorede Kizilgam ‘“in saf olarak yayilis
gosterdigi 800-1000 m rakimlar arasindan ve plus agacglardan
tohum toplanmasi durumunda daha kaliteli fidan elde
edilebilecegi soylenebilir. Cok buyiik emek ve para
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harcanarak gerceklestirilen Kizilgam agag¢landirmalart
acisindan bu bulgu olduk¢a 6nemlidir.

*Konunun kapsami genisletilerek, Kizilgam ve
Anadolu Karacami yayilis alanlarinda arastirma c¢aligsmasi
olarak ele alinmast ve bulgularin  gecerliliginin
yayginlastirilmasi yararh goérilmektedir.
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