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OZET

Bu ¢alismanmin amaci; bazi agag tiirlerinden elde edilen ahsap malzemenin su
veya rutubet alimini azaltmaktir.

Kaymn (Fagus orientalis L.Cavr.), Kizilaga¢ (Alnus glutinosa Geartn.), Ladin
(Picea orientalis L.) ve Sarigam (Pinus sylvestris L.) tomruklarimin diri odunundan
3x3x1.5 cm boyutlarda hazirlanan drnekler, emprenye ¢ozeltisine (%3 parafin vaks/%10
bezir yagi/%87 white spirit) 1/3, 3 ve 24 saat daldirilarak emprenye edilmistir. Sonra
test ve kontrol ornekleri, destile su i¢inde 1/4,1,4,16 ve 24 saat bekletilmistir. Deneyden
elde edilen su alma orani ve su itici etkinlik degerleri istatistiksel olarak irdelenmistir.

Arastirma sonuglarina gére; emprenye siiresi suda bekletme periyodu ve agag
tiirii, ¢ozelti sogurulmasini, kuru madde tutunmasini, su alvmini ve su itici etkinligi
etkilemistir. Cozelti sogurulmasi ve kuru madde tutunmasimin artmasiyla, emprenyeli
orneklerin su itici etkinligi artmistir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap, Su Almi, Su Iticilik, Parafin, Bezir Yagy,
Emprenye.

REDUCTION BY PARAFFIN WAX / LINSEED OIL MIXTURE
OF WATER UPTAKE IN WOODEN MATERIALS
ABSTRACT

The aim of this study is to reduce water uptake of wooden materials
manufactured from some tree species.

Specimens of 3x3x1.5 cm were prepared from sapwood parts of experimental logs
of beech (Fagus orientalis L.Cavr.), alder (Alnus glutinosa Geartn.), spruce (Picea
orientalis L.) and scoth pine (Pinus sylvestris L.) wood. The specimens were
impregnated by dipping in a solution (3% paraffin wax/10% linseed 0il/87% white

"Bu arastirma, H.U. MTYO Agag Isleri End. Miih. B6l. tarafindan 17-18 Kasim 1997'de  diizenlenen "I.
Ulusal Mobilya Kongresi"nde sunulmustur.
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spirit) at the periods of 1/3, 3 and 24 hours. Then, the specimens were immersed in
distilled water for 1/4, 1, 4, 16 and 24 hours. The results were analysed statistically.

According to the results, impregnation time, period of immersion in water, and
wood species were effective on solution absorption, retention of dry matter, water
absorption, and water repellent efectiveness (WRE). The WRE of impregnated specimens
were increased with the increase of solution absorption and the retention.

Keywords: Wood, Water Absorption, Paraffin, Linseed Oil, Impregnation, Water
Repellency.

1. GIRIS

Bazi yapisal malzemelerin kullanimi bakimindan rekabet s6z konusu
olmaktadir. Bunlardan birisi olan aga¢ malzeme, tabii olarak kendisini
yenileyebilen bir kaynaktan gelmekle beraber, estetik, teknik ve faydali birgok
ozelliklere sahip bulunmaktadir. Bu tiir nedenlerle, ahsap malzeme hizli bir
sekilde tiiketilmekte ve degeri her gecen giin biraz daha fazla artmaktadir. Buna
karsilik, bitkisel ve hayvansal zararlilar tarafindan tahrip edilebilirligi, yanma ve
mekanik etkilere karsi dayaniksizligi, kimyasal etkilere karst duyarliligy,
bilinyesine su alip vererek li¢ farkli yonde (boyuna, radyal, teget) boyut ve
hacmini degistirebilirligi gibi durumlar, ahsabin en 6nemli sakincali 6zelliklerini
olusturmaktadir (1, 2).

Rutubet, ahsap malzemenin zararlilara karsi dayanikliligini artiran veya
azaltan Oonemli bir faktordiir. Hacimsel olarak biiyiiyiip kiiglilmesi, boyutsal
kararsizligi, direng Ozellikleri, dayanim veya kullanim siiresi gibi &nemli
ozellikler, ahgabin igerdigi su veya rutubet miktariyla yakindan ilintili
bulunmaktadir. Ahsap, tam kuru haldeki rutubet ile lif doygunlugu rutubeti
(%28-30) arasinda biinyesine su alarak genislerken, biinyesinden su kaybetmek
suretiyle de daralmaktadir. Ahsabin, rutubet etkisiyle bu sekilde genisleyip
daralmasina "ahgabin calismasi" denilmektedir (1, 3). Bu nedenle, ahsap
malzemede ¢atlama, daralma, genisleme gibi istenmeyen durumlar meydana
gelmektedir.

Genellikle, aga¢ malzeme dis cephe kaplamalari, kapi-pencere
dogramalar1 ve park-bahge mobilyalarin yapimu ile dekorasyon ilerinde tercihli
olarak kullanilmaktadir. Ancak, herhangi bir koruma 6nlemi alimmayan agac
malzeme kisa siirede dis hava etkilerine maruz kalmaktadir. Malzemede, bir
yandan devamli 1slanma ve kuruma nedeniyle c¢atlamalar olusarak buralarda
renk ve kiif mantarlart gelismekte, diger yandan ise giines isinlart odun
tabakasini tahrip ederek yagmur ve riizgarin etkisi ile uzaklasabilen maddeler
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olugmaktadir. Boylece, aga¢ malzeme kirli/istemeyen bir goriiniim
kazanmaktadir (4).

Ahsab1 koruyan, faydali ozelliklerini etkilemeyen, dogal goriiniimiinii
bozmayan ve yukarida bahsedilen sakincali o6zelliklerini iyilestiren ¢esitli
yontem ve kimyasal maddeler gelistirilmistir. Bunlardan biri, yiizeysel koruma
saglayan iglemlerdir. Pratikte yaygin olarak kullanilan vernikler ve vernikleme
(firga ile siirme, piiskiirtme) islemi bu gruba girmektedir. Vernikler, agac
malzemede fiziki goriinlisii muhafaza eden, ylizeylerin 1slanmasini engelleyen,
giines 1sinlarindan koruyan ve g¢aligmayi Onleyen bir tabaka olusturmaktadir.
Ancak, genellikle, vernik tabakalar1 1 yilda veya daha kisa siirede
catladigindan’, zamanla aga¢ malzeme su alarak genislemekte, yiizeylerinde
renk ve kiif mantarlar1 geligmekte ve ¢iliriimektedir. Bu nedenle, vernikleme
islemi, ¢atlayan vernik tabakalari sik sik bakimi ve her bakim igleminde yiizeyler
temizlendikten sonra yeniden verniklemeyi gerektireceginden ¢ok pahali bir
islem olmaktadir. Digeri ise, su iticilik saglayan islemlerdir. Daldirma, batirma
vb. yontemler ve suyu sevmeyen (hidrofobik) maddeler bu gruba girmektedir.
Bunlarda temel prensip; gozenekli yapidaki odunda hiicre bosluklarint ve bir
miktar da hiicre g¢eperlerini koruyucu bir tabaka teskil eden parafin, alkid
recinesi, hidrokarbon reginesi, kolofan, bezir yagi, silikon yaglar1 vb. hidrofobik
maddelerle doldurmak veya oralarin kaplanmasmi saglamaktir. Bunlarin
etkinligi ise, ylizeyde 1 mm kadar derine niifuz ederek odun/su temas agisini
90°den kiiclik yapmak, dolayisiyla, artan sivi su oranini kontrol etmek yada
onlemektir (5, 6).

Su iticilik saglayan islemlerde, aga¢ malzeme, dis hava etkilerine, su veya
rutubete karsi vernikleme isleminden daha uzun siire korunmaktadir. Bunun
yaninda, su itici maddeler, mantar ilaglar1 (fungisit) ile renk mantarlarinin
gelismesini Onlemekte, renk maddeleri (pigment) ile giines 1sinlarina karsi
direnci artirmakta, kabarmay1 onleyici maddeler ile kabarmay1 engellemektedir.
Ayrica, vernikler gibi kisa siirede catlamamakta, fakat etkileri yavas yavas
(tedricen) azalmaktadir. Aga¢ malzeme, tekrar bakim gerektirdiginde, yiizeyleri
kirden temizlenip kurutulduktan sonra su itici maddelerle tekrar muamele
edilmektedir (4).

Bu arastirmada, parafin vaks, bezir yag ile daldirma yontemi
kullanilmigtir. Parafin vaks ve bezir yagi, temini kolay, ekonomik, insan ve sicak
kanli diger canlilara karsi zararsiz olmasi nedeniyle, daldirma yontemi ise,

2 Bozkurt, Goker ve Erdin (1993)'e gore, 200 vernikten ancak %6's1 1 yildan daha uzun siire gatlamadan
kalabilmektedir.
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pratikte Oonemli bir ek maliyet getirmemesi, basit bir teknik ve kolayca
uygulanabilir olmasi nedeniyle tercih edilmistir.

Bu arastirmanin amact; hiicre bosluklarini doldurmak ve kismen de hiicre
geperlerini kaplamak suretiyle koruyucu bir dig ve i¢ tabaka olusturan parafin
vaks/bezir yagi karisimi ile bazi agag tiirlerinden elde edilen ahsap malzemenin
su alimin1 azaltmak veya kontrol etmektir.

2. DENEYSEL YONTEM
2.1. Odun Ornekleri

Arastirmada, Kayin (Fagus orientalis L.Cavr.), Kizilagag (4/nus glutinosa
Geartn.), Ladin (Picea orientalis L.) ve Sarigam (Pinus sylvestris L.) tomruklari
kullanilmig ve bunlar latalar halinde kesilmistir. Bunlar, radyal yonde kesilerek
diri odun 6rnekleri (3x3x1.5¢cm) hazirlanmustir (7). Bu 6rnekler, 25°C sicaklik
ve %065 bagil nem kosullarinda hava kurusu (%10-12) rutubete kadar
kurutulmustur (8). Sonra, bu 6rnekler, tam kuru agirlig1 belirlemek i¢in kurutma
dolabinda (etiiv) 105°C sicaklikta kurutulmus, desikatérde sogutulmus ve 0.01g
duyarlikta tartilmigtir (9).

2.2. Kimyasal Maddeler

Aragtirmada, emprenye maddesi olarak, erime noktas1 56°C olan parafin
vaks ve piyasada yaygin kullanim bulan Ingiliz tipi bezir yag:, organik ¢oziicii
madde olarak ise white spirit kullanilmistir. Emprenye ¢ozeltisi, agirlik esasina
gore, %3 parafin vaks, %10 bezir yag1 ve %87 white spirit ihtiva edecek sekilde
hazirlanmstir (10, 11).

2.3. Emprenye islemi

Tam kuru haldeki test 6rnekleri, oda sartlarinda emprenye ¢ozeltisine 1/3,
3 ve 24 saat daldirilarak emprenye edilmistir. Bu 6rnekler, her bir emprenye
stiresinin sonunda c¢ozeltiden ¢ikarilmig, kurutma kagidi ile kurulanmig ve
hemen tartilmistir. Boylece, her bir deneme 6rneginin sogurdugu ¢dzelti miktari
asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (7):

CS=(M.-M,)/V

Burada;CS = Cézelti sogurulmasi (absorpsiyon) (g/cm’),
M. = Emprenye ¢ozeltisine daldirilan 6rnegin agirligi (g),
M, = Ornegin emprenye dncesi tam kuru agirligi (g),

V = Ornegin hacmi (cm®)'dir.
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Emprenyeden sonra, drnekler, organik ¢oziiciiniin buharlagmasi igin oda
sartlarinda 10-15 giin bekletilmistir (8). Emprenye sonrasi tam kuru agirhig:
belirlemek i¢in, ornekler, 55°C'de, daha 6nce belirtildigi {izere kurutulmus,
sogutulmus ve tartilmigtir. Zira, parafin vaks ile emprenyeli drneklerde 56°C'den
daha yiiksek sicakliklarda kimyasal madde kayb1 olabilecegi belirtilmektedir (7,
12). Bu nedenle, kurutma islemi 55 °C'de gergeklestirilmistir. Boylece, her bir
ornekte tutunan kuru madde miktar1 asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir

(.
KMT=[(M,. - M,) / M,] x 100
Burada;KMT = Kuru madde tutunmasi (retensiyon) orani (%),
M, = Ornegin emprenye sonrasi tam kuru agirhg (g),
M, = Ornegin emprenye dncesi tam kuru agirligi (g)'dir.
2.4. Suya Batirma islemi

Absorbe edilen su miktar1 bakimindan, emprenyeli ornekler ile kontrol
orneklerini karsilastirmak amacryla, ornekler, oda sartlarinda, destile (saf) su
icinde 1/4, 1, 4, 16 ve 24 saat bekletilmistir. Her bir suda bekletme periyodunun
sonunda ornekler, sudan ¢ikarilmis, kagitla kurulanmis ve hemen tartilmugtir.
Boylece, her bir oOrnegin aldigi su miktar1 asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanmustir (6, 11).

SA=[(As- A,) / A,] x 100

Burada;SA = Su alma (absorpsiyon) orani (%),
A, = Suda bekletilen 6rnegin agirlhigi (g),

A, = Oregin tam kuru agirlig (g)'dir.

Parafin vaks/bezir yag1 karisiminin su almay1 azaltici etkisini belirlemek
icin, her bir emprenyeli 6rnegin su itici etkinligi asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanmustir (6, 11).

SIE=[(Ax - A) / Ai] x 100
Burada; SIE = Su itici etkinlik (%),
A, = Suda bekletilen test drneginin agirligi (g),
Ay = Suda bekletilen kontrol 6rneginin agirligi (g)'dir.
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2.5. istatistiksel Analiz

Arastirmada elde edilen bulgularin istatistiksel olarak
degerlendirilebilmesi i¢in ¢ok faktorlii varyans analizi (p=0.05) ve ¢ok yonlii
dagilim testi (Duncan, %95) kullanilmistir. Agac tiirii, emprenye siiresi ve suya
batirma periyodu faktorlerinin, ¢ozelti sogurulmasi, kuru madde tutunmasi, su
alma orami ve su itici etkinlik tizerindeki etkilerinin onemli olup olmadigi
varyans analiziyle, bu faktorlerin homojenlik gruplari ise ¢ok yonli dagilim
testiyle arastirilmigtir. Analiz ve test islemleri her bir 6zellik i¢in ayri ayri
yapilmustir.

3. BULGULAR ve DEGERLENDiRME
3.1. Cozelti Sogurulmasi ve Kuru Madde Tutunmasi

Farkl1 siirelerde parafin vaks/bezir yag1 ¢ozeltisiyle emprenye edilen bazi
agag tiirli 6rneklerinde elde edilen ¢ozelti sogurulmasi (CS) ve kuru madde
tutunmasi (KMT) degerleri Cizelge 1'de, parafin vaks/bezir yagi karisiminin CS
ve KMT iizerine etkisi ise Sekil 1’de verilmistir.

Cizelge 1 ve Sekil 1 incelendiginde, emprenye siiresi 1/3 saatten 24 saate
yiikseldiginde, CS ve KMT'nin artt1g1 anlasiimaktadir. En fazla artisin 24 saat
emprenyede kizilagacta, en az artigin ise 1/3 saat emprenyede ladin ve sarigamda
oldugu goriillmektedir. Bu sonuca gore, ortalama CS ve KMT'nin ladin ve
saricamda kaym ve kizilagagtan daha az oldugu soylenebilir. Bu durum,
emprenye ¢Ozeltisinin, birim zamanda, kayin ve kizilagagtaki trahelerde ladin ve
saricamdaki traheidlerden daha fazla sogurulmasindan, dolayisiyla, daha fazla
kuru emprenye maddesi tutunmasindan ileri gelebilir. Bu ise, kaymn ve
kizilagacin ladin ve sarigamdan daha gecirgen oldugunu goéstermektedir. Zira,
yaprakli agaglardaki trahelerin c¢aplari daha biiyiik oldugu icin liimenlerin daha
genis, gecit araliklarinin daha biiyiik, kenarli gegitlerin ¢ok sayida ve daha kiigiik
oldugu belirtilmektedir (1). Ayrica, KMT'nin kayinda kizilagactan, sarigamda
ise ladinden daha az oldugu anlasilmaktadir. Bu fark, agag tiirlerinin farkli
yogunlukta olmalarindan ileri gelebilir. Zira, tam kuru yogunlugun sarigamda
ladinden, kayinda ise kizilagagtan daha fazla oldugu (1), yogunluk ile bosluk
hacmi arasinda, bosluk hacmi ile de aga¢ malzemeye niifuz eden emprenye
maddesi miktar1 arasinda bir iligki bulundugu, bosluk hacminin aga¢ malzemeye
niifuz edecek koruyucu madde miktariin ne kadar olmasi gerektigi konusunda
bir 6n bilgi verdigi, bosluk hacmi arttikca emprenye maddesi miktarinin arttigi
bildirilmektedir (1, 4). Buna gore, birim hacimdeki KMT oraninin sarigamda
ladinden, kayinda ise kizilagactan daha az olmasi beklenebilir.
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Diger yandan, agag tiirii ve emprenye siiresinin, CS ve KMT {izerinde,
0.05 hata payi ile 6nemli derecede etkili oldugu, agag tiirli ve emprenye siiresi
varyasyonlarinin ise farkli homojenlik gruplarinda yeraldigi goriilmiistiir. Bu
durum, aga¢ tiirlerinin anatomik yapilarindan ya da deneme Orneklerinin
emprenye sirasinda ekstraksiyona ugramis olmalarindan kaynaklanabilir.

3.2. Su Absorpsiyonu ve Su Itici Etkinlik

Farkli siirelerde parafin vaks/bezir yagi ¢ozeltisiyle emprenye edildikten
sonra, farkli siirelerde su iginde bekletilen bazi aga¢ tiirii 6rneklerinde elde
edilen su alma (SA) oram ve su itici etkinlik (SIE) degerleri Cizelge 2’de,
parafin vaks/bezir yagi karisiminin SA orani ve SIE iizerine etkisi ise Sekil 2 ve
3'de verilmistir.

Cizelge 2, Sekil 2 ve 3 incelendiginde, dort agag tiirii icin, emprenye
stiresi 1/3 saatten 24 saate ¢ikarildiginda, ortalama (5 farkli suda bekletme siiresi
icin) SA'nmn azaldigi, SiE'in ise arttigi anlagilmaktadir. Bu durum, emprenye
stiresinin uzamastyla parafin vaks/bezir yag: karisiminin, ahsap malzemenin su
alimmi azalttigim1 gostermektedir. Suda bekletme siiresi 1/4 saatten 24 saate
cikarildiginda ise, ortalama (3 farkli emprenye siiresi i¢in) SA artarken SIE'in
azaldigr goriilmektedir. Bu durum, suda bekletme siiresi uzadik¢a, parafin
vaks/bezir yagi karigiminin ahsap malzemede su almayi onleyici (su itici)
etkisinin azaldigini ortaya koymaktadir. Bu ise, bu karisimin, hiicre limenlerine
dolmus ve hiicre ¢eperlerine tutunmus olmasindan kaynaklanabilir. Zira, boyle
bir su itici karigimin, hiicre bosluklarma ve bir miktar da hiicre ¢eperlerine
madde girisini sagladigi ve o kisimlarda su/odun temas agismi 90'den daha
kiigiik bir hale getirerek hidrofoblugu artirdigi, fakat, su aliminda asil etken olan
serbest hidroksil (OH") gruplarina yonelik bir islem olmadigindan, zamanla su
alma oraninin, emprenyeli odunda normal odundakine yaklagsmaya basladigi,
bunun ise, tipik bir "su itici karisim"in karakteri oldugu belirtilmektedir (5, 6).

Diger yandan, emprenye siiresi, aga¢ tiirli ve suda bekletme siiresinin SA
oranini, 0.05 hata pay1 diizeyinde, dnemli derecede etkiledigi, bu faktorlerin
karsilikli etkilesimlerinin 0nemsiz oldugu, SA orani bakimindan, agac tiirleri,
1/3 saat emprenye, 16 ve 24 saat suda bekletme siirelerinin farkli homojenlik
gruplarinda, 3 ve 24 saat emprenye, 1/4, 1 ve 4 saat suda bekletme siirelerinin
ise aynt homojenlik grubunu olusturduklar1 gozlenmistir.

103



4. SONUC ve ONERILER
Bu aragtirmadan ¢ikarilan sonug ve oneriler asagida 6zetlenmigtir:

* Emprenyeli orneklerin su alma miktari, kontrol orneklerine gore
%50’den fazla azalmistir. Buna gore, parafin vaks/bezir yaginin, agag
malzemenin su almasin1 6nemli oranda engelledigi sdylenebilir.

e Agag tiirii, emprenye siiresi ve suda bekletme periyodunun, CS, KMT,
SA ve SIE iizerine etkileri, 0.05 hata pay1 ile dnemli ¢ikmugtir.

» Emprenye siiresi uzadikca CS, KMT ve SIE artmis, SA ise azalmstir.
Suda bekletme siiresinin uzamastyla ise SA artmus, SIE ise azalmistir. Bu
durum, zamanla parafin vaks/bezir yaginin su almayi engelleyici etkisinin
azaldigini gostermektedir.

* Ladin ve sarigam elde edilen CS ve KMT, kayin ve kizilagagtan daha az,
SIE ise daha fazla bulunmustur. Buna gore, parafin vaks/bezir yagi ile
emprenye edilen ladin ve sarigam odunlarinin kayin ve kizilaga¢ odunlarindan
daha az su aldig1 soylenebilir.

* En yiiksek KMT, 24 saat emprenyede %5.78 ile kizilagacta, en az ise
1/3 saat emprenyede %0.57 ile sarigamda bulunmustur. Her iic emprenye siiresi
icin, kayinda elde edilen CS saricamdan, KMT ise ladinden daha fazla olmustur.

* En vyiiksek SIE, 24 saat emprenye ve 1/4 saat suda bekletme ile
kizilagagta (%89.90), en diisiik ise 1/3 saat emprenye ve 24 saat suda bekletme
ile ladinde (%23.62) bulunmustur.

* Binalarda dis cephe kaplamalari, kapi-pencere dogramalari ve park-
bahge mobilyalarmin yapimi ile dig ve i¢ mekan dekorasyon ilerinde
kullanilacak aga¢ malzemeler parafin vaks/bezir yagi karisimi ile emprenye
edildikten sonra kullaniimalidir.

* Parafin vaks/bezir yagi, aga¢ malzemede renk ve kiif mantarlarinin
gelisimini 6nlemek i¢in mantar ilaglariyla (fungisit), giines isinlarina karsi
direnci artirmak i¢in renk maddeleriyle (pigment), kabarmay1 engellemek igin
kabarmay1 onleyici maddelerle kullanilmalidir.

* Parafin vaks/bezir yagi ile emprenyeli aga¢ malzemeler, zamanla tekrar
bakim gerektirdiginde, yiizeyleri kirden temizlenip kurutulduktan sonra yeniden
emprenye edilmelidir.
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Cizelge 1. Baz1 agag tiirlerinde elde edilen CS ve KMT degerleri.
Emprenye siiresi CS (kg/m’) KMT (%)
(saat) Kayin Kizilagag Ladin Sarigam Kaym Kizilagag Ladin Sarigam
1/3 13.51 26.13 8.75 11.16 1.60 2.64 1.05 0.57
3 18.86 27.38 11.74 13.93 1.78 3.39 1.63 0.76
24 27.31 39.27 18.14 19.95 2.99 5.78 2.74 2.71
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Cizelge 2. Baz1 agag tiirlerinde elde edilen SA ve SIE degerleri.

0 i 0
Enslgseesniye bef(.;l:t?pe Kayin Kizilagag >4 ) Ladin Sarigam SHIE = ‘

(saat) 21;2:)1 T K T K T K T K Kayin | Kizilagag¢ | Ladin | Sarigam
1/4 06.01 | 12.61 | 06.28 | 57.45 | 10.08 | 45.51 | 11.72 | 47.47 | 52.34 89.07 | 77.85 | 175.31

1 10.86 | 22.80 | 11.50 | 66.01 | 19.14 | 57.95 | 22.09 | 60.70 | 52.37 82.58 | 66.97 | 63.61

1/3 4 17.65 | 34.80 | 17.62 | 73.88 | 36.24 | 69.35 | 35.30 | 64.99 | 49.28 76.15 | 47.74 | 45.68
16 29.53 | 50.28 | 30.68 | 81.02 | 57.62 | 76.02 | 46.54 | 69.44 | 41.27 62.13 | 2420 | 32.98

24 36.65 | 56.18 | 40.43 | 86.04 | 62.98 | 82.46 | 46.58 | 72.16 | 34.44 53.01 | 23.62 | 29.81

1/4 05.84 | 14.42 | 06.03 | 59.46 | 08.10 | 45.02 | 11.57 | 50.56 | 59.50 89.86 | 82.01 71.12

1 10.14 | 25.00 | 10.50 | 67.01 | 15.45 | 57.51 | 21.90 | 64.45 | 59.44 84.33 | 73.15 | 66.02

3 4 16.43 | 39.41 | 1530 | 74.79 | 28.10 | 6839 | 35.08 | 69.43 | 58.31 79.54 | 58.91 49.47
16 28.35 | 52.09 | 27.65 | 82.10 | 52.45 | 77.15 | 46.04 | 73.79 | 45.57 66.32 | 32.04 | 36.13

24 36.50 | 58.80 | 36.21 | 87.11 | 58.51 | 82.90 | 50.20 | 75.59 | 37.93 58.43 | 2942 | 33.56

1/4 06.67 | 14.13 | 09.11 | 58.21 | 09.46 | 48.13 | 08.99 | 48.74 | 52.80 84.35 | 80.34 | 79.45

* 1 10.37 | 2455 | 13.32 | 66.82 | 16.01 | 59.00 | 14.87 | 58.46 | 57.76 80.07 | 72.85 | 74.56
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Cizelge 2°nin devamu

o i o
Enslgseesniye bei}l:tile Kayimn Kizilagag 2 0 Ladin Sarigam SHIE = ‘
(saat) i;l;zts)l T K T K T K T K Kayin | Kizilagag¢ | Ladin | Sarigam
4 16.49 | 37.12 | 18.61 | 74.08 | 27.96 | 70.21 | 25.81 | 62.12 | 55.58 74.88 | 60.18 | 58.45
24 16 2745 | 52.77 | 31.39 | 82.31 | 55.64 | 77.60 | 40.70 | 67.02 | 47.98 61.17 | 2830 | 37.27
24 34.92 | 58.38 | 40.54 | 86.61 | 63.65 | 83.36 | 45.92 | 69.36 | 40.18 53.19 | 23.88 | 33.79

T= Test 6rnegi, K= Kontrol 6rnegi.
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Sekil 2. Parafin vaks/bezir yagi karigiminin bazi agag tiirlerinde SA orani iizerine etkisi.
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Sekil 3. Parafin vaks/bezir yag1 karigrmimin bazi agag tiirlerinde SIE {izerine etkisi.
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