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OZET

Bu ¢alismada; seliiloz ve kagut iiretimi ile termo-kimyasal ve kimyasal
proseslerde hammadde olma ézellikleri bakimindan oduna alternatif teskil eden
Miscanthus (Fil Cimeni) bitkisinin ii¢ yasindaki, ii¢ ayri alttiirii' Giganteus,
Goliath ve Silberfahne 'de seliiloz, hemiseliiloz ve lignin miktarlar incelenmis ve
karsilastirilmigtir. Lignin tayini, hemiseliiloz ve seliiloz izolasyonu i¢in modifiye
edilmis TAPPI-Standart metotlart kullanilmistir. Hemiseliiloz ve seliiloz analizi,
Ince Tabaka Kromatografisi (ITK) ve Yiiksek Performans Anyon Degisim
Kromatografisi- Puls  Amperometrik  Dedeksiyon ~ (HPAEC-PAD) ile
gergeklestirilmistir. Miscanthus Goliath ve Miscanthus Silberfahne lignin,
hemiseliiloz ve seliiloz miktarlari bakimindan benzer ozellikler gosterirken,
Miscanthus Giganteus’da bu iki alttiire oranla seliiloz miktarinda artis, buna
karsilik hemiseliiloz ve lignin miktarinda diisiis tespit edilmistir.

'Son yillardaki Miscanthus sinensis ile ilgili yaymlarda tir ismi
kullanilmayp, tiir yerine tanimlama alttiirle yapilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Miscanthus (Fil Cimeni), Selilloz, Hemiseliiloz,
Lignin, TAPPI-Standart Metodlar1, ince Tabaka Kromatografisi (ITK), Yiiksek
Performans Anyon Degisim Kromatografisi- Puls Amperometrik Dedeksiyon
(HPAEC-PAD).

VERGLEICHUNG von CELLULOSE-, HEMICELLULOSE- und
LIGNINGEHALT bei Miscanthus (ELEFANTENGRAS) Giganteus,
Miscanthus Goliath und Miscanthus Silberfahne

ZUSAMMENFASSUNG

In dieser Arbeit wurden der Cellulose-, der Hemicellulose- und der
Ligningehalt von drei verschiedenen Unterarten' der Pflanze Miscanthus
(Elefantengras), die als Rohstoff in der Zellstoff- und in der Papierherstellung
sowie in den termisch-chemischen und chemischen Verfahren eine Alternative zu
Holz darstellt, untersucht und gegeniibergestellt. Giganteus, Goliath und
Silberfahne waren die drei untersuchten Miscanthusunterarten, die die drei
Jjédhrige Aufwiichse waren. Fiir die Ligninbestimmung sowie die Hemicellulose-
und die Celluloseisolation wurden die modifizierten TAPPI-Standard Methoden
angewendet. Die Hemisellulose- und die Celluloseanalyse wurden mittels
Diinnschichtchromatographie (DC) und Hoch Leistung Anion Austausch
Chromatographie-Puls Amperometrische Detektion (HPAEC-PAD)
durchgefiihrt. Wihrend Miscanthus Goliath und Miscanthus Silberfahne die
identische Werte des Gehaltes von Lignin, Hemicellulose und Cellulose lieferten,
erhalte man bei Miscanthus Giganteus einen hoheren Gehaltswert von Cellulose,
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dagegen die niedrigeren Werte von Hemicellulose- und Ligningehalt im
Vergleich zu den anderen zwei untersuchten Miscanthusunterarten.

'In den letzten Jahren wird die Art bei der Bezeichnung fiir Miscanthus
sinensis in der Literatur nicht mehr verwendet . Statt der Art wird die Unterart
fiir die Benennung benutzt.

Stichwérter: Miscanthus (Elefantengras), Cellulose, Hemicellulose,
Lignin, TAPPI-Standard Methoden, Diinnschichtchromatographie (DC), Hoch
Leistung Anion Austausch Chromatographie-Puls Amperometrische Detektion
(HPAEC-PAD).

1. GIRIS

Miscanthus (Fil Cimeni) bir C,—Bitkisidir (1,2). Boyu 4-6 m’ye
kadar ulasabilen Miscanthus, giliglii bir govdeye ve keskin yapraklara
sahiptir (3). Kokeni Giineydogu Asya’ya dayanan bu bitki, Aksel Olsen
tarafindan 1935 yilinda Danimarka’ya getirilmis ve sonrasinda tim
Avrupa’da sis bitkisi olarak ilgi gormiistiir (4). Miscanthus’un tarimsal
bitki olarak kiiltlive edilmesine ilk olarak 1983 yilinda Institute for
Agricultural Plants/Hornum tarafindan Danimarka’da baslanilmistir.

Danimarkali arastirmacilar, Miscanthus’un biiyiik miktarlardaki
kiiltiivasyonu ile bu bitkinin kagit ve seliilloz iiretiminde hammadde
olarak ilgi gdrecegini ileri stirmiiglerdir (3). Faix ve Bremer’in (1988)
yaptigi calisma, Miscanthus’tan elde edilen lif uzunlugunun kagit
iiretiminde kullanilabilir 6l¢iilerde oldugunu ortaya koymustur (5).

Miscanthus’da kimyasal kompozisyon iizerine yapilan ¢aligmalar,
bu bitkinin odunla karsilagtirilabilir kimyasal 6zellikler sergiledigini
gostermektedir (6,7). Lignoseliilozik biyokiitle olusturan Miscanthus,
sekerlestirme, komiirlestirme, sivilastirma ve gazlastirma gibi teknolojik
proseslerde hammadde olma niteligi teskil etmektedir (8,9,10).

Bu calismada, kagit ve seliilloz iiretimi ile odunu hammadde
olarak kullanan diger termo-kimyasal ve kimyasal proseslerde 6nem
tagiyan, lignoselillozik materyalin ana kimyasal komponentleri olan
selilloz, hemiselilloz ve ligninin miktarlar1 ti¢ ayr1 Miscanthus alttiiri'
Giganteus, Goliath ve Silberfahne’de incelenmis ve karsilastirilmisgtir.

'Son yillardaki Miscanthus sinensis ile ilgili yayinlarda tir ismi
kullanilmayip, tiir yerine tanimlama alttiirle yapilmaktadir.
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2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

24-30 Nisan 1994 tarihinde Bodenkultur Universitesi deneme
alanlarinda (Gross-Enzersdorf/Avusturya) dikimi yapilan Miscanthus
Giganteus, Miscanthus Goliath ve Miscanthus Silberfahne 27 Subat 1997
tarihinde hasat edilmistir. Yongalanan Miscanthus govdeleri hava kurusu
hale kurutulup, Retsch degirmeni ile 0,5 mm’ye 6giitiilmiistiir.

Gross-Enzersdorf deneme alanlari, riizgara agik ve korumasizdir.
Deneme alanlarn kirecli gri toprak yapisina sahiptir. Yillik ortalama
sicaklik 9,6 °C’dir. Yillik ortalama yagis miktar1 510 mm’dir. Hektar
basina 60 kg azot giibrelemesi uygulanmistir.

2.2. Yontem

Asagidaki yontemler Yasar’a (1999) goére uygulanmustir. Bu
yontemler, Miscanthus Giganteus ve Cannabis sativa L.’deki seliiloz,
hemiseliiloz ve lignin analizlerinin, alisilmig standart TAPPI-Metodlarina
oranla daha kisa siirede yapilmasini saglamis ve ayn1 zamanda daha ¢ok
sayida ornek ile ¢alisma olanagi dogurmustur (11).

Ornek hazirlama: 0,5 mm’ye dgiitiilmiis 2,5 g materyale, 100 ml
deionize su (17,5-18,2 MQcm Milli-Q-Su) eklenilmis ve 95 °C’de li¢ saat
siireyle sicak su ekstraksiyonu uygulanmistir. Elde edilen sicak su
ekstraksiyonu kalintisina, 60 ml aseton ilave edilmis ve 24 saat siireyle
ekstraksiyon uygulanmugtir. Aseton ekstraksiyonu kalintis1  oda
sicakliginda kurutulup, Retsch bilyali degirmen ile 95 vibrasyon
derecesinde 15 dakika siireyle homojenize edilmistir.

Lignin Tespiti: Lignin tespiti i¢cin TAPPI T222 metodu modifiye
edilmistir. 0,1 g homojenize materyale, 1,5 ml %72 lik H,SO, ilave
edilmis, manyetik karistirici ile 20-25 °C’de 24 saat siireyle hidroliz
uygulanmig ve siire sonunda icerige 18,5 ml deionize su ilave edildikten
sonra 2 saat silireyle kaynatilmistir. Santrifiij islemi sonucu lignin kalint1
olarak elde edilmistir. 105+2 °C’de kurutulan ligninin miktari, tam kuru
materyal ylizdesi olarak belirlenmistir.

Hemiseliiloz izolasyonu ve hidrolizi: Hemiseliiloz ekstraksiyonu
icin TAPPI T03 metodu modifiye edilmistir. 0,1 g homojenize materyal,
oncelikle 2,5 ml %17,5 lik NaOH c¢ozeltisi ilavesinden sonra manyetik
karigtirict ile 20-25 °C’de 1 saat siireyle ektrakte edilmis ve devaminda
icerige 3,3 ml deionize su eklenilmis ve ekstraksiyon 1 saat daha
stirdiiriilmiistlir. Santrifiij islemi ile kalintidan ayrilan alkali ekstrakti, %
8,3 NaOH ile 20 ml’ye seyreltilmistir. Ekstraktin 2 ml’si, 0,5 ml
CH;COOH ile asitlendirilmis ve 8 ml aseton ilavesinden sonra —20 °C’de
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24 saat siireyle bekletilmek suretiyle hemiselilozlarin ¢dkmesi
saglanmigtir. Cokelti olarak elde edilen hemiseliilozlara, 1,5 ml %72 lik
H,S0O, ilave edilmis, manyetik karistirici ile 20-25 °C’de 2 saat siireyle
hidroliz uygulanmis, siire sonunda hidrolizata 8,5 ml deionize su
ilavesinden sonra 4 saat slireyle kaynatilmistir. Hemiseliilozlar olusturan
monosakkarit birimleri, ‘Hemiseliiloz Hidrolizat1’ olarak elde edilmistir.
Hemiseliiloz hidrolizati hacmi deionize su ile 20 ml’ye getirilmistir.

Seliiloz izolasyonu: NaOH ekstraksiyonu kalintisina Lignin
Tespiti’nde aciklanan sekilde asit hidrolizi uygulanmstir. Seliilozu
olusturan glikoz birimleri ‘Seliilloz Hidrolizati’nda toplanmustir. Seliiloz
hidrolizat1 hacmi deionize su ile 20 ml’ye getirilmistir.

Ince tabaka kromatografisi (ITK): Hemiseliiloz ve seliiloz
hidrolizatlarinin 2 ml’sinde siilfat iyonlari, katt baryum klorid dihidrat
ilavesiyle  ¢Oktiiriilmiis ve  santrifiij islemi ile hidrolizattan
uzaklastirilmigtir. Sonrasinda BIO-RAD AG 501x8 (D) kolonundan
gecirilerek  iyonlardan  armdirilmis  hidrolizatlara ITK  analizi
uygulanmustir.

Enjektor yardimiyla hidrolizat érneklerinin 30 pil’si Merck-Silika
jel 60 levha fizerine aktarilmistir. Monosakkaritlerin ayrimi, 17:3
oranindaki Aseto nitril:Su karisiminda yapilmistir. Fonlenerek kurutulan
levha {izerine, monosakkaritlerin goriinebilir hale getirilmesinde renk
reaktifi olarak 95 ml etanol ve 5 ml konsantre H,SO, i¢erisinde ¢oziinmiis
timol kullamilmustir. 10 dakika 10522 °C’de bekletilen levha tizerinde
monosakkarit tespiti gerceklestirilmistir. Standart olarak Sigma-
Karbonhidrat Kit 93H 9006 kullanilmustir.

Yiiksek  performans anyon  degisim  kromatografisi-Puls
amperometrik dedeksiyon (HPAEC-PAD): Enjeksiyon hacmi 30 pl olarak
uygulanmistir. Hemiselilloz hidrolizatinin  konsantrasyonu 150 pl
Hidrolizat/1 ml deionize su ve seliiloz hidrolizatinin konsantrasyonu 0,5
pl Hidrolizat/1 ml deionize su seklindedir. HPAEC-PAD sistemi analizde
asagidaki sekilde kullaniimustir.

Kolon: Dionex CarboPac PA10 6n ve ayirma kolonu
Pompa: GP40

Enjeksiyon: Otomatik sehpa AS 3500

Dedektor: ED40 Elektro kimyasal dedektor
Akis:1,20 ml/Dakika

Eliisyon Cozeltisi A: Gaz1 giderilmis deionize su (1 saat ultrasonik
banyoda ¢alkalama ve 45 dakika helyum gazi gegirilme).
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Eliisyon Cozeltisi B: Gazi giderilmis 200 mM NaOH (1 saat ultrasonik
banyoda ¢alkalama ve 45 dakika helyum gaz gecirilme).

Kromatografik ayirmada A ve B ¢ozeltileri asagidaki sekilde
kullanilmgtir.

0-17 dakika %90 A+%10 B, 20-25 dakika %50 A+%50 B ve 28-35
dakika %90 A+%10 B.

Standartlar: Arabinoz, ksiloz ve glikoz (Sigma-Karbonhidrat Kit
93H 9006). Kromatografik ayirmaya ait kalibrasyon fonksiyonlar1 her bir
monosakkarit i¢in asagidaki gibidir.

y =26587703,15 x + 44558848 R*= 0,99999
(y: Pik Alan1 x: ug Arabinoz/30 ul)
y=31611812,66 x + 388036,10 R*= 0,99999
(y: Pik Alan1 x: pg Ksiloz/30 ul)

y =30567044,84 x + 679715,59 R*= 0,99999
(y: Pik Alanmi x: pg Glikoz/30 pl)

Istatistiksel Yontemler: Levene Testi, Basit Varyans Analizi
(Anova Testi) ve Duncan Testi uygulanmustir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Ince tabaka kromatografisi analizi sonucu elde edilen
kromatogram Sekil 1°de verilmistir. Kromatogramda, Miscanthus
Giganteus, Miscanthus Goliath ve Miscanthus Silberfahne’deki
hemiseliiloz ve seliilozu olusturan monosakkarit birimleri goriilmektedir.
Incelenen 6rneklerde, hemiseliiloz hidrolizatinda arabinoz, glikoz ve
ksiloz belirlenirken, seliilloz hidrolizatinda glikoz tek monosakkarit
birimi olarak tespit edilmistir.

Miscanthus Giganteus, Miscanthus Goliath ve Miscanthus
Silberfahne 6rneklerinde HPAEC-PAD ile yapilan hemiseliiloz analizi
sonucu elde edilen kromatogramlarda arabinoz, glikoz ve ksiloz pikleri
yer almistir. Sekil 2’de Miscanthus Giganteus’un hemiseliiloz
hidrolizatina ait HPAEC-PAD kromatogramindaki arabinoz, glikoz ve
ksilozun pikleri goriillmektedir.
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Sekil 1: Miscanthus Ornekleri Hemiseliilloz Hidrolizati ve
Seliilloz Hidrolizati ince Tabaka Kromatogramn (Sak:Standart
Sakkaroz, Ara: Standart Arabinoz, Gal: Standart Galaktoz, Ksi: Standart
Ksiloz, Gli: Standart Glikoz; MG:Miscanthus Giganteus, MGo:
Miscanthus Goliath, MS: Miscanthus Silberfahne).

Ksi

nc

Gli

Dakika

Sekil 2: Miscanthus Giganteus’un Hemiselilloz Hidrolizati
HPAEC-PAD Kromatogram (Ara:Arabinoz, Gli:Glikoz, Ksi:Ksiloz).
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Miscanthus Giganteus, Miscanthus Goliath ve Miscanthus
Silberfahne’ye ait seliiloz hidrolizati Grnelerinin HPAEC-PAD
eliisyonlar1 sonucundaki kromatogramlarda glikoz piki elde edilmistir.
Sekil 3’de Miscanthus Giganteus’un seliilloz hidrolizatina ait HPAEC-
PAD kromatogramindaki glikoz piki goriilmektedir.

Gli

nC

Dakika

Sekil 3: Miscanthus Giganteus’un Seliiloz Hidrolizati
HPAEC-PAD Kromatogrami (Gli:Glikoz).

Miscanthus Orneklerinin HPAEC-PAD hemiseliilloz ve seliiloz
analizi sonuglari, ITK analizi sonuglarimi kalitatif olarak onaylamaktadir.
Faix v.d.’nin (1988) Miscanthus Anderss konulu ¢alismalarinda,
hemiseliiloz bileseni olarak galaktozu tespit etmislerdir (3). Ancak
Yasar’m (1999) Miscanthus Giganteus konulu calismasina ait
hemiseliiloz analizi sonucunda bu monosakkarit birimine rastlanmamustir
(11). Yine Sekil 1 ve 2’de goriildigi gibi; Miscanthus Giganteus,
Miscanthus Goliath ve Miscanthus Silberfahne orneklerinde galaktoz,
hemiseliiloz yapitasi olarak belirlenememistir.

Miscanthus 6rneklerinin HPAEC-PAD analizi sonucunda tespit
edilen pik alanlarindan monosakkarit miktarlarinin hesaplanmasinda,
arabinoz, ksiloz ve glikoz standartlarn ile elde edilen kalibrasyon
fonksiyonlar1 kullanilmistir. Hemiseliiloz hidrolizatinda tespit edilen
arabinoz, ksiloz ve glikoz miktarlarindan arabinan, ksilan ve glukan
olarak hemiseliiloz miktar1 hesaplanmis, devaminda tam kuru agirliktaki
ylizdeleri belirlenmistir. Seliiloz hidrolizatindaki glikoz miktarindan yola
cikilarak elde edilen seliilloz miktarinin da yine tam kuru agirliktaki
yiizdesi hesaplanmustir.

Miscanthus Giganteus, Miscanthus Goliath ve Miscanthus
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Silberfahne orneklerine ait seliiloz, lignin ve hemiseliiloz (Arabinan,
ksilan ve glukan) miktarlarindan (%), ayr1 ayr1 on elemanli gruplar
halinde veri kiitiikleri olusturulmustur. Normal dagilima ulasmak igin
yiizdesel degerlerin, ArcsinP"? doniisiimleri yapilmistir. Oncelikle
varyanslarin homojenligi Levene Testi ile kontrol edilmis daha sonra
aritmetik ortalamalarin kontrolii i¢in Basit Varyans Analizi (Anova Testi)
uygulanmugtir. Varyans analizi sonucunda istatiksel agidan farkliligin
ortaya ¢ikmasi durumunda da farkli gruplarin belirlenmesi i¢in Duncan
Testi kullanilmustir.

ArcsinP"? doniisiimleri yapilmis seliiloz, lignin ve hemiseliiloz
yiizdesel miktarlarinin Levene Testi sonucu, seliiloz gruplarinin Levene
test degeri Degeriy.»7=0,779™ iken P=0,469, lignin gruplarinin Levene test
degeri Degeriy27=1,219™ iken P=0,311, arabinan gruplarimin Levene test
degeri Degeriy;=1,935" iken P=0,164, ksilan gruplarmin Levene test
degeri Degeriy,7=0,784™ iken P=0,467 ve glukan gruplarinin Levene test
degeri Degeriy»7=0,020" iken P=0,980 bulunmustur. Anova Testi
sonucunda, F=25411,892 iken P<0,000 olup seliiloz gruplari, F=7274,93
iken P<0,000 olup lignin gruplari, F=28,409 iken P<0,000 olup arabinan
gruplari, F=4559,434 iken P<0,000 olup ksilan gruplan ve F=713,922
iken P<0,000 olup glukan gruplari aritmetik ortalamalar bakimindan
farklilik gostermektedir. Duncan Testi sonucu, MGo ile MS seliiloz
gruplari, MGo ile MS lignin gruplari, MGo ile MS arabinan gruplari,

MGo ile MS ksilan gruplar1 ve MGo ile MS glukan gruplar aritmetik
ortalamalar bakimindan benzerlik gosterirken; MG seliiloz grubu MGo ve
MS selilloz gruplarindan, MG lignin grubu MGo ve MS lignin
gruplarindan, MG arabinan grubu MGo ve MS arabinan gruplarindan,
MG ksilan grubu MGo ve MS ksilan gruplarindan ve MG glukan grubu
MGo ve MS glukan gruplarindan aritmetik ortalamalar bakimindan
farklilik gostermektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1’de Levene, Anova ve Duncan Testleri ile istatiksel
analizleri yapilmis olan, Miscanthus Giganteus, Miscanthus Goliath ve
Miscanthus Silberfahne’ye ait tam kuru materyal agirhigindaki seliiloz,
lignin ve hemiseliilloz (Arabinan, ksilan ve glukan) ylizde miktarlar
Cizelge 2°de verilmistir.
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Cizelge 1: Miscanthus Giganteus (MG), Miscanthus Goliath
(MGo) ve Miscanthus Silberfahne’nin (MS) Seliiloz, Lignin ve
Hemiseliiloz (Arabinan, Ksilan ve Glukan) Gruplarina ait Levene,
Anova ve Duncan Testleri Sonuclari.

Seliiloz-Varyanslarin Homojenlik Testi

Levene Test Serbestlik Derecesi 1 Serbestlik Derecesi 2 Olasihk
Degeri (df1) (df1) P)
779 2 27 ,469
Seliilloz-Anova Testi
Varyans Kaynagi Tiim Serbestlik | Varyans F-Oram Olasihik
Varyans Derecesi @)
(df)
Gruplar arasi 17,623 2 8,812 | 25411,892%%** ,000
Gruplar igi ,009362 27| ,0003467
Toplam 17,632 29
Seliilloz-Duncan Testi
Grup n 1 2
MS 10 42,1426
Mgo 10 42,1489
MG 10 43,7716
Olasilik ,453 1,000
Lignin-Varyanslarin Homojenlik Testi
Levene Test Serbestlik Derecesi 1 Serbestlik Derecesi 2 Olasihik
Degeri (df1) (df1) P)
1,219 2 27 311
Lignin-Anova Testi
Varyans Kaynagi Tiim Serbestlik | Varyans F-Oram Olasihk
Varyans Derecesi P)
(df)
Gruplar arasi 8,077 2 4,038 7274,930%** ,000
Gruplar igi ,01499 27| ,0005551
Toplam 8,092 29
Lignin-Duncan Testi
Grup n 1 2
MG 10 25,4790
Mgo 10 26,5714
MS 10 26,5878
Olasilik 1,000 ,129
Arabinan-Varyanslarin Homojenlik Testi
Levene Test Serbestlik Derecesi 1 Serbestlik Derecesi 2 Olasihk
Degeri (df1) (df1) (P)
1,935 2 27 ,164
Arabinan-Anova Testi
Varyans Kaynagi Tiim Serbestlik | Varyans F-Oram Olasihik
Varyans Derecesi P)
(df)
Gruplar arasi 418 2 ,209 28,409%** ,000
Gruplar i¢i ,199 27 ,007358
Toplam ,617 29

Cizelge 1 devamu
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Arabinan-Duncan Testi
Grup n 1 2
MG 10 8,0145
Mgo 10 8,2496
MS 10 8,2779
Olasilik 1,000 467
Ksilan-Varyanslarin Homojenlik Testi
Levene Test Serbestlik Derecesi 1 Serbestlik Derecesi 2 Olasihk
Degeri (df1) (df1) (P)
,784 2 27 467
Ksilan-Anova Testi
Varyans Kaynagi Tiim Serbestlik | Varyans F-Oram Olasihk
Varyans Derecesi P)
(df)
Gruplar arasi 5,678 2 2,839 4559,434%** ,000
Gruplar igi ,01681 27| ,0006226
Toplam 5,695 29
Ksilan-Duncan Testi
Grup n 1 2
MG 10 23,8106
MGo 10 24,7289
MS 10 24,7380
Olasilik 1,000 424
Glukan-Varyanslarin Homojenlik Testi
Levene Test Serbestlik Derecesi 1 Serbestlik Derecesi 2 Olasihk
Degeri (df1) (df1) P)
,020 2 27 0,980
Glukan-Anova Testi
Varyans Kaynagi Tiim Serbestlik | Varyans F-Oram Olasihik
Varyans Derecesi P)
(df)
Gruplar arasi 1,687 2 ,844 713,922%** ,000
Gruplar igi ,03190 27| 1,182E-03
Toplam 1,719 29
Glukan-Duncan Testi
Grup n 1 2
MG 10 13,3179
Mgo 10 13,8146
MS 10 13,8270
Olasilik 1,000 ,428
*  P<0,05
**  P<0,01
% P <(,001
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Cizelge 2: Miscanthus Giganteus, Miscanthus Goliath ve
Miscanthus Silberfahne’de Seliilloz, Hemiseliiloz ve Lignin miktarlar
(%)

Komponent %" TKMA '
Miscanthus Miscanthus Goliath | Miscanthus Silberfahne
Giganteus
Seliiloz 47,82 45,00 44,98
Arabinan 1,94 2,06 2,07
Ksilan 16,28 17,48 17,50
Glukan 5,30 5,70 5,71
Hemiseliiloz 23,52 25,24 25,28
(Toplam)
Lignin 18,49 19,99 20,01
n = 10 Tayin Sonucu Ortalamasi
1 = Tam Kuru Materyal Agirligi

Cizelge 2’de goriildigi gibi, selilloz miktart Miscanthus
Goliath’ta  %45,00 ve Miscanthus Silberfahne’de %44,98 iken
Miscanthus Giganteus’ta belirgin bir artisla %47,82°dir. Buna karsin
lignin ve hemiselilloz (Arabinan, ksilan ve glukan) miktarinda,
Miscanthus  Giganteus’ta  Miscanthus  Goliath ve  Miscanthus
Silberfahne’ye oranla diisiis goriilmektedir. Miscanthus Goliath’ta
%25,24 olan hemiseliloz toplami %2,06 arabinan, %17,48 ksilan ve
%5,70 glukandan olusurken, Miscanthus Silberfahne’de %25,28’lik
toplam %2,07 arabinan, %17,50 ksilan ve %S5,71 glukandan meydana
gelmektedir.  Miscanthus  Giganteus’taki  %23,52’lik  hemiseliiloz
toplamim1 ise %1,94 arabinan, %16,28 ksilan ve %5,30 glukan
olusturmaktadir. Lignin miktar1 Miscanthus Goliath’ta %19,99 ve
Miscanthus Silberfahne’de %20,01 iken Miscanthus Giganteus’ta bu
miktar %18,49 olarak elde edilmistir.

Miscanthus Anderss’teki lignin miktarinin %23,7 olarak verilmis
oldugu yayinda, polisakkarit analizi sonucu, Heksoz (% mol) : Pentoz (%
mol) oran1 1,99 olarak belirtilmistir (3). Bu oran Miscanthus Giganteus’ta
2,43, Miscanthus Goliath ve Miscanthus Silberfahne’de 2,16 olarak
bulunmustur.
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4. SONUC

Seliiloz ve kagit liretimi hammaddesi kimyasal kompozisyonunun
en 6nemli komponentleri olan seliiloz, hemiseliiloz ve ligninin miktarlar
yine termo-kimyasal ve kimyasal doniisiim proseslerinde, lignoseliilozik
materyalin hammadde olarak se¢iminde Onemli rol oynamaktadir
(12,13,14,15,16,17,18,19,20,21). So6zii gegen {iretim proseslerine
hammadde olabilecek nitelikteki, odunlagsmis  biyokiitle sergileyen
Miscanthus bitkisinin {i¢ ayri alttiiriinden, li¢ yillik vejetasyon siiresi
sonucu elde edilen {irlinlerinde seliiloz hemiseliilloz ve lignin miktarlar
arastirllmistir. Miscanthus Goliath ve Miscanthus Silberfahne seliiloz,
hemiselilloz ve lignin miktarlar1 bakimindan benzer o6zellikler
gosterirken, Miscanthus Giganteus’ta bu iki alttiire oranla elde edilen
seliiloz miktar1 artmakta buna karsilik elde edilen hemiseliiloz ve lignin
miktarlar1 diismektedir.
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